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Focalizacion de las politicas de innovacion

* Apoyar el crecimiento del pais promoviendo el aumento
del valor agregado de la produccion y la generacion
de innovacion de alto contenido tecnologico en sectores
estratégicos.

 Orientar la innovacion a la resolucion de problemas
productivos y sociales de alto impacto.

* Promover la generacion, adaptacion y transferencia
de conocimiento al sector productivo y a la sociedad,
fomentando las vinculaciones publico-privadas y publico-
publicas en la investigacion.

www.mincyt.gob.ar
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Areas prioritarias

Sectores prioritarios

Agroindustria

Biotecnologia Ambiente
ﬁ

Nanotecnologia Desarrollo Social
TICs Energia

Salud Humana
Industria

Nucleos Socio-productivos
Estratégicos

Anclajes regionales

www.mincyt.gob.ar
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Identificacion de 36
Nucleos Socio-Productivos
Estratégicos

Criterios principales:

» Potencialidades ofrecidas por
las tecnologias de proposito
general (nano- y biotecnologia,
TICs) en entornos territoriales
y sectores socio-productivos
especificos

. Mejora de la competitividad
de los productos y la calidad
de vida de la poblacion.

www.mincyt.gob.ar
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2014-2017

Creacion del Fondo Nacional
para Investigacion y Desarrollo Argentina
Tecnoldgico en el Atlantico Sur
(Ley 27.167; PROMAR).

Ampliacion de los derechos de
soberania sobre suelo y subsuelo
marino hasta la milla 350.

Inclusion de Pampa Azul entre
los 100 proyectos prioritarios de
la gestion de gobierno

zzz PAMPA AZUL

Argentina




Desarrollo econdmico
y desarrollo territorial

El Mar Argentino alberga recursos de enorme
valor potencial. Las pesquerias constituyen el
unico sector explotado de forma sistematica.

Un estudio prospectivo sobre siete sectores
vinculados al mar estima ingresos potenciales
por u$s 220.000 millones y la creacién de

170.000 empleos para el periodo 2016-2035.
gasy

El desarrollo econédmico-social de Patagonia petréleo

constituye un factor clave para la proyeccion
de nuestro pais sobre sus dominios marinos.

La mayor parte de los recursos marinos
permanece sin reconocer. La investigacion
marina es imprescindible para sentar la base
de un uso sustentable de este patrimonio.

zzz PAMPA AZUL

energia
marina
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Objetivos generales de Pampa Azul

« (Generar conocimientos cientificos interdisciplinarios
que sirvan de fundamento para implementar el manejo
sustentable de los recursos marinos.

* Impulsar innovaciones tecnologicas que contribuyan
al desarrollo de las industrias vinculadas al mar vy al
fortalecimiento de las economias regionales.

 Promover en la sociedad argentina mayor conciencia
sobre nuestro patrimonio maritimo y el uso
responsable de los recursos provistos por el mismo.
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Esquema Organizativo

Ministerio de Defensa R ' Ministerio de Agroindustria m

Armada Sgrvicio d.e Subsecretaria de Malvinas
Hidrografia

Naval

INIDEP Parques Nacionales

Argentina y Atlantico Sur

Comité Coordinador — _
—)

Interministerial

Prefectura Naval Argentina \

Ministerio de Seguridad

Jefatura de Gabinete

de Ministros
Consejo Asesor Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Consejo Asesor
Cientifico ‘ ’ Innovacién Productiva ‘ ’ Tecnolégico
Grupos de Grupos de
Trabajo Trabajo
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Principales areas de investigacion

» Oceanografia fisica, quimica y bioldgica

* Preservacion y gestion de la biodiversidad

» Monitoreo de recursos pesqueros

» Impacto del cambio climatico en el mar

« Manejo integrado de costas y planificacion espacial
» Creacion de areas marinas protegidas

» Geologia marina y prospeccion de recursos minerales

» Desarrollo de bases de datos y modelos predictivos
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Areas geograficas prioritarias

Banco Burdwood/Area Protegida Namuncura
Talud continental (Agujero Azul)

Golfo San Jorge

Sistema Fluvio-Marino del Rio de la Plata

Islas Sub-antarticas

ISLAS GEORGIAS DEL SUR
Y SANDWICH DEL SUR
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¢ Uruguay
l !

+ Argentina Q

Sistema Fluvio-
Marino del

Rio de la Plata
Golfo de

San Matias

Agujero Azul

O

.

Golfo San Jorge

Estuarios
Pztagcnicos

Banco Burdwood

Canal de Beagle
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Principales areas de desarrollo tecnologico

* Industria Naval

Materiales estructurales, plataformas marinas, centros de control y logistica, disenho
de embarcaciones pequenas y medianas

* Energia Marina

Undimotriz, mareomotriz, de corrientes marinas, edlica y de gradiente térmico. Disefo
de sistemas de captura de energia.

e Maricultura

Sistemas de produccidén on shore, off shore y granjas multitréficas. Sanidad y
alimentacién animal.

+ Biotecnologia Marina

Prospeccion de recursos genéticos y moléculas de interés econémico, procesamiento
de micro- y macroalgas, reciclado de residuos pesqueros.

» Observatorio Nacional de Medicion de Parametros Oceanicos

Sistemas de comunicacion, radares costeros, boyas y anclajes oceanograficos,
robética submarina, hidré6fonos, biosensores, plataformas auténomas.

» Tecnologias de aguas profundas

Perforacion, extraccidn y transporte de petréleo y gas, sistemas de fondeo,
tecnologias anticorrosién, monitoreo de equipos submarinos.
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Grupos de Trabajo

GT 1. Golfo San Jorge

GT 2. AMP Namuncura/Banco Burdwood

GT 3. Talud Continental / Agujero Azul

GT 4. Islas Sub-antarticas

GT 5. Sistema Fluvio-Marino del Rio de la Plata
GT 6 Cambio Climatico en el Atlantico Sur

GT 7. Conservacion de la Biodiversidad

GT 8. Seguridad y Protecciéon Ambiental

GT 9. Geologia Marina

GT 10. Biotecnologia Marina

GT 10. Energias Marinas

GT 11. Maricultura

GT 12. Ingenieria Naval

GT 13. Recursos Humanos y Articulacion Interinstitucional
GT 14. Base de Datos del Mar

GT 15. Cooperacion Internacional

GT 16. Comunicacién y Contenidos Educativos
GT 17. Mantenimiento y Logistica de Barcos

Cerca de 300 personas participantes GT 18. Observatorio Nacional de Parametros Oceanicos
a noviembre de 2016
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Talleres de Trabajo en el marco de Pampa Azul

Preparacion de la campana del Coriolis Il. Comodoro Rivadavia, marzo 2014.
Grupo de Trabajo del Golfo San Jorge. Puerto Madryn, junio 2014.
GEF/FAO. SAyDS. Buenos Aires, junio 2014.
Grupo de Trabajo del Agujero Azul. Mar del Plata, julio 2014.
Grupo de Trabajo del Banco Burdwood. Ushuaia, agosto 2014.
Politica Exterior y Actividad Cientifica Nacional. Buenos Aires, septiembre 2014.
Grupo de Trabajo de las Islas Subantarticas. Buenos Aires, septiembre 2014.
CONICET-AWI. Buenos Aires, noviembre 2014.
Simposio Nacional sobre Energia del Mar. Mar del Plata, noviembre 2014.
. Circulacion Oceanica en el Atlantico Sur. Buenos Aires, diciembre 2014.
. Geologia Marina. Buenos Aires, diciembre 2014.
. Aportes Provinciales para un Plan Federal de Manejo Costero Integrado. La Plata, marzo 2015.
. Investigacién en el Mar. Cooperaciéon Argentino-Europea. Buenos Aires, marzo 2015.
Grupo de Trabajo sobre Energia Oceanica. Buenos Aires, abril 2015.
Argentino-Chileno sobre Investigacion Marina Austral. Buenos Aires, abril 2015.
Taller Metodologico sobre Planificacion Espacial. Comodoro Rivadavia, junio 2015.
Simposio Internacional Ciencia y Tecnologia en el Golfo San Jorge. Comodoro Rivadavia, junio 2015
. Grupo de Trabajo Talud/Agujero Azul. Mar del Plata, agosto 2015.
. Horizontes Estratégicos de Pampa Azul. Taller Nacional. Parana, septiembre 2015.
. Taller Internacional sobre Geologia del Talud Continental. Buenos Aires, septiembre 2015.
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Talleres
2014-
2015
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Taller Rio de la Plata. Buenos Aires, julio 2016.

Cooperacion Argentino-Norteamericana en Ciencias del Mar. Mar del Plata, agosto 2016.
Cooperacion Argentino-Alemana. Buenos Aires, Buenos Aires, noviembre 2016.

Taller Cientifico-Tecnolégico de Pampa Azul. Buenos Aires, diciembre 2016.

Taller Agujero Azul. Mar del Plata, Mar del Plata, noviembre 2016.

Cooperacion Argentino-Chilena. Santiago de Chile, diciembre de 2017.

Talleres
2016
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Desarrollo Institucional

* Las instituciones de mayor peso son las UBA UNMdP,
UNLP, UNS, SHN, INIDEP y los laboratorios del
CIMA, [IMyC, IADO, CENPAT y CADIC (CONICET).

* Se invirtieron recursos fisicos y humanos para
desarrollar prioritariamente a los centros de Mar del
Plata, Bahia Blanca, Puerto Madryn y Ushuaia.

» Se iniciaron planes y acciones para desarrollo
institucional en San Antonio Oeste, Comodoro
Rivadavia y Rio Gallegos

Personal estimado en 1.700 personas

* 43% Investigadores formados
* 50% Becarios doctorales o posdoctorales
* 7% Personal Técnico

Tematicas de investigacion

* 48% Ciencias Bioldgicas (organismos y sistemas)

* 32% Oceanografia fisica, quimica, geologia,
meteorologia

* 10% Tecnologia pesquera y aplicada a maricultura

* 6% Tecnologias de comunicacion

* 4% Planificacion espacial marina
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Flota de Buques de investigacion

* Puerto Deseado (CONICET)
 Austral (CONICET)

* Dr. E. Holmberg (INIDEP)

« Capitan Oca Balda (INIDEP)
* Dr. B. Houssay (PNA)

« SB15-Tango (PNA)

» Almirante Irizar (INA)

« Comodoro Rivadavia (SHN)




=
wn
N o
'S | -
a & _53
— —~
- O —<ILgpn
E QO © c oW
T ) a”mmm
= c 2 &°Z
« 2L~
']
S
) >
-
=




arobd~

©ooN®

zzz PAMPA AZUL

Campanas marinas 2016

Islas Orcadas y Sandwich. Buque Puerto Deseado. Febrero 2016.
El Rincédn. Buque Bernardo Houssay. Abril 2016.

Banco Burdwood. Buque Puerto Deseado. Abril 2016.

El Rincén. Buque Bernardo Houssay. Septiembre/octubre 2016.
San Jorge y Zona de Veda. Buque Eduardo Holmberg. Septiembre
2016.

SAMOC. Buque Puerto Deseado. Noviembre 2016.

San Jorge. Buque Puerto Deseado. Noviembre/diciembre 2016.
Malvinas/CASSIS. Buque Puerto Deseado. Noviembre 2016.
Burdwood. Buque Puerto Deseado. Diciembre 2016.
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Campanas marinas
2017

Banco Burdwood. Buque Prefecto Garcia 2017

Orcadas. Buque Puerto Deseado. Marzo 2017.

Banco Burdwood. Buque Puerto Deseado. Abril/Mayo 2017.

Banco Burdwood. Buque Austral. Abril/Mayo 2017.

El Rincon. Buque Bernardo Houssay. Abril/Mayo 2017.
Prospeccion geologica. Bugue Austral. Mayo 2017.

INIDEP/PNA. Buque Bernardo Houssay. Mayo 2017
CASSIS/Malvinas. Buque Puerto Deseado. Mayo/Junio 2017.

9. Banco Burdwood. Buque Austral. Junio/Julio 2017.

10. Prospeccién geoldgica. Buque Austral. Julio/Agosto 2017.

11.Rio de la Plata. Buque a confirmar. Agosto/Septiembre 2017.

12. Prospeccidn geoldgica. Buque Austral. Septiembre/Octubre 2017
13. El Rincén. Buque Bernardo Houssay. Septiembre/Octubre 2017.
14. Batimetria Canal de Beagle. Buque Austral. Octubre 2017.

15. SAMOC. Buque Puerto Deseado. Octubre 2017.

16. INIDEP/PNA. Buque Bernardo Houssay. Octubre 2017

17. Agujero Azul. Buque Austral. Octubre/Noviembre 2017.

18. Banco Burdwood. Buque Puerto Deseado. Octubre/Noviembre 2017.
19. Golfo San Jorge. Buque Puerto Deseado. Octubre/Noviembre 2017.

* Investigacion pesquera. Buque BIP Oca Balda. Enero/Febrero,
Marzo/Abril, Junio/Julio, Septiembre y Noviembre 2017.

* Investigacién pesquera. Buqgue Eduardo Holmberg. Enero/Marzo, Abril,
Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre, 2017.

© Nk DN =
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Plan de actividades 2017-2018

Campanas marinas

« Disefio de las campafias de investigacion 2017-2018.

» Protocolos y talleres de trabajo sobre areas prioritarias y temas horizontales.

* Incorporacion operativa de los buques Austral, Azara |, Irizar y Victor
Angelescu.

« Creacion de la Comision Nacional de Barcos de Investigacion.

Mediciéon de parametros oceanicos

« Disefio e implementacion del Observatorio Nacional de Parametros Oceanicos.

* Fortalecimiento de la Base Nacional de Datos del Mar.

« Observatorio Argentino-Canadiense para el Cambio Climatico en el Atlantico
Sur.

» Cooperacion con Brasil, Chile, Canada, USA, Alemania, Espafa, Francia e
Italia.

Proyectos de desarrollo tecnolégico

* Modelizacion e instalacion de turbina para energia mareomotriz.
« Diseno de lancha multiuso para investigacion marina.

« Disefno de radares costeros.

« Instalacién granja marina multitrofica.

Desarrollo de recursos humanos
 Plan Nacional de Recursos Humanos.
e (Carrera Interuniversitaria en Ciencias del Mar.
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Observatorio Nacional de Parametros Oceanicos
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HORIZONTES ;
~__ESTRATEGICOS esis del estado de conservacion

e Peac Mar Patagénico

MAR ARGENTINO
Y dreas de influencla
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Actividades de comunicacion

Pagina web de Pampa Azul (www.pampazul.gob.ar)

“Ciencia Hoy” compilacién de articulos sobre la
investigacion marina en Argentina.

Producciones documentales y de instalacion de
marca para el sistema publico de television.

Stand interministerial en la feria Tecnépolis (2015-
2016).

C | ® www.pampazul.gob.

zzz PAMPA AZUL

INICI'ATIVA INVESTIGACIO'NVDESARROLLO RECURSOS HUMANOS = NORMATIVA | DIVULGACION | DOCUMENTACION | GALERIA | NOVEDADES | CONTACTO
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EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO AL SERVICIO DE LA SOBERANIA NACIONAL

\

NECESITA QUE LO MIREN

Los espacios maritimos argentinos constituyen
una parte prominente del patrimonio nacional.
Su custodia y preservacion requiere incrementar

el conocimiento cientifico sobre el mismoy
desarrollar tecnologias apropiadas para su
explotacion sustentable.

VER MAS
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La transicion tecno-productiva

« Transitamos el pasaje de la economia industrial tradicional a la
economia del conocimiento.

* El nuevo perfil tecno-productivo de la industria todavia no esta
aun claramente definido.

» Los temas de sustentabilidad social y ambiental incidiran
fuertemente en esta transicion.

« La transicion incluye modificaciones profundas en los esquemas
de gobernabilidad y de participacion social.

« La economia del conocimiento implica nuevas demandas
educativas y fuertes cambios en el caracter del trabajo.

www.mincyt.gob.ar
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Los avances en las tecnologias habilitantes

Big Data, Supercomputadoras y Comunicaciones

Exabytes | Megabyte s )
40,000 1 Hacia 2020 la cantidad de datos al nivel so | En 2019, eltraficode internet
mundial llegara a 44 zetabytes (102° bytes). Q&"’ se duplicara respectoa 2016 e
Esto generaré un salto en la alimentacion 40 ) o
30,000 de las maquinas de inteligencia artificial /
30
20,000 /
/ 20 NIE]
10,000 ~
____/ 0
0 0
2009 Prondstico » 2020 2014 Prondésticop 2019
R iento (escala ica) Prondstico »
10 exaflop s
100 petaflop s -
. derosa del muf
Las upe,compumdora mas PO
1 X
—
10 teraflop s
100 gi & Se piensa que hacia 2020 las supercomputadoras
seran 30 veces mas potentes que en la actualidad
[ [ | | [ [ [ I I [ [ [ i [ [ [ 1
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Tomado de: Nature,
vol, 530; 398-341 (2016).

www.mincyt.gob.ar
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Miles de millones de conexiones de maquina a maquina

La “internet de las cosas”
y la impresion 3D

En 2020, la cantidad de
instrumentos y sensores
conectados a edificios e
instalaciones productivas
sera el doble que la

2000 poblacion humana

La impresion 3D es cada
vez mas economica y mas
veloz; este factor afectara
los procesos de
fabricacién industrial y la
produccion en masa de
robots.

80 cm?® hr!

10 cm® hr?!

2013

Tomado de: Nature,
vol, 530; 398-341
(2016).

www.mincyt.gob.ar
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La invasion de

el
2004 | 2006 . 2008 | 2010

Mercado robético global (US$ Miles de millones )

70 —
H MILITAR: exoesqueletos,
i vehiculos aéreos no tripulados.
60 =
i INDUSTRIAL: Soldadura,
50 i montaje, robots de pintura,
COMERCIAL: médico,
40 — construccion, robots agricolas.
i PERSONAL: Limpieza, ensefanza,
30 — robots de cuidado de nifos.

0S robots

Pronésticop
| | | | | | I | |

16 2018 i 2020 2022 5 2024

Tomado de: Nature, vol, 530; 398-341 (2016).

La disponibilidad de robots militares, industriales, comerciales crece
impulsada por una masiva inversion en inteligencia artificial y robética.

www.mincyt.gob.ar
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La transicion hacia la economia del conocimiento

- Los cambios en la matriz productiva
- Capital, trabajo y conocimiento
- Globalizacion y regionalizacion
- Organizacion, reglas, contratos y culturas
- Inestabilidad y temor al futuro

Crisis y oportunidad

- Los cambios continuos e inesperados
- Actores dominantes y actores innovadores
- Flexibilidad, informacion, recursos humanos

www.mincyt.gob.ar
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La transicion tecno-productiva avanza pero
es dificil visualizar el nuevo estado de equilibrio

- Sociedad, sistema politico y cisnes negros
- Catastrofismo, y tecnofobia
- Tecnocracia y glamour tecnologico
- El futuro posible y el racionalismo responsable

El futuro no esta escrito en la piedra
Depende de lo que nosotros mismos hagamos

- Educacion, participacion, valores sociales
- Cambios en la cultura del consumo

www.mincyt.gob.ar
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La revolucion genomica

Numero de secuencias |
(escala logaritmica) :

100,000,000

Regisfros de secuencia en GenBank

100,000,000

| : cias de
10,000,000 —— —

1000,000 ——f——— -

100,000 ————— /

10000

1,00055?;[.':.:;;
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Tomado de: Nature, vol, 530; 398-341 (2016).

Con el descenso de los costos de la secuenciacion de ADN se incrementé
exponencialmente el numero de secuencias y de genomas dilucidados.

www.mincyt.gob.ar
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ENERGIA

AMBIERSALUD f ALIMENTOS

Soluciones a problemas
sociales basadas en
las ciencias de la vida

1

Comprensioén profunda
del funcionamiento de
los sistemas biologicos

1

Integracion
multidisciplinaria

Ciencias / \ Ciencias

'NUEVA BIOLOGIA"

E

Ciencias de la
Computacion

Fisicoquimicas Ciencias Ciencias
de la Vida Ingenieriles

Matematicas

Ciencias
Sociales

La
revolucion
en las
biociencias:
la “Nueva
Biologia”

Adaptado de: Committee on a New Biology for the 21st Century.
National Research Council of the National Academies, U.S.A., 2009

www.mincyt.gob.ar
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Nuevas areas de frontera de la biologia

Metabolism Expression

17% CULITID . Anél |S|S “émiCOS”

41%

o 4 (gendmica, protedmica,
17% ., .
metabolomica, etc.)

= Bioinformatica

Las células JCVI-syn3.0 tienen
473 genes en vez de los
901 de las células originales

» Biologia de sistemas
 Biologia sintética

= Células artificiales

» Edicion de genes

Tomado de: Nature, Vol. 531, 557-558 (2016).

www.mincyt.gob.ar
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El camino hacia la bioeconomia

El concepto de bioeconomia se inserta
en la transicion hacia una economia
post-industrial mas sustentable.

Se focaliza en las aplicaciones productivas
que integran a las tecnologias tradicionales y
a las tecnologias avanzadas en la agricultura

Yy en numerosos campos industriales.

www.mincyt.gob.ar
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Definiciones de bioeconomia

Existen numerosas variantes del concepto
de bioeconomia.

Posible definicion en el contexto argentino:

"La bioeconomia abarca la produccion de
los recursos bioldgicos renovables y su
conversion en alimentos, forrajes,
productos de base bioldgica y bioenergia.
Incluye la agricultura, la actividad forestal,
la pesquera, la produccion alimentaria y
de pulpas y fibras, asi como a sectores de
la industria quimica y de las industrias
energeticas, de la salud y de produccion
de medicamentos”

Una perspectiva relativamente nueva que enfatiza la “biologizacién” de la economia a través de
una mayor intensidad de conocimientos. Se incluyen a continuacién algunas de las definiciones
utilizadas en diferentes paises y organizaciones internacionales a lo largo de la ultima década*.

“The bioeconomy refers to the application of knowledge in life sciences in new, sustainable,
environmentally friendly, and competitive products” (EC, 2005)....

“......the aggregate set of economic operations in a society that uses the latent value incumbent in
biological products and processes to capture new growth and welfare benefits for citizens and
nations"(OECD, 2006)...

“The bioeconomy refers to the set of economic activities relating to the invention, development,
production and use of biological products and processes. If it continues on course, ... could make
major socioeconomic contributions ...... expected to improve health outcomes, boost the
productivity of agriculture and industrial processes, and enhance environmental sustainability”.
(OECD, 2010).

“A bio-based economy is one that focuses on biological tools and products in the production of
treatments, diagnostics, foods, energy, chemicals, and materials”. (BiotecCanada, 2009).

“.... encompassing all those sectors and their related services which produce, process or use
biological resources in whatever form™ (German Bioeconomy Council, 2010).

“.... the production of renewable biological resources and the conversion of these resources and
waste streams into value-added products, such as food, feed, bio-based products and bioenergy”
(EC, 2012).

“A bioeconomy is one based on the use of research and innovation in the biological sciences to
create economic activity and public benefit”.(The White House, 2012).

‘Bioeconomy refers to all economic activity that is derived from the continued commercial
application of biotechnology. It encompasses the production of renewable biological resources
and their conversion into food, feed, chemicals, energy and healthcare wellness products via
innovative and efficient technologies.(Malasya,http://www.biotechcorp.com.my/bioeconomy/,
2012).

“.... a transition from an economy that to a large extent is based on fossil-derived raw materials
to a more resource-efficient economy based on renewable raw materials produced by the
sustainable use of ecosystem services from land and water. (Swedish Research and Innovation
Strategy for a Bio-based Economy, 2012).

“... encompassing the sustainable production of renewable resources from land, fisheries and
aquaculture environments and their conversion into food, feed, fiber biobased products and bio-
energy as well as the related public goods(The European Commission, 2014).

“A bio-based economy can be defined as an economy based on the sustainable production of
biomass to increase the use of biomass products within different sectors of society”. (Future
Opportunities for Bioeconomy in the West Nordic Countries, 2014).

“Bioeconomy refers to an economy that relies on renewable natural resources to produce food,
energy, products and services. Sustainable growth from bioeconomy(The Finish Bioeconomy
Strategy, 2014)

www.mincyt.gob.ar
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Productividad vs. sustentabilidad

Temas centrales:

- Uso eficaz e integral de la biomasa

- Aplicacion de ciencia y tecnologia

- Sustentabilidad social y ambiental

- Incremento de la eficiencia productiva

- Enfasis en redes de valor

- Procesos en cascada y reciclaje de materiales
- Creacion de valor agregado a nivel local

- Diversificacion y regionalizacion

- Sustitucion de los petro-derivados

www.mincyt.gob.ar
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El ciclo insumo-producto de la bioeconomia

Productos:

) Deshechos
- Materiales y estiércol
Deshechos - Quimicos
y estiércol - Energia l

Sub-productos del tratamiento de
residuos, compost, productos de
aentacion (energia)

Biomasa

Balanceados CO2
y forrajes H20
Fotosintesis Minerales

La fotosintesis y el ciclo de insumo-producto de la bioeconomia

www.mincyt.gob.ar
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La biomasa
es el insumo Fotosintesis
basal de la
bioeconomia
“Up-stream” Biomasa “Down-stream”
Agrobiotecnologia Biotecnologia industrial
Mejoramiento genético Biocombustibles
Micropropagacion vegetal Biomateriales y quimicos
Bioinoculantes Procesos fermentativos
. . Las Manejo integrado Ingenieria quimica
Innovaciones Agricultura de precision Enzimologia industrial
tecno-
productivas
impactan
tanto aguas
arriba como
aguas abajo
de la biomasa

www.mincyt.gob.ar
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Fuentes de biomasa

= Cultivos de doble propdésito

= Cultivos energéticos

= Co-productos de cultivos alimentarios

» Residuos de la produccion vegetal y animal
* Residuos forestales

» Residuos agroindustriales

=  Residuos urbanos

www.mincyt.gob.ar
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&

La bioeconomia piensa en términos de redes de valor

L . Consumidores a nivel
. as cone)_('ones N internacional, nacional y local.
intersectoriales y W|[E) - (Familias y empresas)
entre cadenas de valor )/ ¥ d
tradicionales, -
la generacion Combustibles

de nuevas cadenas,
y el incremento de la
densidad tecnolégica
estan creando
NUMerosos nuevos
nichos econémicos.

El concepto implica

la ocurrencia de
procesos de innovacion
"en cascada" y el
reciclaje de materiales
y energia mediante
encadenamientos
productivos

estrechamente ' Efectos y tecnologias de L
: cascada, reciclado y reduccion g - rocuccion
integrados. | de desperdicios de cultivas

= 09

Alimentacion

consumo

mdustnales de 4 co:nc:rs;:‘;'en %

transporte

Procesamlento,

humana
y animal

Procesamiento,
comercio y transporte

comercio y transporte

:_‘_" 'A_.J.]}'
Produccion| =
de cultivos

Produccion
de madera

Productores

¥

£

=
™

4

Tomado de: Trigo et al., 2015
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La economia circular

Eclosion
de los huevos
en larvas

)

Uso
DISTRIBUCION @

Desechos organicos
de comida se transfor-
ma en alimento para

las larvas .

EL CIRCULO \/
DE LA MOSCA ®

"UFACTURAR

W,

0(‘,(,/

Recursos . 7 v
i R <k

perdidos
—

(

Las larvas son alimenta-
das por tres semanas,
consumiendo cada carga

O
Vo,
“UCION pg propUCTOS

0 de alimento en unas
l A] Las larvas maduras pocas horas.
de los adulto son separadas.

‘ reponen la

)

h L\' P ? Sl
FABRICACION/ 99%

PROCESAMIENTO s ciecrsacy B
procesado como
alimento para
ganado
/ \ .. para utilizarse
El alimento terminado es en cultivos como
un certificado

En una economia circular se busca minimizar “
los recursos perdidos mediante su reciclaje, / N,

Acuicultura

=3

E_. @:x’fi—",@ S,
e Agricultura

N >

su reutilizacion/reparacion o su reprocesamiento $E%

} } RECURSOS EXTRAIDOS

Enterra Feed Corporation, Canada.
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El concepto de biorrefineria

Bio-refineria primaria

S

-

euewld uoloeleda

2 Producto primario 1 e

Z Producto primario 2 e

intermediario

eliepundas uoloeiedag

Producto 3
Producto 4

lintermediarig

Producto

BLIBZ UQISIOAUOD)

Bio-refineria secundaria
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Biorrefineria
de avanzada

ADDITIONAL
LIGNO-
CORN COBS ot
Hydrolysate
CORN 2 . CORN STOVER Enzymatic — — | gormation
DRY GRIND FERMENTATION SWITCHGRASS ——— | Treatment of
FORAGE AND MILO Lignocellulose

|
%

SORGHUM (MILO)

v

SUGAR

Hydrolysate: hexose and
pentose sugars/
lignin monomers/
yeast lysate /
protein without zein/

Pelieted WDGS and DDGS-without
comn ol for animal feed

ADDITIONAL

TRIGLYCERIDES

Thin stillage SOYBEAN
and water

PENNYCRESS
SUNFLOWER
CANOLA/RAPESEED

I ; T
Incubation in laccase, lignin
peroxidase, lignin oxidase
and polyphenyl oxidase

|
\ Seoiy Column
e - I
and /
Purification Of / with Meum

Glycerol and
Ethylesters

Water treatment

with methanogens
and recycling/ Stationary Syngas-Electric
syngas production Generation Using Methane

Lipase

Fermentation of glycerol Fermentation of glycerol
to 2-Methyl-1,3-Propanediol 10 1,3-propanediol
by Citrobacter freundii by Clostridium butyricum Productionand
: Isolation of corn ol
Column Isolation of Column Isolation ethyl esters for biodiesel
2-Methyl-1,3-Propanediol 1,3-propanediol
from fermentation from fermentation | Stationary Diesel Electric
for concentration for concentration | Generation Using Corn
Oil Derived Biodiesel

[ Transportation Biodiese!
and Small Engine Fuel

> Bl Thermochemical
A conversion

= to steam and
— biocrude

2-Methyl-1,3-Propanediol
( Trimethylene glycol )

TEREPHTALIC ACID
SUCCINIC ACID South Dakota Biofuels Consortium

Polyester Polymers
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Celulosa

/ Xilosa
Arabinosa

Lignina

Lipidos

aceites

Proteinas

Lactosa
Sacarosa

Biomasa Intermediarios Bloques
Precursores plataforma coMos
SynGas @

@ Etanol
Almidén
] Azucares Glicerol lactico
Hemicelulosa Glucosa Acido propiénico,
Fructosa malénico, serina

C5

Cé6

Acido succinico,
malico, fumérico,
aspartico

Acido levulinico,
glutamico,
itacénico, xilitol

Citrico,
Furfural,Sorbitol
Glucénico,
Lisina

Aromaticos

olimeros

Quimicos
secundarios

Intermediarios

Anticongelantes
Solventes
Emuslficadores
Quelantes
Aminas
Plasticos

Acetatos de
polivinilos

Controladores pH
Resinas
Poliacrilatos
Poliacrilamidas
Poliesters
Poliamidas
Policarbonatos
Poliuretanos
Polialkanoatos
Polisacéridos

Poliaminoacidos

\

EXTIL
fibras, coatings, espu
nylon, tejidos,colorant:

AGRO
pesticidas, fertilizantes,
alimentacion animal

ALIMENTACION
preservantes, vitaminas
empaques, colorantes

MEDIOAMBIENTE
floculantes, quelantes,
limpiadores

COMUNICACION
cristal liquido, cobertura
fibra optica, tinturas

CONSTRUCCION
pinturas, resinas,
cementos, adhesivos

RECREACION equipos
roteccion,film, CD, D
eumaticos, barcos

LUD e HIGIENE
defergentes, cosm
farm\acéuticos

icos
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Procesamiento
de biomasa
y captura
de valor

Biomateniales

Py e e e
bloenergia

Relacion de valor entre los productos de la biomasa
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Argentina: ¢Campo o Industria?

« Argentina tiene fuertes ventajas comparativas pero su economia es poco
competitiva, debido a una industrializacion relativamente poco desarrollada.
La matriz productiva debe evolucionar en productividad y diversificacion.

« La economia basada en el conocimiento introducira enormes cambios en
el balance entre ventajas comparativas y competitivas. Ello se reflejara en
cambios importantes en la relaciones econdmicas internacionales.

* Argentina puede utilizar su agroindustria como una poderosa palanca de
desarrollo social y territorial. Los campos focales de la bioeconomia se hallan
aun en consolidacion y ello facilita la superacion de las barreras de entrada.

» La bioeconomia es una posible via de entrada en la economia del conocimiento.
Ello conferiria un fuerte impulso al desarrollo de las economias regionales y los
procesos de ordenamiento territorial. Generaria empleos a nivel local facilitando
la reinsercion de fuerza laboral que migra de la agricultura

www.mincyt.gob.ar
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Argentina puede jugar un rol pionero
en el desarrollo de la bioeconomia

Fortalezas:

- Biodiversidad y amplio rango de ambientes productivos
- Suelos y agua disponibles en abundancia

- Sector agroindustrial altamente desarrollado

- Sistema cientifico-tecnoldgico consolidado

- Incipiente desarrollo biotecnoldgico propio

- Regulacion en bioseguridad y aptitud alimentaria

Oportunidades:

- Incremento de la demanda mundial de alimentos

- Incremento de la demanda de productos derivados de la agricultura

- Demanda interna y externa de insumos bioenergeticos

- Demanda interna y externa de productos para salud humana y animal

www.mincyt.gob.ar



La oferta actual de
biomasa representa

Balance

Wood-Fuel Integrated
Supply/Demand Overview Mapping

WISDOM
Argentina

Sintesis nacional del
balance oferta/demanda
de la biomasa disponible

para usos energeéticos

Incluye la biomasa

foresto-industrial y
agroindustrial proveniente
de los cultivos principales

7 - PP
un valor economico —
-
desaprovechado =
[ Balance cercanoa 0
C_
-
- —
L —_
- -Superévit alto
Concepto tep %
Oferta Interna de Energia Primaria (BEN 2005) 72.000.000 | 100%
Lefia + Bagazo + Otros Primarios (BEN 2005, Autoproduccién) 2.255.000 | 3,1%
Biomasa Comercial accesible y potencialmente disponible (WISDOM) | 37.206.000 | 52%
Consumo Total 2007 Lefa o lefia-equivalente (WISDOM) 2.380.727 | 3,3%
Balance Comercial, Valor Medio (WISDOM) 33.957.300 | 47%
Tep: toneladas equivalentes de petroleo Fuente: WISDOM Argenting;

www.mincyt.gob.ar
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Capacidades cientifico-tecnoldgicas en biotecnologia

En Argentina existen 185 grupos de investigacion que trabajan
en biotecnologia, comprendiendo unos 2.000 investigadores y
600 proyectos. Los grupos se localizan en:

*El 64% en C.A.B.A. y Provincia de Buenos Aires

*El 17% en provincias del centro (Cordoba, Mendoza y San Luis)

* El 13% en provincias del litoral (Santa Fe, Entre Rios y Corrientes)
* El 8% en provincias del NEA y NOA (Chaco, Salta y Tucuman)

* El 4% esta radicado en provincias de la Patagonia

De estos grupos, 54% y 35% trabajan, respectivamente, en
salud humana y animal y 37% en agrobiotecnologia

La principal debilidad del sistema es el bajo énfasis en
biotecnologia industrial y biotecnologia marina

Fuente: Prospectiva en Biotecnologia, MinCyT.

www.mincyt.gob.ar



Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva

Presidencia de la Nacion

Argentina domina todos los
campos criticos de la biotecnologia

» Marcadores moleculares ¢ Bioinoculantes

 Tecnologias “6micas"” - Diagnéstico de patégenos
* Micropropagacion, * Fitorremediacion

- Embriogénesis somatica -+ Ingenieria metabdlica

« Cultivos transgénicos * Reproduccién animal

* Molecular farming * Transgénesis animal

« Control biolégico « Salud animal

.’ )
& )

F £ F
¥ =
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La industria alimentaria argentina

Argentina posee una industria de alimentos y bebidas diversa y competitiva

 Mas de 15.000 empresas
distribuidas en todo el
pais; >90% PyMEs.
.  Exportacionesa 185
993 destinos por mas de
jf EEIERES N 27.000 millones de
4294 dolares.
[ [HEEELEE N « Catorceavo exportador
2 mundial de alimentos.

microempresas .
' s  Mas de 500.000 empleos
Empresas agroalimentarias directos.

www.mincyt.gob.ar
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Las empresas biotecnoldgicas

icropropagacion

en Argentina 0
Semillas, 15
- Segun un estudio publicado en 2014, o el LT e, 8
en 2012 habia 180 empresas de el 15
biotecnologia en la Argentina.
. Insumos
« 84 fueron creadas a partir de 2000. Las industriales , 16
empresas de capital nacional Inoculantes, 31
representaban 90% del total. Reproduccién
. humana
* Los primeros desarrollos datan de hace asistida, 20 / Reproduccién

mas de tres décadas en el campo de la animal, 25
salud humana y la micropropagacion
vegetal.

. Empresas biotecnoldgicas
« La facturacién de estas empresas " bsect
relacionadas con la biotecnologia fue argentinas pc’)r §u Sectores
de unos 2.100 millones de délares. economicos

Fuente: Bisang, Las empresas de biotecnologia
en Argentina, MinCyT, 2014.

www.mincyt.gob.ar
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Estimacion de la participacion de sectores
bioeconomicos en el PBI argentino (2012)

VALOR AGREGADO BIO
SECTOR (Millones | (Millones | Participacion Pamcugg:u();}Blo =
de de (%)
pesos) | dolares)
Primario Bio 191525 | 42.086 58% 8,9%
Industria manufacturera | 139.149 | 30.577 42% 6,5%
Bio
-MOA 100.300 | 22.040 30% 4,7%
B MO [ 38.849 | 8537 12% 1A%
Total de los sectores Bio | 330.639 72.663 100% C 15,4% 2
Tomado de: Trigo et al., 2015.

www.mincyt.gob.ar
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Implementacion
de los Fondos
Sectoriales
(FONARSEC)

Distribucion de fondos sectoriales por areas prioritarias

Sector Total general
Agroindustria 28
Ambiente y Desarrollo Sustentable 13
Desarrollo Social 7
Energia 37
Industria 15
Salud 20
Total general 120

aportes de contrapartes por mas de $ 1.100 millones.

Proyectos focalizados en sectores especificos de alta prioridad econdmica o social.
Co-financiados mediante alianzas publico-privadas o publico-publicas.

Desde 2011, se financiaron 120 consorcios por un total de $ 1.422 millones con

Se promovié fuerte énfasis en el anclaje territorial y en la formaciéon de RRHH.

http://www.agencia.mincyt.gob.ar/frontend/agencial/instrumentos/5

www.mincyt.gob.ar



Posibles
productos de
la biomasa y

Sus
principales
usos en
Argentina

Tomado de: Trigo et al., 2015

www.mincyt.gob.ar

Biomateriales,
plastificantes, aditivos
para plasticos

t

Poliuretanos, poliamidas y

polimeros
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?
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Resinas, surfactantes para
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f
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~» Metanol
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Madera

Lignina

Poduce quimicos y
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Bio-energias

Maderas aserradas y
productos elaborados
(materiales aislantes, vigas,
marcos, tablas, viruta de
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madcra)
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naturales
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humana
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Produccion y procesamiento de recursos oceanicos

Millones de toneladas

160

140 I Produccion de la acuicultura

s Produccion de la pesca de capiura

Entre 2000 y 2008,
la produccion mundial
de la acuicultura marina
se incrementd en 54,6%.

120

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 00 05 10

= Comportamiento y estrategias alimentarias
= Formulacién de alimentos balanceados

 Mejoramiento genético de especies cultivables
(calidad, resistencia a enfermedades, tasa de crecimiento)

= Vacunas y métodos de vacunacion
= Sistemas de diagnostico para enfermedades infecciosas

www.mincyt.gob.ar
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Articulacion de las politicas publicas

La bioeconomia como un camino de desarrollo

Alianzas publico-privadas y publico-publicas

Fomento de la innovacion productiva e inclusiva

Despliegue territorial del conocimiento

Agendas provinciales y regionales

www.mincyt.gob.ar
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Bioeconomia 2013 y 2014:
Biomasa, alimentos, materiales
y bioenergia

La bioeconomia en Argentina.

BIOECONOMIA
ARGENTINA |29

ELPOTENCIAL DE LAS REGIONES

viiode BIOECONOMI/
iy ARGENTINA 2

1# Presidencia de la Naci6n |

(:'E) [\ Q Bioeconomia Argentina  Simposios Novedades Publicaciones

Valor agregado

La incorporacion de valor agregado a nivel local aumenta la
eficiencia econdmica, promueve la diversificacion productiva y
mejora la distribucion social de la riqueza.

> Mas informacion

[Simposios Regionales 2015

Bioeconomia
2015:

El potencial <K

de las regiones

PATAGONIA NEA

www.mincyt.gob.ar
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BIOECONOM |& | sasiseesiisii Simposios de Bioeconomia Argentina 2016
ARGENTINA" B N e L Region | Provincias integrantes Fecha Lugar
f 9 & M Q Bioeconomia Argentina  Simposios  Novedades Publicaciones Cuyo Mendoza, San Juany | 22y 23 de septiembre | Mendoza
San Luis
Centro Norte | Santa Fe y Cordoba 4y 5 de octubre Cérdoba
NEA Chaco, Formosa, 20y 21 de octubre Resistencia
|T,E .Il? ER |1|T((;) ERI\IJCT)E S Corrientes, Entre Rios y
erritorios innovadores, capaces de construir A ' YEbonts
as competitivas en relacin con Tl Al i Patagonia | Rio Negro, Neuquén, |10y 11 de noviembre | Neuquény
G o : g Chubut, Santa Cruz y Cipoletti
lided econémica, s \ LR : Tierra del Fuego
NOA Jujuy, Salta, Tucuman, | 24 y 25 de noviembre | Salta
La Rioja, Santiago del
Estero y Catamarca
Centro Sur | Buenos Aires, CABAy | 1y 2 de diciembre Mar del Plata
La Pampa

Promover el desarrollo
socio-economico y la
ocupacion territorial.

Insertar a las economias
regionales en la
economia global

http://www.bioeconomia.mincyt.gob.ar/

www.mincyt.gob.ar
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Comunicacion y Divulgacion

ARGENTINA
f # &4 m o m ) . )
i www.bioeconomia.mincyt.gob.ar

’ @Bioeconomia_AR

TeC®| www.tectv.gob.ar/

Paradigma 3 propone un viaje por toda la Argentina para

ANTENA, ‘ T ] i s et s s
TECNOLOGICA® : il e gt i

. “ basados en el conocimiento de la biodiversidad y de la

transformacion de la biomasa se producen alimentos,
]l  biocombustibles, energias y compuestos quimicos. Esta serie
. jpone especial énfasis en la bioeconomia como un paradigma que:

busca la industriaizacion, la sustentabiidad y la creacion de.

[ NUEVO | antenatecnologica.mincyt.gob.ar ‘ A it ke grackie de o econtmicn oyl

ambiental.

BIOECONOMIA T . P

Biomasa * Biocombustibles | Bioenergia
Bioproductos | Biobasados ¢ Bioprocesos

www.mincyt.gob.ar
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Instrumentos de financiamiento

Fondo de Regulacion de Productos
Biotecnologicos (FONREBIO)

FONREBIO

Instrumento de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y
Tecnolodgica para el financiamiento de proyectos de desregulacion
de organismos genéticamente modificados desarrollados en el pais.

Proyectos Regionales de Bioeconomia (PEBIO-R)

COFECYT El Consejo Federal de Ciencia y Tecnologia (COFECYT) financia el
desarrollo de proyectos especificos de bioeconomia regionales
basados en las tematicas abordadas en los Simposios 2016.

CONSEJO FEODERAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

www.mincyt.gob.ar
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Convenio marco de cooperacion entre
el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva,
el Ministerio de Agroindustria y el Ministerio de Produccion
en el marco de la "Iniciativa Bioeconomia Argentina"

... 'establecer un marco apropiado de colaboracion para impulsar proyectosy
actividades conjuntas fortaleciendo lazos de cooperacion entre los organismos
firmantes a través de la “Iniciativa Bioeconomia Argentina."

“...cada uno de los Ministerios aportara dentro de su ambito de accidény

especializacion los recursos humanos profesionales y técnicos necesarios
para el cumplimiento de las distintas actividades comunes."

www.mincyt.gob.ar
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Topicos de interés

1. Procesamiento de residuos agroindustriales y urbanos
2. Conversion de biocombustibles de 12 a 22 generacion
3. Nuevos productos alimentarios y nutracéuticos

4. Mejoramiento genético de plantas y animales

5. Biofertilizantes

6. Biotecnologia marina

/. Conversion energética de desechos agroindustriales

8. Biorrefinerias de pequena escala

9. Analisis del ciclo de vida de la biomasa

10. Productos forestales maderables y no maderables

www.mincyt.gob.ar



Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva

Presidencia de la Nacion

[ Consejo o Consejo o ]
Economico-Social cons ej o Cientifico-Tecnologico
- Interministerial
Consejos Comunicacion
Regionales y divulgacion

Secretaria Ejecutiva

Cooperacion
internacional

Financiamiento

Formacion de RRHH

[ Grupos de Trabajo ]

I I ) I I B s ) s I B

T — ~ s s
Biorrefinerias . ( h . .
X o Industria Pescay Industria Productividad
bioenergia y X . . Salud
bi duct forestal acuicultura alimentaria sustentable
. bioproductos | L ) L ) _ y . J \_ J
. } (Bosques nativos \ ( \ ( \ / \ (Cultivos energéticos \
* Bloconrbus-t’lbles y cultivados * Mejoramiento * Alimentos * Bioférmacos + Sanidad y produccién
: Meta.n fzacion * Mejoramiento genético funcionales * Vacunas animal
: Val’or_lzacwn genético * Nutricién * Nutracéuticos humanas * Microbiologia agricola
 —— de * Biorrefinerias animal * Tecnologia * Medicinade : Blofenl::llzantes daris
biomasa forestales * Sanidad animal de alimentos precisién Agricultura y ganaderia
* Biorrefinerias de i . ici de precisién
* Procesamiento de * Algasy ¢ Alimentos * Medicina « Agricult rtificad
equefia escala . . N N Agricultura certificada
P - residuos forestales microalgas regionales traslacional - Biotecnologia de
* Pro_cesam|e|}to de * Valorizacién quimica * Granjas * Envases * Fitofdarmacos semillas
re_sndl.!os_agrlcolas de biomasa multitréficas inteligentes * Enfermedades + Conservaciény
* Bioplasticos * Procesamiento infecciosas remediacién de suelos
de madera

\ / °\Uso eficiente del agua/

[ Programasy proyectos estratégicos ]

www.mincyt.gob.ar



Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Productiva

Presidencia de la Nacion

Pasos futuros

= Articular las politicas del Estado con los objetivos socio-econdomicos
de desarrollo regional mediante una iniciativa nacional de
bioeconomia con metas estratégicas claras.

= Promover agendas regionales y provinciales que convoquen
a los actores socio-productivos y promuevan el concepto de
bioeconomia en el marco de las demandas locales.

= Encarar el disefio de los territorios inteligentes (planificacion territorial,
localizacion de RRHH, urbanizacion, infraestructura de transporte y
logistica, recursos hidricos, etc.).

= Definir recursos, prioridades y metas de desarrollo humano.
Integrar al sistema cientifico-tecnologico a las problematicas
socio-econdmicas de su region de pertenencia. Promover
la inter-institucionalidad y el trabajo multidisciplinario.

www.mincyt.gob.ar
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