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Isgiicii geliri payi tahminleri

Model, isgucu gelir payinin tam bir panel veri setini tahmin etmektedir. Bu amacla, Birlesmis
Milletler Istatistik Bolimii'nden (UNSD) alinan ulusal hesaplar verileri ile ILO Uyumlastirilmis Mikro
Veri koleksiyonundan alinan isgucu geliri verileri birlestirilmistir. Ulusal hesaplar verileri veya
mikro veriler mevcut olmadiginda, tahminler eksik verileri impute etmek icin bir regresyon
analizine dayanmaktadir. imputasyon, temel ekonomik ve isgiicii piyasasi degiskenleri acisindan
benzer olan uUlkelere dayanmaktadir.

Metodoloji iki adimdan olusmaktadir. ilk adim, ekonomi literatiriinde uluslararasi
karsilastirilabilirlik i¢in cok 6nemli bir unsur olarak kabul edilen serbest meslek sahiplerinin isgucu
gelirine gore ayarlanmis isgucu gelir payini hesaplamaktir. Bunu basarmak icin,” adresindeki
detayli istihdam durumu verileri kullanilarak serbest meslekler t¢ gruba ayrilmistir: kendi hesabina
cahisanlar, katkida bulunan aile calisanlari ve isverenler. Ayrica, her bir serbest meslek grubunun
calisanlara goére isgucu geliri, mikro verilerin regresyon analizine dayali olarak tahmin
edilmektedir. Elde edilen tahmin, toplam gelirin emege tahakkuk eden payina karsilik gelmektedir:

Isglict geliri

fsgcl gelir pay Gayri safi yurtiCi haslla

ikinci adimda, mikro verilere dayali bir hesaplamanin mimkiin olmadigi her (lke ve yil icin bir
isgucu geliri payl hesaplanmaktadir. 2004-2019 yillari icin tahminler, ilgili ortak degiskenlerle
birlikte Ulke sabit etkilerini (1. adimdaki mikro verilerle birlikte isgucu geliri tahminlerinin mevcut
oldugu durumlarda) veya bdlge sabit etkilerini (1. adimdaki mikro verilerle birlikte isgucu geliri
tahminlerinin mevcut olmadigi durumlarda) iceren regresyonlar kullanilarak elde edilmistir.
Tahmin hatasini en aza indiren modeli se¢mek icin 2020 yili ve ardindan 2021 yil i¢in ayri bir capraz
dogrulama yaklagimi kullanilir. 2022 yili icin model tahminleri, 2019'a kadar olan yillar ve 2019
dahil olmak tzere ayni yaklasim kullanilarak (ayni modeller kullanilarak) hesaplanir. Son olarak,
2023 ve 2024 yillari icin, mevcut UNSD verileri yalnizca 2022 yilina kadar mevcut oldugundan,
makroekonomik veriler, Ucretler,> ve diger isgluct gostergeleri ile birlikte Ulke sabit etkileri
degerleri tahmin etmek icin kullanilir. Ayrica, bir grup ulke icin, 2024Q1'e kadar duzeltiimemis
isgucu gelir payina iliskin  OECD verileri mevcuttur ve bu veriler model girdisi olarak
kullaniimaktadir.

Isgiicii gelirinin cinsiyete gére ayristiriimasi

Isglici geliri payl tahmin prosediriinden, érneklemdeki tiim isciler icin emsal isgiicti geliri mikro
(bireysel kayit) duzeyde tahmin edilmektedir. Mikro dizeyde emsal isgucu gelirine sahip olmak,
tum bireysel kayitlar cinsiyete gore toplulastirarak kadin ve erkeklerin isgucu geliri tahminlerinin
ayri ayri Uretilmesini saglar.

" imputasyon metodolojisinin tam aciklamasi icin ILO 2019'a bakiniz.


https://www.ilo.org/publications/global-labour-income-share-and-distribution-methodological-description

2 Yakinda yayinlanacak olan ILO Kiiresel Ucret Raporundan.



Mikro veriler mevcut olmadiginda, tahminler gerekli verileri impute etmek icin regresyon
modellerine dayanmaktadir. 2004-2019 yillar icin tahminler, ilgili ortak degiskenlerle birlikte Ulke
sabit etkileri (en az bir mikro veriye dayal degerin mevcut oldugu durumlarda) veya bdlge sabit
etkileri (go6zlemlerin mevcut olmadigr durumlarda) iceren modeller kullanilarak elde edilmistir.
Tahmin hatasini en aza indiren modeli se¢mek icin 2020 yili ve ardindan 2021 yil igin ayri bir capraz
dogrulama yaklasimi kullanilmistir. 2022 yili icin model tahminleri, 2019'a kadar olan yillar igin
uygulananlarla ayni metodoloji kullanilarak (ayni modeller kullanilarak) hesaplanir. Son olarak,
2023 ve 2024 yillari icin makroekonomik veriler, Ucretler,? ve diger isgucu gostergeleri ile birlikte
Ulke sabit etkileri degerleri tahmin etmek i¢in kullanilir.

Teknoloji ve isglicti gelir payi

Ampirik strateji

Teknolojik yenilikler ve isgucu gelir payi arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in bir SVAR (Yapisal Vektor
Oto Regresyon) modeli kullaniimistir. Bu model sinifi, birbiriyle iliskili ekonomik degiskenlerin ortak
dinamiklerinin karakterize edilmesini saglar. Tanimlama semalari olarak da bilinen bir dizi
kisitlama ile, tahmin edilen Vektér Oto Regresyon modellerinden altta yatan yapisal ekonomik
soklar tahmin edilebilir. Gali 1999 tarafindan énculuk edilen bir ydntemi takiben, teknoloji soklarini
tanimlamak icin uzun doénem kisitlamalari kullaniimaktadir. Bu yontemin arkasindaki temel
varsayim, yalnizca teknolojik degisikliklerin verimlilik Gzerinde uzun dénemli bir etkiye sahip
olacagidir. Bu tanimlama semasi, teknoloji soklarini tahmin etmek icin yaygin olarak
kullanilmaktadir.*

Kullanilan veriler 2003'ten 2019'a kadar uzanmaktadir ve® 36 Ulkeden olusan bir 6érneklemle® her
bir yil icin veri mevcuttur. Ilgilenilen degiskenler sabit SAGP dolari cinsinden GSYH, diizeltiimemis
isgucu gelir payi (yalnizca ¢alisanlarin Ucretleri), istihdam ve calisilan saattir. Veriler Dinya Bankasi
(GSYH), UNSD (isgucu gelir payi) ve ILOSTAT (istihdam ve calisilan saat) kaynakhdir. Dlazeltiimemis
isgucu geliri payi, gelir yaklagimina dayal olarak calisanlarin Ucretlerinin Gayri Safi Yurtici Hasilaya
bélinmesiyle hesaplanir.” ILO'nun modellenmis tahminlerinden elde edilen duzeltilmis isgucu
geliri payina (serbest meslek sahiplerinin isguct gelirini hesaba katan) iliskin veriler, dnemli élcude
imputasyon gerektirdiginden ve gerekli veriler genellikle her yil icin mevcut olmadigindan
kullanilmamistir. Son olarak, isguct verimliligi GSYH'nin toplam calisilan saate bdélinmesiyle
hesaplanmistir.

3 Yakinda yayinlanacak olan ILO Kiiresel Ucret Raporundan.

4 Digsal ekonomik soklarin tahminlerinde yaygin oldugu gibi, hem genel olarak SVAR modellerinde (6rnegin bkz. Forni ve
Gambetti 2014 ) hem de teknoloji soklarini belirlemek icin kullanilan uzun dénem kisitlamalarinda (6rnegin bkz. Erceg,
Gust, Guerrieri 2005) bilinen sinirlamalar vardir.

5 Isgiici gelir pay! icin kullanilan zaman serisi 2004 yilindan baslamaktadir. Teknoloji soklarini belirlemek icin 2003'ten
2019'a kadar olan dénem kullanilmistir.

6 Dahil edilen tlkeler (agirlikli olarak yiiksek gelirli ekonomiler) sunlardir: Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Kanada, Isvicre,
Kibris, Almanya, Danimarka, ispanya, Estonya, Finlandiya, Fransa, Birlesik Krallik, Yunanistan, Hirvatistan, Macaristan,
irlanda, izlanda, italya, Kore Cumhuriyeti, Litvanya, Luksemburg, Letonya, Moldova Cumhuriyeti, Meksika, Mauritius,
Hollanda, Norvec, Polonya, Portekiz, Paraguay, Slovenya, isvec, Tirkiye, Amerika Birlesik Devletleri ve Giiney Afrika.

7 Gelir yaklasimina gore 6l¢llen gayri safi yurtici hasila (bazen gayri safi yurtici gelir olarak da adlandirilir) tanim geregi
diger yaklasimlarla (Uretim yaklasimi veya harcama yaklasimi) 6lcilen gayri safi yurtici hasila ile ayni olmalidir.
Uygulamada 6l¢im hatasi nedeniyle farklilik gosterebilirler, ancak bu farkliliklar genellikle kiicukttr.


https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/aer.89.1.249
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304393214000634
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304393214000634
https://www.jstor.org/stable/pdf/40004934.pdf
https://www.jstor.org/stable/pdf/40004934.pdf

ilk adimda, isgiicii verimliligi ve toplam calisilan saat (her ikisi de dogal logaritma olarak) uzun
dénem kisitlamalarina sahip iki degiskenli bir SVAR modeli kullanilarak her bir Ulke icin teknoloji
soklari tahmin edilir2 ikinci adimda, ilgili degiskenlerin tahmin edilen soklara ortalama tepkilerini
Uretmek icin yerel projeksiyonlar kullanilir.?™® Bu kimdulatif etki tepki fonksiyonlari (cIRF'ler, Sekil 3
ve Sekil 4'te cizilmistir), ilgili degiskenin bir teknoloji sokuna tepkisini temsil eder. cIRF'ler icin,
sokun buyuklugundn tahminin bir standart sapmasi oldugu varsayllmaktadir. Bu, literattrdeki
yaygin uygulamadir ve sok icin baska bir dlcek segmek, ilgilenilen tim degiskenler Gzerindeki etkiyi
yalnizca ayni derecede degistirecektir.

Saglamlik kontroli olarak, uygulama ceyreklik veriler (2003Q1 ila 2019Q4) kullanilarak
tekrarlanmistir. Istihdam ve calisilan saat icin ILOSTAT verileri kullanilirken, GSYH (sabit ulusal para
birimi cinsinden) ve duzeltilmemis isgucu geliri payi icin OECD verileri kullaniimistir. Bu durumda,
gerekli verilere sahip Ulke sayisi 25'e dugsmektedir. Yillik verilerin kullanilmasi uzun dénemli
tanimlama semasi icin uygun olsa da, U¢ aylk verilerin kullanilmasi faydah bir saglamlik kontroll
saglamaktadir. Bunun nedeni, tahmin edilen teknoloji soklarinin, yillik verilerle tahmin edilmelerine
kiyasla ekonomik soklara dinamik sistem tepkileri icerme olasiliginin daha dusik olmasidir. Ug
aylik spesifikasyonlarin sonuclari’™ genel olarak benzerdir. Bir teknoloji sokunun etki aninda
Uretkenligi ve ciktiyr artirdigi ve bu etkinin ilk soktan dort yil (16 ¢ceyrek) sonra da devam ettigi
tahmin edilmektedir. Isglicii girdisi olcitleri etki aninda azalmakta ve daha sonra
toparlanmaktadir. Son olarak, isguci geliri payi etki aninda dusmekte ve dort yil sonra da dusuk
kalmaktadir.™

Sonuglarin tartigiimasi

Ampirik modelin ana sonucu, 6rnek ulkeler icin 2003'ten 2019'a kadar tahmin edilen teknoloji
soklarinin, ortalama olarak, orta vadede (4 yil) devam eden isgucu gelir payinda bir distse neden
oldugudur.™ Ancak bu bulgu, genel olarak teknolojik ilerlemenin veya 6zellikle yapay zekanin
gelistirilmesinin mutlaka bu etkiye sahip olacagi anlamina gelmemektedir.

Bu bulgulari Acemoglu ve Restrepo 2018 tarafindan gelistirilen teorik model 1si1§inda
degerlendirmekte fayda vardir. Bu modelde, teknolojik dedisikliklerin emek geliri pay! Uzerindeki
etkileri, yeniligin turine ve modelin parametrizasyonuna gore buyuk o6lcide farkh olabilmektedir.
Ornegin, otomasyondaki gelismeler isgicii payini azaltirken, (nispeten daha fazla isglci
gerektiren) yeni gorevlerin yaratilmasi tam tersi etkilere sahip olacaktir. Son olarak

8 Birim kok testleri tarafindan yonlendirilen degiskenlerin farkhhklarini kullaniyoruz. Birim kok testleri birkag érnekte
Ulkeler arasinda farkli sonuglar gdstermistir. Yine de sonuglarin ¢ogunlugu tarafindan o6nerilen spesifikasyonu
kullaniyoruz. Bir gecikmeli bir model kullaniyoruz, ¢linki bu istatistiksel se¢im kriterleri tarafindan en sik secilen
gecikme uzunlugudur. Modele daha fazla gecikme eklemek sonuglari buyik dl¢tide degistirmemektedir.

° Bu durumda yerel projeksiyon yonteminin en énemli avantaji, panel icin gecerli gliven araliklari tlretebilmemizdir.
Daha fazla bilgi icin bkz: Jorda 2023 ve Jorda 2005.

% Yerel projeksiyonlar, her degisken icin ayni verilerin kullanildigindan emin olmak amaciyla 2005-2019 &rneklemi
kullanilarak tahmin edilmistir.

" Gecikme secimi icin istatistiksel kriterlerin dagilimini g6z o6nune alarak ve kiyaslama spesifikasyonu ile
karsilastirilabilirlik icin 4 gecikme kullaniyoruz.

12 Dikkate deger farkliliklar, 2" ve 37 yillarinda isglict geliri payindaki disistiin énemli olmamasi ve ilk olumsuz etkiden
sonra isgucu girdisi 6lcimlerine iliskin tahminlerin sifira yakin olmasi ve hatta etkiden bir ve iki yil sonra hafif pozitif
olmasidir.

3 Aslinda, hem ¢ aylik hem de yillik spesifikasyonlarda isgtcl geliri payindaki distis daha uzun sire devam etmektedir.
Bununla birlikte, daha uzun ufuklarda etkileri tahmin etmek i¢in daha az gézlem mevcut oldugundan beklenebilecegdi
gibi, ufuk genisledik¢e hata artmaktadir.


https://pubs.aeaweb.org/doi/pdfplus/10.1257/aer.20160696
https://doi.org/10.24148/wp2023-16
https://doi.org/10.24148/wp2023-16

Faktor artirici teknolojik degisikliklerin (sermaye veya isgucu) isgucu gelir payi Uzerindeki etkileri,
sermaye ve isgucu arasindaki ikame esnekligine bagli olacaktir.

Bu baglamda, sonuclar, gézlem dénemi i¢in ortalama etkinin otomasyonunkiyle tutarli oldugunu
gostermektedir.’  2003-2019 déneminde yasanan teknolojik ilerlemenin dijital teknolojilerin
gelisimiyle gug¢lu bir sekilde baglantili oldugu g6z énune alindiginda, bu kanit bir referans olarak
faydaldir. Bununla birlikte, hem yapay zekanin uretkenlik Uzerindeki etkisinin bayuklugu hem de
onu yobnlendiren yeniliklerin turd oldukca belirsiz oldugundan, analiz etkilerini simile etmeyi
amaclamamaktadir.

Son olarak, bu diuzenegin eldeki soruyu incelemek i¢cin uygun oldugu dusunulse de, daha fazla
calisma faydal olacaktir. Ornegin, SVAR'In bilgi yeterliliginin test edilmesi ve gerekirse bilgi setinin
artinlmasi  (Forni_ve Gambetti 2014 tarafindan &nerildigi gibi) bulgularin saglamhgini
guclendirecektir. Benzer sekilde, ampirik stratejinin daha genel bir hedef olan teknoloji soklar
yerine oOzellikle otomasyon soklarini hedef alacak sekilde uyarlanmasi (Bergholt vd. 2022'de
oldugu gibi) karsilastirma icin ilgin¢ bir temel saglayacaktir. Bu alistirmalar mevcut calismanin
kapsami disindadir ve gelecekteki calismalara birakilmistir.

Istihdam egitim veya égretiminde olmayan genclerin payina iliskin tahminler

Modelin hedef degdiskeni, istihdam, egitim veya 6gretimde olmayan (NEET) genclerin (15-24 yas
arasl) payidir:

Istihdam, egitim veya 6gretimde olmayan

NEET payl = -
gencler Gen¢ nufus

Tahmin prosedurd, en iyi s6zde drneklem disi performansa sahip regresyon modellerini segmek icin
capraz dogrulamayi kullanir. NEET modeli, tum demografik gruplar regresyonda kontrol olarak
uygun kategorik degiskeni kullanarak ortaklasa tahmin eder ¢cinkU gruplar birbirine baglhdir ve
veri kullanilabilirligi kinlimlar arasinda kabaca aynidir. Model, issizlik, isguctune katilm ve okula
kayit oranlari hakkindaki bilgileri regresyonlara dahil etmektedir (ekonomik ve demografik
faktorleri yansitmak icin diger degiskenlerle birlikte kullanilir). En az bir veri noktasi olan ulkeler
icin bir regresyon modeli ve mevcut verisi olmayan ulkeler icin ikinci bir model bulunmaktadir.

4 Bununla birlikte, ampirik spesifikasyon, etkileri teorik tipolojiye goére ayri ayri tanimlamamiza izin vermemektedir, bu
nedenle uygun parametreleme ile birlikte bir itici glic olarak teknolojik degisimi artiran faktéri g6z ardi edemeyiz.


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304393214000634
https://pubs.aeaweb.org/doi/pdfplus/10.1257/mac.20190365

