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Capitulo 1
Introduccidn: Usos y limitaciones de las
encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Segln se observa en el Manual del SIMPOC, Estadisticas del trabajo infantil: Manual
sobre las metodologias para la recoleccién de datos a través de encuestas (OIT, 2004,
pag.3)!, el trabajo infantil se ha convertido en una cuestién de importancia global. Se
requieren estadisticas actualizadas y detalladas sobre nifos trabajadores para
“determinar la magnitud y naturaleza del problema, identificar los factores que
subyacen tras el trabajo infantil, revelar sus consecuencias y sensibilizar a la poblacién
con respecto a la constelacién de problemas relacionados”.

Este manual de muestreo analiza algunas cuestiones de muestreo que surgen a la hora
de realizar encuestas de hogares sobre trabajo infantil. En él no se pretende abordar
consideraciones especiales sobre el disefio de encuestas encaminadas a evaluar la
incidencia y naturaleza del trabajo infantil en sectores y actividades meta especificos,
consideraciones que, a menudo, difieren significativamente de las que se presentan
durante la implementacién de encuestas de hogares convencionales de base mas
amplia. Para algunos propésitos, y bajo ciertas circunstancias, las encuestas sobre
trabajo infantil también podrian implicar la recopilacién de datos fuera del hogar e
incluso podrian obligar a apartarse de los principios del muestreo probabilistico.
Diversas técnicas estadisticas utilizadas para muestrear unidades no estandar requieren
un tratamiento por separado que podria tener cabida en otros documentos del SIMPOC.
No obstante, muchas de las técnicas analizadas en este manual podrian ser (tiles
también para disefar encuestas sobre trabajo infantil mas especializadas, especificas o
sectoriales.

1.1. Fuentes de informacion sobre trabajo infantil

Los datos sobre trabajo infantil se pueden obtener de diversas fuentes, a menudo
utilizadndolas de manera combinada. Entre ellas se podrian incluir datos de censos
nacionales de poblacién, fuentes secundarias, encuestas nacionales de hogares ya
existentes, asi como estudios y encuestas especiales sobre trabajo infantil (Manual del
SIMPOC, péag. 60).

Censos

A pesar de que pocos censos nacionales proporcionan informaciéon acerca de la
incidencia del trabajo infantil, los datos de los censos deben servir como un componente
esencial para la interpretacion y analisis de los datos sobre trabajo infantil provenientes
de otras fuentes. Los censos de poblacion son asimismo la fuente principal de marcos
muestrales sobre trabajo infantil y encuestas similares.

1 En lo sucesivo denominado Manual del SIMPOC.
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Encuestas nacionales de hogares de indole general

Muchos paises recopilan datos socioeconémicos y demogréficos mediante encuestas de
hogares por muestreo. Entre éstas se encuentran encuestas de poblacién activa,
condiciones de vida, renta y gasto familiar, demografia y salud, etc. Puede ser que
dichas encuestas no proporcionen informacion especifica sobre el trabajo infantil, pero
si pueden revelar informacién Gtil para analizar la situacion relativa al trabajo infantil.
Por otra parte, el adjuntar los médulos de trabajo infantil a este tipo de encuestas de
hogares supone una fuente de informacién potencial.

Fuentes secundarias

Respecto a las fuentes secundarias, en el Manual del SIMPOC se sefiala que un gran
nlmero de instituciones que no se ocupan principalmente del trabajo infantil a menudo
aportan informacion (til sobre esta cuestién. Algunos ejemplos son los informes anuales
de escuelas elaborados por los ministerios de educacién, encuestas escolares e
informes de inspeccion escolar, informes estadisticos de oficinas nacionales de
estadistica, encuestas e investigaciones realizadas por organizaciones internacionales
de desarrollo y otros estudios e informes preparados por expertos en la materia para
ministerios nacionales y la comunidad de donantes.

Estudios y encuestas sobre trabajo infantil del SIMPOC

Entre estos se incluyen varios instrumentos de diferentes tipos. El Manual del SIMPOC
recoge los siguientes métodos de recopilacion de datos sobre trabajo infantil:
® encuestas de hogares sobre trabajo infantil;
evaluaciones rapidas;
encuestas de establecimientos;
encuestas de ninos de la calle;
encuestas escolares;
investigaciones en el &mbito de la comunidad ; y

estudios y encuestas de linea de base.

En este manual analizamos las cuestiones de muestreo que surgen a la hora de realizar
encuestas de hogares sobre trabajo infantil o, mas en general, encuestas que tratan de
actividades ligadas al trabajo de nifios que viven en hogares familiares.

Desde un principio es importante observar el potencial y las limitaciones de la
informacion sobre el trabajo infantil que se puede recopilar mediante encuestas de
hogares. Sin embargo, antes de sefalar el papel de las encuestas de hogares sobre
trabajo infantil, resumiremos los rasgos de otras fuentes de informacién distintas a las
encuestas de hogares. Generalmente, las diversas fuentes son complementarias. Estas
notas, que parafrasean en buena medida el Manual del SIMPOC, deberian ayudar a
clarificar el potencial y las limitaciones de los enfoques concebidos en funcién de los
hogares.
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1.2. Fuentes alternativas de datos sobre trabajo
infantil

Los siguientes métodos complementan las encuestas de hogares estandar:
Evaluaciones rapidas

Las evaluaciones rapidas utilizan en gran medida técnicas cualitativas para recopilar
informacion exhaustiva sobre las peores formas de trabajo infantil ocultas o invisibles
(formas incuestionablemente peores de trabajo infantil) de diferente tipo, que a menudo
se concentran en zonas geogréaficas particulares. La metodologia de evaluacién rapida
se ha desarrollado para obtener informacién sobre el trabajo infantil y los nifios
trabajadores en los tipos de actividad y ocupaciones mas peligrosos e insalubres.
Emplea un enfoque participativo, lleva a cabo debates y entrevistas para obtener
informacion sobre las condiciones de trabajo y de vida de los nifios que trabajan en
actividades u ocupaciones que, de otra forma, serian dificiles de identificar y
caracterizar. Una evaluacién rapida podria emplear cuestionarios estructurados o
semiestructurados, la observacién cercana, informantes clave u otras personas
informadas, asi como documentaciéon de base proveniente de estudios de casos e
informes administrativos.

La metodologia de evaluacién rapida tiene como intencion principal proporcionar de
forma relativamente répida y econémica el tipo de informacién necesaria para, por
ejemplo, sensibilizar al publico en general sobre los problemas o formular proyectos
especificos. El resultado es principalmente cualitativo y descriptivo y a menudo se limita
a zonas geograficas pequenas. De ahi que esta herramienta sea normalmente de uso
limitado para obtener estimaciones cuantitativas sobre la incidencia del trabajo infantil.
Como en cualquier ejercicio de recopilacion de datos, el valor de los resultados depende
de la calidad y lo apropiado del disefio del estudio. A menudo, la utilidad de la
informacién cualitativa de un estudio de evaluacién rapida se puede mejorar al
complementarlo con una encuesta de hogares en la zona de estudio.

Encuestas de establecimientos

La mayor parte de las fuentes de informacién hacen referencia a la “oferta” de trabajo
infantil, es decir, a las encuestas de los nifios que trabajan. Para recopilar informacién
sobre la “demanda”, es decir, sobre los beneficiarios del trabajo infantil, se requiere
entrevistar a los empleadores asi como recurrir a otras encuestas destinadas a los
establecimientos o lugares de trabajo.

Los cuestionarios de las encuestas de establecimientos se administran normalmente en
el lugar de trabajo (ya sea una fabrica o una unidad de produccién familiar con
trabajadores contratados) y buscan obtener informacién acerca de la unidad de
produccion y la naturaleza de su mano de obra, centrandose en los nifos y nifas
trabajadores. Algunos de los datos que se recaban son los salarios y otros beneficios de
los nifos y nifas, la naturaleza de la actividad, el horario de trabajo, otras condiciones
de trabajo y las lesiones y enfermedades laborales. Estos datos se pueden comparar con
datos paralelos sobre trabajadores adultos. También se puede buscar informacién sobre
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la percepcién de los empleadores de las razones para usar este tipo de mano de obra, las
ventajas y desventajas de emplear nifos, los métodos de contratacion utilizados, etc.

Una encuesta de establecimientos se podria basar en una muestra seleccionada de un
marco de establecimientos con probabilidades de emplear nifios, en cuyo caso pretende
procurar un calculo de la poblacién de este tipo de establecimientos. Mas a menudo, este
tipo de encuestas implica entrevistar a establecimientos seleccionados sobre la base de
su relacién con nifios y nifas trabajadores identificados a través de una encuesta de
hogares sobre trabajo infantil. En este Gltimo caso, la encuesta de establecimientos
proporciona variables adicionales sobre los nifios con los que estan relacionados los
establecimientos. No tiene que aportar necesariamente una muestra representativa de la
poblacién total de los establecimientos que emplean a nifios y nifas.

Encuestas de ninos de la calle

Los nifios que viven en la calle o en situaciones precarias similares se encuentran entre
los grupos mas vulnerables al trabajo infantil. No aparecen en las encuestas de hogares
estandar, ya que éstas excluyen a las personas sin hogar. La mayoria de estos nifios
deambula de un lugar a otro durante el dia y duerme fuera de un hogar durante la
noche. Esto hace dificil encuestarlos mediante procedimientos de muestreo normales.
Se necesitan encuestas especialmente disefiadas para los nifios de la calle para poder
recopilar la informacion pertinente. A menudo se necesita un enfoque de muestreo
deliberado o de conveniencia, tanto al seleccionar las zonas que seran cubiertas como
al realizar entrevistas aleatorias de nifos y nifas respecto a sus condiciones de trabajo y
entrevistas a empleadores del sector informal que empleen a nifos.

Encuestas escolares

Se requieren encuestas escolares para recopilar estadisticas sobre cémo afecta el
trabajo infantil a la asistencia escolar, el rendimiento educativo y las actitudes de los
nifos y nifas hacia la escolarizacién. Normalmente, las encuestas escolares se dirigen a
encuestados identificados como nifios y nifias trabajadores a través de las encuestas de
hogares. Estas encuestas pretenden principalmente determinar el impacto que tiene el
trabajo en la asistencia a clase y en el rendimiento de los nifios y nifias matriculados en
la escuela, y a menudo también evallUan la actitud de los nifios y nifias trabajadores
frente al estudio. Ademas de los nifos y nifias trabajadores, este enfoque también cubre
normalmente a niflos no trabajadores como grupo de control, preferiblemente de los
mismos colegios a los que asisten los nifios y nifias trabajadores encuestados. Se llevan
a cabo entrevistas con nifios y nifas, profesores, personal administrativo de los centros
escolares y padres y madres. La encuesta puede intentar valorar factores relacionados
con la escuela, como la calidad de la educacién disponible, que puede influir en la
probabilidad de que los nifos se dediquen a una actividad econémica.?

2 Dentro del marco de referencia de la fuerza de trabajo, el concepto de actividad econémica

incluye a las personas que buscan trabajo. Sin embargo, dentro del contexto del trabajo infantil, no se
incluye la busqueda de trabajo dentro del ambito de las actividades econdmicas. Es con este sentido
que se utiliza el término "actividad econdémica" en relacion con los nifios a lo largo de este manual.
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Investigaciones a nivel comunitario

Normalmente, las investigaciones en el &mbito de la comunidad recopilan informacién
proporcionada por los administradores y otros lideres de la comunidad con el fin de
obtener un perfil cultural, demografico y socioeconémico de la misma, asi como otras
caracteristicas que podrian estar relacionadas con el trabajo infantil en la zona. Pueden
ser Utiles para identificar las principales variables relacionadas de forma directa o
indirecta con la incidencia del trabajo infantil en la comunidad. A menudo también se
recopila informacién relativa al nivel de ingresos del hogar, la pobreza, las principales
actividades econémicas, el desempleo estacional, la alfabetizacion y la disponibilidad
de servicios publicos (como escuelas, centros médicos, sistemas de transporte, agua,
electricidad y oportunidades recreativas) en la zona. Como se observa en el Manual del
SIMPOC, las investigaciones en el &mbito de la comunidad “pueden llevarse a cabo
como investigaciones independientes de recoleccién de datos sobre situaciones
particulares de trabajo infantil ... sin embargo, vemos que las investigaciones en el
ambito de la comunidad son también con frecuencia parte integral de la metodologia
aplicada en las evaluaciones rapidas y en las encuestas de linea de base”.

Estudios y encuestas de linea de base

Los estudios y encuestas de linea de base son (tiles para identificar poblaciones meta y
sus caracteristicas, asi como para analizar los factores determinantes y las
consecuencias del trabajo infantil en sectores socioeconémicos especificos. Ambos
podrian requerir uno o mas de los métodos de recopilacién de datos disponibles, como
por ejemplo una combinacién de encuestas por muestreo y técnicas de investigacion
cualitativas (de participacion). Por ejemplo, estos estudios podrian combinar técnicas
cualitativas y cuantitativas para recopilar datos sobre las condiciones existentes antes
de realizar una intervencién o proyecto, principalmente como herramienta de
planificacion y aplicacién para proyectos relacionados con la mejora de la seleccién de
intervenciones. También se pueden utilizar para controlar el progreso del proyecto y
evaluar el impacto en sectores o zonas particulares. Para propdsitos de intervencién de
programa, las encuestas de linea de base pueden recopilar datos en condiciones
iniciales (linea de base) para utilizarlas en cada fase del ciclo del programa: disefo,
ejecucion, seguimiento y evaluacién del impacto. La informacién proporcionada por las
encuestas de linea de base ayuda a establecer objetivos que permiten medir los
cambios mediante estudios de seguimiento y a desarrollar sistemas de seguimiento del
trabajo infantil.

1.3. Naturaleza complementaria de las fuentes

Al mismo tiempo que se aprecian las limitaciones y virtudes de la informacién sobre el
trabajo infantil que se puede recopilar mediante las encuestas de hogares, es
importante sefalar que las diferentes fuentes de informacion sobre trabajo infantil son
generalmente complementarias. En la practica, desde el punto de vista del disefio y el
muestreo de la encuesta, se infiere que las encuestas de hogares no tiene que ser
desarrolladas para satisfacer todas las necesidades de informacion: de hecho, algunas
de estas necesidades se suplen mejor (y en ocasiones exclusivamente) con otro tipo de
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instrumentos. Como se observa en el Manual del SIMPOC (pag. 66), la experiencia “ha
demostrado que la recoleccion exhaustiva de datos acerca del trabajo infantil es una
tarea extremadamente desafiante y ninglin método de encuesta podria, por si solo,
satisfacer las necesidades de informacion”.

En primer lugar, esto se debe a la complejidad en las necesidades de informacién: “los
ninos se encuentran trabajando en una amplia variedad de circunstancias y no se puede
crear ninguna técnica para medir todas estas situaciones. Ademas, el analisis de
politicas y la intervencién centrada en proyectos requieren informacién de diversos
encuestados potenciales que podrian influir en la vida y en el desarrollo del nifio. Estos
incluyen a los propios nifios, los padres o tutores, los empleadores, los maestros de
escuela, los lideres comunitarios, los compaferos de los nifios, y los hermanos y
hermanas. Las circunstancias en el hogar, la escuela, el centro de trabajo y la
comunidad méas amplia a la que el nifio o nifa pertenece tienen un efecto sobre el
trabajo infantil y sus caracteristicas. Es imposible reunir toda la informacién relevante
de todos los grupos relevantes por medio de una sola encuesta en una sola ocasién”.

En segundo lugar, hay que enfrentarse a los problemas especiales con relacion a las
formas incuestionablemente peores de trabajo infantil. En el caso de estas formas de
trabajo infantil, es muy dificil, si no imposible, establecer contacto con el nifio para
recopilar la informacion necesaria. Como las formas incuestionablemente peores de
trabajo infantil permanecen normalmente ocultas, no existen marcos muestrales
adecuados para su enumeracion. Las muestras requeridas tampoco se pueden disenar
ni seleccionar sin contar con informacion previa sobre el lugar, las caracteristicas y las
circunstancias de los nifios que se encuentran en las formas incuestionablemente
peores de trabajo infantil. Por consiguiente, se descarta utilizar encuestas de hogares
estandar para este propésito; se deben emplear procedimientos especiales de muestreo
y enumeracion.

1.4. Encuestas de hogares

Las encuestas sobre trabajo infantil periédicas son encuestas nacionales de muestreo
de hogares cuya meta son los nifios y los padres o tutores que residan en el mismo
hogar. Estas encuestas se pueden realizar como encuestas independientes o
simplemente como operaciones separadas pero relacionadas, o como médulos anexos a
otras encuestas nacionales de hogares, como por ejemplo las encuestas de poblacion
activa. Las estadisticas generadas por estas encuestas incluyen actividades econémicas
y no econémicas (por ejemplo tareas domésticas) de los nifios, horario de trabajo,
naturaleza de las tareas realizadas, cuestiones de salud y seguridad, como por ejemplo
lesiones laborales, asi como variables de referencia relacionadas a las caracteristicas
demogréficas y sociales de los miembros de la familia y otras caracteristicas basicas del
hogar.

El Manual del SIMPOC (pags. 63-74) establece las siguientes cuestiones en relacién
con las encuestas de hogares sobre trabajo infantil:

® el hogar representa con frecuencia la unidad mas apropiada para identificar a
los nifios y sus familias, medir las caracteristicas socioeconémicas y
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demograficas, asi como las condiciones de vivienda, y obtener informacion
sobre las circunstancias que obligan a los ninos y las nifas a trabajar, muchos
en actividades del hogar, y sobre las condiciones de trabajo.

las encuestas de hogares por muestreo probabilistico proporcionan un método
eficaz para estimar la incidencia de formas particulares de trabajo infantil, a
excepcion de algunas categorias especiales del trabajo infantil, como los nifios
y las nifas que viven en la calle o aquéllos involucrados en formas de trabajo
infantil ocultas.

la principal limitacion es que las encuestas de hogares generalmente no son
aptas para recopilar informacion de los nifios que son victimas de las formas
incuestionablemente peores de trabajo infantil.

dado que las encuestas de hogares se basan en muestras disefiadas
cientificamente, permiten extrapolar los resultados de los estudios a la
poblacién general de la que se obtuvo la muestra. Para este fin, la muestra de
una encuesta sobre trabajo infantil se deberia seleccionar segin unos
principios establecidos: debe ser representativa de la totalidad de la poblacién
y se debe ser capaz de extrapolar inferencias, dentro de margenes de error
conocidos y aceptados, de la muestra a la poblacion mas amplia.

en la practica, el contenido de las encuestas de hogares seria detallado y
especializado, y daria informacion relacionada con la dindmica de los nifios y
nifas trabajadores o los flujos totales entre las distintas categorias de nifios y
nifas trabajadores; o se podria confinar a unas cuantas caracteristicas bésicas
en relacién con el trabajo infantil. La eleccion depende de las necesidades de
datos, de los recursos disponibles y de las circunstancias y disposiciones bajo
las que se lleva a cabo la encuesta.

los encuestados clave en una encuesta sobre trabajo infantil son los nifios y
nifas trabajadores o trabajadores potenciales, asi como sus padres o tutores.
Hasta la fecha, los cuestionarios empleados en estas encuestas se disefiaban
generalmente para obtener informacién sobre la magnitud, caracteristicas y
causas del trabajo infantil.

estos cuestionarios también recopilan informacién sobre las condiciones de
trabajo, la actividad industrial, la ocupacién, la categoria de empleo, los
efectos sobre la salud de los nifos, la situacion educativa y las oportunidades
para el desarrollo normal de los nifos y nifas trabajadores. A los cuestionarios
de las encuestas se pueden incorporar muchos temas relacionados con el
trabajo infantil, entre ellos las caracteristicas demograficas y socioeconémicas,
las condiciones de vivienda, las caracteristicas de los nifios y de sus familias
relacionadas con el trabajo, los factores que llevan a los ninos a trabajar y las
actitudes de los padres y tutores hacia la escolaridad y el trabajo de los nifios.

las encuestas de hogares pueden aplicar una gran variedad de disefos y de
estructuras de organizaciéon. Sin embargo, los principales factores que
determinan el disefio son, por supuesto, los objetivos fundamentales, como el
contenido, la complejidad y la periodicidad de la informacién meta. Estos
requisitos fundamentales determinan ciertas caracteristicas de la estructura de
la encuesta, tales como la fecha elegida para su realizacion, la frecuencia de la
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misma, el periodo de referencia, los procedimientos muestrales, entre otros
elementos de la estructura de la encuesta. Por ejemplo, la encuesta podria ser
de tipo continuo (disefiadas normalmente para obtener datos periddicos
regulares sobre tendencias y niveles actuales) o de tipo ocasional (disehadas
normalmente para obtener informacién estructural y de referencia).

La mayor parte de las encuestas sobre trabajo infantil recientes realizadas por el
SIMPOC han sido ocasionales o de tipo Unico.

1.5. Contenido de este manual

Las encuestas de hogares sobre trabajo infantil pueden ser de diversos tipos e implicar
diferentes tipos de disefios y estructuras de encuestas para reflejar circunstancias y
objetivos diversos. El disefio de muestras de una encuesta de hogares sobre trabajo
infantil comienza con la eleccién de una estructura de encuesta adecuada. La estructura
de la encuesta hace referencia a la forma en que los diferentes componentes de la
misma han sido dispuestos entre si y, si es pertinente, posiblemente en relacién con
otras encuestas.

El Capitulo 2 presenta una tipologia de estructuras de encuesta y analiza los factores que
subyacen a la eleccién de una estructura adecuada. En él se tabulan las caracteristicas de
un gran nimero de encuestas sobre trabajo infantil en paises en desarrollo y se analizan
las formas de conexién encontradas entre “encuestas de base” y encuestas destinadas a
estimar la incidencia del trabajo infantil, asi como entre éstas Gltimas y encuestas méas
detalladas sobre las condiciones de los nifios trabajadores. Un requisito fundamental para
un buen disefio de muestra es que “el muestreador debe comprender el contenido de la
encuesta para la que se disefara la muestra, los objetivos, la metodologia de la encuesta
y las condiciones de su ejecucion”. El objetivo de este capitulo es proporcionar un
fundamento de estos requisitos desde una perspectiva practica, ya que los mismos se
relacionan con las encuestas de trabajo infantil.

El Capitulo 3 busca clarificar los principios muestrales y los procedimientos basicos
utilizados en los disefos mas comunes de encuestas de hogares de la poblacién
general, a los que se podria afadir una encuesta sobre trabajo infantil en forma de
modulo o vinculada de otra forma. Por supuesto, también son directamente relevantes
para disefar encuestas independientes sobre trabajo infantil. Esta descripciéon de los
principios y procedimientos muestrales basicos es importante para comprender cémo
las diferentes disposiciones para medir el trabajo infantil pueden estar relacionadas o
derivar de otras encuestas de hogares. El capitulo analiza una serie de aspectos
practicos importantes relacionados con los marcos muestrales, el disefio de muestras y
los métodos de seleccién, y analiza con cierto grado de detalle la compleja cuestion del
tamano muestral. Las encuestas destinadas a estimar la incidencia del trabajo infantil
suelen tener requisitos muestrales similares a aquellas encuestas de poblacién general
como la encuesta de poblacién activa. Esto se debe a que las poblaciones de base para
los dos tipos de encuesta (todos los nifios para la encuesta sobre trabajo infantil y la
poblacion adulta para la encuesta de poblacién activa) suelen tener una distribucién
similar.
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El Capitulo 4 describe detalles técnicos de los procedimientos para crear la muestra
para una encuesta sobre trabajo infantil sobre la base de la muestra utilizada para una
encuesta de poblacién general a gran escala, como es la encuesta sobre poblacion
activa. Para obtener informacién detallada sobre las condiciones y consecuencias del
trabajo infantil, la poblacién de base de interés es la poblacién de nifios y nifas
trabajadores, mas que la poblacion infantil en general. Denominamos a las encuestas
basadas en esta poblacién encuestas a nifios y nifas trabajadores. Los requisitos
muestrales de una encuesta a nifos y ninas trabajadores difieren de los de una encuesta
de poblacién general, como las encuestas de poblacién activa, asi como de de aquéllos
correspondientes a las encuestas de poblaciéon general de nifios y nifias, como la
encuesta sobre trabajo infantil. Esto se debe a las diferencias en la distribucién de las
poblaciones de base respectivas entre la encuesta a nifios y nifas trabajadores y los
otros tipos de encuestas. La distincion entre los dos tipos de encuestas (encuesta a
nifos y ninas trabajadores y encuesta sobre trabajo infantil) en la terminologia de este
manual es fundamental. Con esto no se pretende dar a entender que la encuesta a nifos
y nifas trabajadores y la encuesta sobre trabajo infantil deban ser dos encuestas
diferentes. Pueden formar parte de una Unica encuesta, y a menudo asi es. Sin
embargo, incluso cuando estos dos tipos de encuestas se tienen que integrar en una
Unica operacién, la distincién sigue siendo importante desde un punto de vista
conceptual, ya que ayuda a elegir de forma apropiada gracias al equilibrio hallado en el
disefo de la operacion integrada.

El Capitulo 5 analiza aspectos del disefio muestral de encuestas en las que la poblacién
de base de interés son los nifos y nifas trabajadores, y proporciona detalles técnicos
sobre procedimientos para crear una muestra de una encuesta de nifios trabajadores a
partir de una encuesta de poblacién general de mayor escala, como una encuesta de
poblacion activa o una encuesta sobre trabajo infantil. El requisito fundamental es que
una encuesta intensiva destinada a investigar detalles de circunstancias y condiciones
de nifos y nifas trabajadores deberia tener una estructura muestral que reflejara los
patrones de distribucion de los nifios trabajadores dentro de la poblacién general.

El Capitulo 6 intenta elucidar el proceso de desarrollo del disefio muestral y la seleccién
de procedimientos en una situacion real. En este capitulo se presenta una ilustracion
muy realista elaborada en el contexto de una encuesta real en un pais en desarrollo,
aportando numerosos detalles y ejemplos numéricos para clarificar los diversos disefios
de muestras y procedimientos de seleccion. La estructura de la encuesta desarrollada y
presentada en este capitulo es algo diferente de la presentada en los dos capitulos
anteriores, que es mas comun. No existe ninguna estructura ni disefio fijo para las
encuestas sobre trabajo infantil. Existen varios requisitos de datos que se deben cumplir
y adecuar de la forma mas eficaz posible.

Por dltimo, el Capitulo 7 analiza una seleccion de temas relacionados con estimaciones
derivadas de datos de una encuesta por muestreo, desde una perspectiva practica.
Analiza cuestiones y procedimientos estadisticos relacionados con la ponderaciéon de
datos muestrales y la produccién de estimaciones a partir de las encuestas. Méas adelante
examina los procedimientos précticos para la computacion y anélisis de la informacion
sobre los errores muestrales y concluye con la extraccion de algunas lecciones respecto a
la eleccion del tamafo y estructura muestral desde un punto de vista practico.

CAPITULO 1






Capitulo 2
Eleccion de una estructura de encuesta
adecuada

Las encuestas de hogares sobre trabajo infantil pueden ser de varios tipos e involucrar
distintos disefios y estructuras para reflejar circunstancias y objetivos diferentes.

El disefio de muestras de una encuesta de hogares sobre trabajo infantil comienza con
la eleccién de una estructura adecuada de encuesta. Estas encuestas requieren la
recopilacion de diversos tipos de informacién, desde la estimacion de la incidencia del
trabajo infantil hasta el anélisis en profundidad de las consecuencias del trabajo en los
nifos. Los tipos de datos difieren en funcién de su contenido, forma de recoleccién y
poblacion de referencia, especialmente en el caso de que se realice muestreo
estadistico.

Los diversos tipos de datos que se recogen con la encuesta se organizan en diferentes
“componentes”. Por “estructura de la encuesta” entendemos la forma como los distintos
componentes de la encuesta han sido ordenados y la relacién que guardan entre si. Por
ejemplo, los componentes se pueden combinar en un Unico conjunto integrado o
pueden estar separados pero relacionados de diversas maneras, o bien pueden
constituir elementos mas o menos “independientes” que funcionan, cada uno de ellos,
como una propia encuesta. Del mismo modo, las encuestas sobre trabajo infantil o sus
componentes pueden estar relacionados de diversas formas con otras encuestas
existentes, como la encuesta de poblacién activa.

Las diversas modalidades de encuestas sobre trabajo infantil tienen muchos elementos
comunes; sin embargo, también pueden presentarse grandes diferencias entre ellas, por
lo que resulta muy Util identificar y clasificar dichas diferencias.

Una clara tipologia de las encuestas puede contribuir a identificar la estructura y disefio
adecuados para alcanzar una serie de objetivos prefijados, y a identificar las
limitaciones précticas a la hora de llevar a cabo una encuesta. Es posible encontrar
numerosos ejemplos en encuestas nacionales sobre trabajo infantil en las que, por
desconocimiento del tipo de encuesta idéneo, se ha optado por una estructura, un
disefo o un tamafo muestral inadecuados.

Otra herramienta Gtil es una terminologia bien definida, habida cuenta de que
proporciona un marco para describir y documentar la metodologia y el disefio de la
encuesta con claridad y precisién, asi como para debatir las ventajas y desventajas que
ofrecen las diversas opciones.

En este capitulo se retine un gran ndmero de ejemplos con miras a ilustrar los diversos
aspectos de la estructura y la relacion de las encuestas sobre trabajo infantil entre si'y
con otras encuestas relativas a otras cuestiones. Como se indica en el capitulo
introductorio, un requisito fundamental para un buen disefio de muestras es que el
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muestrista debe comprender el contenido de la encuesta para la que se disefara la
muestra, los objetivos, la metodologia de la encuesta y las condiciones de su ejecucion.
El objetivo de este capitulo es dilucidar estos aspectos en relacién con las encuestas
sobre trabajo infantil desde la préactica real.

La mayor parte de los ejemplos proporcionados en este capitulo estan extraidos de los
informes nacionales relativos a las encuestas sobre trabajo infantil, y estan citados sin
editar. En el cuerpo del documento anterior o posterior a los ejemplos figuran
comentarios en los que se sacan a la luz los puntos de especial relevancia.

Para facilitar la referencia, a continuacion se enumeran los ejemplos propuestos:

Recuadro 2.1:  Objetivos y poblaciones meta de la encuesta — Portugal (1998)
Recuadro 2.2:  Ejemplo de EPA-ETI combinadas — Costa Rica (2003)
Recuadro 2.3:  Ejemplo de EPA-ETI combinadas — Turquia (1994)

Recuadro 2.4:  Ejemplo de EPA-ETI relacionadas — Zimbabwe (1999)

Recuadro 2.5:  Repercusiones para el muestreo de la terminologia y las
definiciones clave — Portugal (1998)

Recuadro 2.6:  En torno al concepto de trabajo infantil

Recuadro 2.7  Ejemplo de encuesta de nifios — Ucrania (1999)
Recuadro 2.8:  Ejemplo de encuesta de ninos — Camboya (1996)
Recuadro 2.9:  Ejemplo de encuesta de nifnos — Panaméa (2002).

Recuadro 2.10: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios —
Belice (2001)

Recuadro 2.11: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios —
Ghana (2001)

Recuadro 2.12: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios —
Mongolia (2002-2003)

Recuadro 2.13: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios —
Sri Lanka (1999)

Recuadro 2.14: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios —
Republica Dominicana (2000)

Recuadro 2.15: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios —
Costa Rica (2003)

Ademas, al finalizar este capitulo (secciones 2.8 y 2.9) se ofrecen informes detallados y
comentados relativos al disefo de las dos encuestas sobre trabajo infantil: la encuesta
de actividades juveniles en Sudéfrica (Survey of Activities of Young People in South
Africa, 1999) y la encuesta de actividades juveniles en Jamaica (Jamaica Youth



Eleccion de una estructura de encuesta adecuada

Activity Survey, 2002). Estos dos ejemplos serviran para ilustrar y debatir una serie de
cuestiones relevantes en relacion con la estructura y el muestreo de las encuestas.

En los cuadros 2.1 y 2.2, que figuran al final de la seccién 2.1, hemos tratado de
clasificar, de acuerdo con la terminologia descrita en el presente capitulo, las
estructuras de encuesta utilizadas en cerca de 30 encuestas sobre trabajo infantil
llevadas a cabo en afos recientes. En diversos puntos del capitulo haremos referencia a
la diversidad de las estructuras de encuesta con miras a poner de relieve las principales
cuestiones relativas al disefio de muestras.

2.1. Una distincion fundamental: Encuestas sobre
trabajo infantil frente a encuestas de nifnos
trabajadores

2.1.1. Encuesta sobre trabajo infantil

Como término genérico, utilizamos “encuesta sobre trabajo infantil (de hogares
estandar)” para referirnos a una encuesta de muestreo de hogares cuyo principal
objetivo estriba en ofrecer informacién sobre el fendémeno del trabajo infantil, su
incidencia, distribucién, formas, sectores econémicos, etc., asi como sus condiciones,
caracteristicas y consecuencias. El calificativo “estandar” se utiliza en caso de ser
necesario para poner de manifiesto que su contexto corresponde a una encuesta de
hogares amplia, a diferencia de estudios de otra indole sobre nifios no residentes en
domicilios privados, o que no han sido enumerados en éstos.

Si bien aplicaremos este concepto méas general y descriptivo del término “encuesta
sobre trabajo infantil” (ETI), resulta Gtil recordar que estas encuestas se subdividen en
dos clases que difieren en cuanto a sus objetivos, o por lo menos en cuanto al énfasis
otorgado a los diversos tipos de objetivos.

El primer tipo hace referencia a encuestas cuyo objetivo principal consiste en evaluar /a
incidencia del trabajo infantil. Las encuestas también pueden analizar las variaciones
de esta incidencia en funcién de la ubicacion geogréfica, el &mbito geogréafico (urbano o
rural), el tipo y caracteristicas del hogar, la situacion ocupacional y de ingresos de la
familia, la edad y el sexo de los nifios y otros factores similares.

La poblacién meta de este tipo de encuestas es total de la poblacién infantil expuesta al
riesgo de trabajo infantil. Esta poblacién de referencia se define esencialmente en
término de los limites de edad, los cuales tienden a estar bien distribuidos entre la
poblacion general. La estructura y el tamafio muestral estardn determinados en gran
medida por el tamano y la distribucion de la poblacién general de todos los nifios, 0 més
frecuentemente por una aproximacién basada en el tamafo y la distribucion de la
poblacion general.

Proponemos limitar el uso del término “encuesta sobre trabajo infantil” (ETI) para
aquellas encuestas cuyo objetivo principal sea evaluar la incidencia del trabajo infantil,
a diferencia de la encuesta de nifos trabajadores (ENT) que se describe a continuacion.
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Esta distincién fue introducida por primera vez en el Manual sobre las metodologias
para la recoleccién de datos a través de encuestas del SIMPOC (pags. 186, 199). El
factor esencial dentro de esta distincién es la poblacién de referencia especifica para la
cual se generan las estimaciones de la encuesta, principalmente todos los nifios dentro
de los limites de edad especificados en el caso de la ETI, y sélo aquellos nifios victimas
del trabajo infantil en el caso de la ENT.

2.1.2. Encuesta de niiios trabajadores

Si el objetivo principal de la encuesta radica en investigar las circunstancias,
caracteristicas y consecuencias del trabajo infantil, se utiliza otro tipo de encuesta con
objeto de determinar qué tipo de niflos desempefan actividades relacionadas con el
trabajo, qué tipos de trabajos efecttian los nifios, en qué circunstancias y condiciones
trabajan, qué repercusiones tiene el trabajo en la educacién y en el desarrollo sanitario,
fisico y moral, etc. La encuesta también puede tener por objetivo investigar las causas y
consecuencias inmediatas por las que los nifios empiezan a trabajar. Denominamos a
las encuestas de esta indole “encuestas de nifos trabajadores” (ENT).

La poblacién de referencia en una ENT es la poblacién de nifios trabajadores. Lo que se
quiere decir con el concepto de la ENT es que, cuando el objetivo consiste en determinar
las causas y consecuencias del trabajo infantil, en lugar de su incidencia en el conjunto
de la poblacién infantil, es conveniente que la estructura y el tamafo muestral estén
determinados en gran medida por el tamafo y la distribucién de la poblacién de nifos
trabajadores.

Al mismo tiempo, es importante aclarar que el concepto de una “encuesta de nifios
trabajadores” de ninglin modo quiere decir que las unidades finales entrevistadas en la
encuesta correspondan solamente a nifios trabajadores. Por el contrario, normalmente
también sera necesario que en una encuesta de este tipo se incluyan grupos
comparables de nifos que no tengan relacién con el trabajo, con el fin de proporcionar
un grupo de control para compararlo con las caracteristicas y circunstancias de aquéllos
que estan expuestos al trabajo infantil. No obstante, el tamafio y el disefio de la muestra
para una ENT, est& determinado, en primer lugar, por la necesidad de representar a la
poblacién de nifos trabajadores, por lo que toda muestra de nifios no trabajadores sera
complementaria y se seleccionara y afadira a la muestra principal seglin sea necesario
a efectos de analisis.

2.1.3. Consecuencias para el muestreo

Desde el punto de vista del muestreo, existen importantes diferencias entre las
encuestas sobre trabajo infantil y las encuestas de nifios trabajadores.

La poblacién meta de la ETI tiende a estar distribuida de manera muy similar a la
poblacion general debido a que se encuentra conformada por nifios dentro de un grupo
de edad especifico. Por consiguiente, es probable que requiera una estructura y
distribucion de las muestras muy similar a la de una encuesta de la poblacién general,
en particular la encuesta de poblacion activa, dado que los conceptos, definiciones e
incluso contenidos de ambas encuestas son muy similares.
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Comparativamente, la poblacién meta de la ENT es menos numerosa y se encuentra
irregularmente distribuida, a menudo localizdndose en zonas especificas de mayor
concentracion, y esto independientemente de que se evalle la poblacién infantil que
desempena cualquier actividad relacionada con el trabajo, o de que se circunscriba el
anélisis a los nifos que desempenan ciertas formas especificas de trabajo infantil. Por
consiguiente, el disefio de muestra requerido también suele diferir del de las EPA o las
ETI.

Ambos tipos de encuestas difieren por su tamano y complejidad. Por lo general, la ETI
es menos intensiva (esto es, requiere entrevistas mas cortas y sencillas), y utiliza
muestras de mayor tamafo. La principal consideracion estadistica que rige el tamafo
muestral es la precisién con la que se va a evaluar la proporcion de nifios trabajadores y
las partes del informe que deben estimarse de forma independiente.

Por el contrario, para investigar detalladamente las condiciones y consecuencias del
trabajo infantil, la ENT exige una recopilacién de datos mas intensiva, que a menudo
supone entrevistar tanto a los tutores como a los nifios por separado, reunir datos
relativos a la actitud y otros datos cualitativos, asi como llevar a cabo investigaciones
conexas en la escuela o el lugar de trabajo de los nifios objeto de la muestra. Asi pues,
es probable que el tamafio muestral mas adecuado para una ENT sea mucho menor que
el de una ETI en circunstancias similares. En encuestas intensivas como la ENT, desde
el punto de vista estadistico suele ser innecesario disponer de muestras grandes, que en
todo caso quedan descartadas por consideraciones practicas y econdémicas. Si se
dispone de una muestra demasiado grande en una encuesta intensiva, se podria
menoscabar la calidad y el valor de la informacion recopilada, en la medida en que
entorpeceria la estrecha supervision del desarrollo de la encuesta (véase la seccién 3.5
relativa a la eleccion de la muestra).

Con esto no se pretende dar a entender que la ETl y la ENT deban siempre ser dos
encuestas diferentes. Por el contrario, y seglin se describe en la seccién 2.2, ambos
componentes (ETI y ENT) suelen estar, de hecho, integrados en una Unica encuesta.
Por supuesto, esto no descarta la necesidad de estudiar los requisitos de disefio y de
tamafo muestral de cada componente por separado: el disefio comUn de la encuesta
integrada debe ser fruto de un compromiso adecuado entre los requisitos de ambas.

2.1.4. Variedad de poblaciones meta: Un ejemplo

En la practica, las poblaciones meta de interés pueden ser mas diversas que la simple
distincion entre “la poblacién infantil general y los nifos trabajadores” recogida por la
ETly la ENT. El ejemplo de Portugal (1998) refleja perfectamente los diversos objetivos
de una encuesta sobre trabajo infantil, asi como los diversos grupos de poblacién a los
que se aplican los resultados de la encuesta. La encuesta identifica siete grupos de
preguntas en funcién de la informacién que se desea obtener. (Para mas informacion,
véase el Recuadro 2.1 siguiente).
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En tres de dichos grupos, esto es:
Grupo 1: Familias y actividades de los nifos,
Grupo 2: Ninos y actividades en general, y
Grupo 7: Aspectos de la vida de los nifos,

la poblacién meta son todos los nifos (y sus familias). Los médulos del cuestionario
pertenecientes a estos tres grupos constituyen el componente “ETI” de la encuesta. El
grupo 1 sienta las bases para estimar la proporcion de nifios involucrados en el trabajo
infantil.

En otros tres grupos, esto es:
Grupo 3: Nifnos involucrados en una actividad econémica,

Grupo 5: Caracterizacion de los responsables de los nifios involucrados en
actividades econdémicas, y

Grupo 6: Actitudes y percepciones hacia el trabajo infantil por parte de los ninos,
asi como por parte de los adultos responsables de ellos.

los nifios trabajadores son la poblacion meta, definida aqui como nifios involucrados en
cualquier actividad econémica. Los médulos del cuestionario pertenecientes a estos tres
grupos constituyen el componente ENT de la encuesta. El grupo 3 — nifios involucrados
en una actividad econémica — representa la base; la poblaciéon de personas
responsables de los nifos en los grupos 5 y 6 se define por asociacién con la poblacién
de referencia correspondiente al grupo 3.

Grupo 4: Ninhos que desempefan tareas domésticas (abarca a un grupo de nifnos
ligeramente diferente y se suele considerar menos importante que el
grupo 3 a la hora de determinar los requisitos relativos al tamafo
muestral para la ENT?).

Por lo general, el tamano final de la muestra obedece a un compromiso entre los
requisitos de los componentes ETl y ENT. Por supuesto, en principio es posible
introducir un submuestreo del grupo 1 al grupo 3 (esto es, realizar un seguimiento de
una Unica submuestra de nifios trabajadores identificados por el grupo 1); o bien
introducir un submuestreo del grupo 3 a los grupos 5 y 6 (esto es, realizar un
seguimiento de una Unica submuestra de los adultos responsables de los nifios
trabajadores). A este respecto, se logra una flexibilidad mayor cuando los diversos
componentes que intervienen se pueden separar unos de otros.

3 Seha generado un debate importante en torno a la definicion exacta del “trabajo infantil”, y en
particular acerca de si se deben incluir las tareas domésticas pesadas. Véase el capitulo 2 del Manual
sobre las metodologias para la recoleccion de datos a través de encuestas del SIMPOC, asi como el
Recuadro 2.6 siguiente.
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Recuadro 2.1: Objetivos y poblacion meta de la muestra — Portugal, 1998

Objetivo de la encuesta

Entre la variedad de métodos de investigacién utilizados por la OIT para estimar la
incidencia del trabajo infantil, en Portugal se propuso llevar a cabo tres tipos de
operaciones: un cuestionario familiar, un cuestionario escolar (maestros y alumnos)
y la recopilacién de informacién actualizada a partir de un grupo de personalidades
por definir (informantes clave). El objetivo general del cuestionario familiar era la
cuantificacion del trabajo infantil en Portugal a escala nacional y regional, asi como
la caracterizaciéon de los factores que determinan y explican este fendmeno. Este
objetivo genérico se puede dividir en dos objetivos especificos:

CAPITULO 2

® cuantificar el trabajo infantil de conformidad con las recomendaciones de la
OIT, la legislacion portuguesa y el concepto de trabajo en su acepcion
econémica y en un sentido mas amplio, asi como definirlo en términos
temporales, en relacién al afo anterior y en el momento de realizar el
cuestionario.

® caracterizar el trabajo infantil en funcion de los factores que explican su
existencia y de los factores determinantes en el contexto social y familiar,
asi como la posicion respectiva de las familias y los nifos en relacion con el
trabajo. ....

Cuestionario de la encuesta

Partiendo del modelo de cuestionario elaborado por la OIT, se dividié el cuestionario
en dos médulos:

1. El primero, dirigido al miembro mejor informado de la familia, contenia tres
tipos de preguntas: acerca de la familia en general (esto es, vivienda, contenido
de la vivienda, ingresos familiares...), acerca de cada miembro del grupo
familiar (sexo, edad, nivel educativo, profesion), y acerca de los nifos, dentro
de los parametros del estudio (relacién entre los responsables y los nifios,
actividades llevadas a cabo por los nifos...).

2. Las preguntas del segundo mddulo estaban dirigidas a los propios nifios y
cubrian aspectos relativos a la caracterizacion, escolaridad, relacion con la
escuela, ocupacién del tiempo libre, habitos y, en el caso de los nifos
involucrados en una actividad econémica, un segundo tipo de preguntas
relativas al caracter de la actividad, su relacion con el trabajo, los horarios y el
sentimiento del menor respecto a la actividad realizada...

Grupos de poblacién meta

La poblacion meta escogida se componia de nifios entre los 6 afios — edad a la
cual los nifos inician la escuela primaria —y los 15 anos — edad a la cual, en
condiciones normales, finaliza la escolaridad obligatoria. Ademas, 15 afos es
la edad minima establecida por la ley para trabajar, salvo en casos

excepcionales y dentro de ciertos limites establecidos... »
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Entre los objetivos que perseguia el desarrollo del cuestionario figuraba el hecho de
que los resultados pudieran aportar una respuesta detallada a diversos grupos de
preguntas.

Grupo 1: Familias y actividades de los ninos

Este cuestionario pretende determinar en cuantas familias existe trabajo infantil y
cual es la relevancia socioeconémica de este fenémeno en las vidas y actividades de
los nifios, asi como establecer si la relacién entre el nivel de vida, el trabajo infantil y
otras actividades de los ninos es directa o se ve afectada por otros aspectos tales
como factores regionales, sociales y culturales.

Grupo 2: Ninos y actividades en general

Si bien el cuestionario no utilizaba la definicion de actividad econdémica en sentido
estricto, indagaba sobre las ocupaciones de los nifos en un sentido mas amplio (en
particular en el &mbito escolar, familiar y laboral, asi como en relacién con el trabajo
doméstico y el tiempo libre) y perseguia comprender la relaciéon entre dichas
actividades y el sexo, edad, situaciéon escolar y area de residencia de los nifios.
Aunque el punto de referencia principal del cuestionario es la semana anterior a la
realizacion de la encuesta, se pretendia ademas recabar datos relativos a las
actividades vacacionales y al ano anterior.

Grupo 3: Nifios involucrados en una actividad econémica

En términos del cuestionario, los nifios involucrados en una actividad econémica
componen el grupo de trabajo infantil. Sin embargo, en primer lugar cabe destacar
dos importantes subgrupos de nifos trabajadores: los que trabajan en unidades
econdmicas familiares y aquéllos que trabajan para un tercero ajeno a la familia. En
el marco de esta diferenciacion se recabaron un conjunto de caracteristicas tales
como el area de residencia, el sexo, la edad, la escolaridad y su relacién con el
trabajo. Otro de los objetivos de este conjunto de preguntas era caracterizar el
trabajo infantil en funcién de los sectores de actividad, las diferentes unidades
econdémicas en las que los nifios trabajan, los motivos que los llevaron a realizar
estas actividades, los horarios y el salario (para aquéllos que trabajan para un
tercero), considerando también otros datos relacionados con las enfermedades y
accidentes provocados por el trabajo infantil.

Grupo 4: Nifos que desempenan tareas domésticas

Los nifos que llevan a cabo tareas domésticas no estan incluidos dentro de la
definicion estricta de trabajo infantil. Sin embargo, también este tipo de actividad
puede resultar perjudicial para la escolaridad y otros aspectos ya mencionados si ho
se sitlla dentro de unos limites determinados. Por consiguiente, al igual que los
ninos trabajadores, se estima y caracteriza los ninos que desempenan tareas
domeésticas. La duracién y el tipo de estas ocupaciones, asi como el modo en que se
relacionan con otros aspectos como la escolaridad y el tiempo libre, también estan
comprendidos dentro del marco de investigacion de este cuestionario.

»
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Grupo 5: Caracterizacion de los responsables de los nifios involucrados en una
actividad econémica

Con este tipo de preguntas se intenta conocer a los padres y madres (o tutores) y
vincular sus caracteristicas con la actividad econémica de los nifios: a qué edad
empezaron a trabajar, qué nivel de escolaridad alcanzaron, cuél es su situacion
profesional y su nivel de remuneracion.

Grupo 6: Actitudes y percepciones hacia el trabajo infantil por parte de los nifios, y
por parte de los adultos responsables de ellos

Respecto de los ninos trabajadores, se trata de averiguar qué piensan los padres y
madres y como justifican que sus hijos trabajen, y en qué grado los propios nifos
aceptan y aprueban el hecho de trabajar.

Grupo 7: Aspectos de la vida de los nifios

El cuestionario también estaba destinado a identificar otros aspectos de la vida de
los nifios relacionados con sus actividades y otras dimensiones. Algunas de las
preguntas que se utilizaron hacian referencia al tiempo libre y las ocupaciones
vacacionales, las relaciones con otros nifios y con los jefes de familia, las horas a las
que se acostaban y se levantaban, el nimero de horas dedicado a ver la television, si
recibian o no dinero para sus gastos corrientes y cuanto, etc.

Fuente: Gobierno de Portugal: Child Labour in Portugal: Social Characterisation of School Age
Children and Their Families, (Trabajo infantil en Portugal: caracterizacion social de los nifios en
edad escolar y de sus familias), Ministerio de Trabajo y Solidaridad (MTS), Lisboa, 1998.

2.1.5. Ejemplos de diversas estructuras de encuestas sobre trahajo infantil

Los cuadros 2.1 y 2.2 proporcionan informacién fundamental sobre las muestras y la
estructura de vinculos para cerca de 30 encuestas sobre trabajo infantil. Los cuadros
ponen de manifiesto la diversidad en estructuras de las encuestas disponibles. Los
conceptos estructurales se explicardn con mas detalle en otras secciones de este
capitulo.

Relacion de una ETI con una encuesta de referencia

El cuadro 2.1 clasifica el tipo de relacién que existe entre una ETI y su encuesta de
referencia, si es que puede establecerse alguna relacion. Si la ETI no esté vinculada a
ninguna encuesta de referencia, se considerard como una encuesta “independiente”.

Seglin se resume a continuacioén, en las Gltimas encuestas se han impuesto dos formas
o arreglos “extremos”. La mitad de las encuestas (15 de 29 encuestas examinadas) son
independientes, lo que significa que la encuesta hace referencia de forma exclusiva o
principal al trabajo infantil, de modo que se puede elegir libremente el contenido, disefio
y procedimientos de encuesta (seccion 2.2.2).

La otra forma maés frecuente es la recopilacién de la informacion de la encuesta base y
de la ETI en la misma operacion (es el caso de 13 de las 29 encuestas examinadas).
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Distinguimos entre las encuestas modulares sobre ftrabajo infantil, que
fundamentalmente se afiaden como un médulo a una entrevista de encuesta base ya
existente (seccién 2.2.1), y las encuestas combinadas, mas completas, en las que el
componente de trabajo infantil influye con mayor claridad en el disefio y la operacién de
la encuesta base (seccion 2.2.3). Las EPA sirven de base para la mayor parte de
encuestas combinadas. Lo mismo sucede con diversas ETI modulares, si bien, como
pone de manifiesto el cuadro 2.1, también se utilizan como base muchos otros tipos de
encuesta.

Otra posibilidad, aunque poco frecuente, es realizar una encuesta relacionada, en la
que la entrevista se hace de manera independiente de la encuesta de referencia, pero la
muestra y alguna informacién fundamental proceden de dicha encuesta de referencia
(seccién 2.2.3).

Formas de relacién entre encuestas de referencia y ETI: Resumen

Modulares Azerbaiyan (2006), Camboya (2006), Honduras (2002),

(8) Nepal (1996), Nicaragua (2000), Uganda (2000-2001),
Republica Unida de Tanzania (2000-2001), Zambia (2000).

Combinadas Costa Rica (2003), Kenya (1998-1999), Turquia (1994),

(5) Turquia (1999), Ucrania (1999).

Relacionadas Zimbabwe (1999).

(1)

Independientes Bangladesh (2002-2003), Belice (2001), Camboya (2001),

(15) Republica Dominicana (2002), Etiopia (2001), Ghana (2001),
Mongolia (2002-2003), Namibia (199), Nigeria (1999),
Pakistan (1996), Panama (2000), Filipinas (2001), Portugal
(1998), Sudafrica (1999), Sri Lanka (1999).

El cuadro 2.1 muestra ademaés que, por lo general, la ETI es una encuesta Unica, de una
sola ronda, si bien en uno de cada seis casos ha contado con mudltiples rondas,
generalmente 4 rondas correspondientes a los trimestres del afio. Suponemos que con
ello se busca plasmar las variaciones estacionales. Obsérvese que, a diferencia de las
EPA, que suelen utilizar muestras rotatorias, es probable que las rondas de la ETI se
basen en muestras independientes que no se traslapan unas con otras. Esto garantiza
una acumulaciéon mas eficaz de los datos de una ronda a la siguiente.

En la mayoria de los casos, las ETI con mdltiples rondas no constituyen una opcién
viable desde el punto de vista econdmico, por lo que no se abordaran en este manual.

El cuadro recoge otros datos, tales como el tamafo muestral y su divisién en el nimero
de conglomerados y la seleccion de muestra por conglomerados. El tamafio muestral
varia considerablemente, de 6.000 a 48.000 en los casos examinados. La Unica
excepcion es un breve mddulo de ETI combinado con una amplisima operacion de
listado de hogares (Pakistan, 1996, seccién 2.3).
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La seleccién de muestra por conglomerados es alin mas variable, en el rango 5-50 (con
la excepcidn ya sefialada). En gran medida, esta variacion puede ser solo el resultado de
la falta de informacién sobre los efectos del disefio y los pardmetros de costos, o de la
falta de analisis y utilizacion de esa informacion para el disefio (secciones 3.4.3, 7.7 y
7.8). En algunos informes de encuesta ni siquiera esta disponible la informacion relativa
al nimero de conglomerados y a la seleccién de muestras por conglomerados.

Relacion entre la ETl y la ENT

El cuadro 2.2 clasifica el tipo de relacion existente entre los componentes ETly ENT e
indica el alcance fundamental de la ENT, en particular si se refiere principalmente al
trabajo infantil (por ejemplo, los nifnos trabajadores) o si se trata de una encuesta de
indole mas general sobre los nifios o sus actividades.

Por un margen considerable, la estructura predominante ha sido la de una operacién
ETI-ENT integrada. Esto significa que tanto la informaciéon sobre la incidencia del
trabajo infantil (el componente ETI) como la informacién detallada sobre los nifios
trabajadores se recopila en el transcurso de una “Unica operacion de entrevista”, en el
sentido al que se hace referencia en la seccién 2.4. Por lo general (o tal vez en todos los
casos examinados hasta el momento) no ha sido necesario utilizar el submuestreo entre
ambos componentes.

No cabe duda de que resulta mas practico y rapido cubrir ambos componentes en una
Unica operacion, y se podria considerar que se trata de la opcion mas econdémica. No
obstante, esto no tiene por qué ser asi. Tal y como se indica en los capitulos 4 y 5, las
ETI y las ENT tienen necesidades particulares en cuanto al disefio y tamafio muestral
requeridos. En un disefo integrado, sin submuestreo intermedio, la muestra suele
resultar demasiado pequefa para la ETI y/o demasiado ineficaz y grande para el
componente ENT. Para la ENT, es probable que una muestra demasiado grande afecte
negativamente la calidad de los datos complejos que la encuesta tiene por objetivo
recabar.

Una posibilidad seria contar con encuestas relacionadas, que permiten un cierto grado
de independencia operativa entre ambas encuestas (seccion 2.5), aunque hasta la
fecha esta estructura sélo se ha utilizado en seis de las 31 encuestas examinadas en el
cuadro 2.2. Existe una gran variedad de posibilidades de relacion entre ambas
encuestas (en la secciéon 2.5 se enumeran 13 posibilidades). En la préactica, en la
mayoria de los casos recogidos en el cuadro 2.2 se han seleccionado para la ENT todos
los hogares, o bien una submuestra en la que residia un nifio trabajador identificado a
través de la ETI.

En cuanto al alcance fundamental de la ENT (esté o no integrada o relacionada con la
ETI), la mayoria analiza principalmente la actividad econémica de los nifios
trabajadores: sélo un poco menos de la mitad tiene un alcance més amplio. Hay un
numero de encuestas sobre /as actividades de los nifios, que abarcan distintos tipos de
actividades, incluyendo las no econémicas; también hay encuestas de nifos mas
amplias que cubren otros &mbitos tales como la salud, la vivienda y las condiciones de
vida (seccion 2.6). El mayor alcance de este tipo de encuestas exige que se cubra una
poblacion mas amplia, en concreto, la totalidad de los nifios. Por consiguiente, la
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estructura de la “muestra de la ENT” serfa en este caso similar a la de la ETI. No
obstante seria conveniente que hubiera una diferencia en el tamafo muestral dado que
ambos componentes persiguen objetivos diferentes y tienen distintos niveles de
complejidad. Los procedimientos de submuestreo que se abordan en el capitulo 4
pueden resultar méas adecuados para la ENT, que en este sentido tiene un alcance méas
amplio. Por el contrario, los procedimientos descritos en el capitulo 5 resultan mas
adecuados para una ENT “convencional” centrada en la actividad econémica de los

ninos.

Cuadro 2.1: Encuestas sobre trabajo infantil: Relacion entre encuestas de referencia y ETI —

Ejemplos de estructuras diversas

(2) Ndmero

(3) Tamaiio y conglomerado de

Encuesta Afio (1) Base a ETI muestra
de rondas n=a*h a ]
Azerbaiyan 2006 Modular (EPA) 17.000 850 20
Portugal 1998 Independiente 25.000 1.150 22
Turquia 1994 Combinada (EPA) 13.500 ?
Turquia 1999 Combinada (EPA) 20.000 ?
Ucrania 1999 Combinada (EPA) 4 rondas 43.000 ?
Bangladesh 2002-2003 Independiente 40.000 1.000 40
Camboya 1996 Modular (encuesta socioecondmica) 2 rondas 9.000 750 12
Camboya 2001 Independiente 12.000 6.000 20
Mongolia 2002-2003 Independiente (misma muestra que 4 rondas 12.000 1.200 10
EPA)
Nepal 1996 Modular (encuesta sobre migracion y 20.000 600 33
empleo)
Pakistan 1996 Independiente 140.000 1.860 75
s6lo listado para identificar hogares
meta
Filipinas 2001 Independiente 27.000 2.250 12
Sri Lanka 1999 Independiente 4 rondas 15.000 1.000 15
Etiopia 2001 Independiente 44,000 1.250 35
Ghana 2001 Independiente 10.000 500 20
Kenya 1998-1999 Combinada: EPA, encuesta sector 13.000 1.100 12
informal, encuesta trabajo infantil
Namibia 1999 Independiente 8.000 270 30
solo listado para identificar hogares
meta
Nigeria 1999 Independiente 22.000 2.200 10
Sudafrica 1999 Independiente 26.000 900 30
Tanzania 2000-2001 Modular (EPA) 4 rondas 11.000 220 50
Uganda 2000-2001 Modular (encuesta demogréfica y 8.000 300 27
sanitaria)
Zambia 2000 Modular (encuesta de indicadores 8.000 360 22
miltiples)
Zimbabue 1999 Relacionada (EPA-CI) 14.000 400 35
La EPA-CI proporciona listados de
nifios en todos los hogares de la
muestra
Belice 2001 Independiente 6.000 200 30 »
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(3) Tamafio y conglomerado de

2) Nimero
Encuesta Afio (1) Base a ETI e muestra
de rondas n=a*h a b

Costa Rica 2003 Combinada (encuesta de hogares de 11.000

propdsitos maltiples)
Repdblica 2000 Independiente 8.000 800 10
Dominicana
Honduras 2002 Modular (encuesta permanente de 9.000 1.800 5

propésitos multiples)
Nicaragua 2000 Modular (EPA ad-hoc) 8.500 1.700 5
Panama 2000 Independiente 15.000 1.500 10

Georgia, Rumania: similar a Ucrania
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Fuente: Compilacién de informes nacionales de encuestas sobre trabajo infantil.

Cuadro 2.2: Encuestas sobre trabajo infantil: Relacion entre ETl y ENT —

Ejemplos de estructuras diversas
Encuesta Aiio 1. Base a ETI 2. ETl a ENT 3. Submuestreo 4. Alcance de la ENT

Azerbaiyan 2006 Modular Relacionada  Submuestreo de areas y Trabajo infantil
hogares con nifios trabajadores
n=4.000 a=400 b= 10
+ disefio especial para nifios

refugiados
Portugal 1998 Independiente Integrada Encuesta de nifios
Turquia 1994 Combinada Integrada Trabajo infantil
Turquia 1999 Combinada Integrada Trabajo infantil
Ucrania 1999 Combinada Integrada Encuesta de nifios
Bangladesh ~ 2002-2003 Independiente Integrada Trabajo infantil +

cuestionario a
empleadores
Camboya 1996 Modular Integrada Encuesta de nifios +
cuestionario a
empleadores

Camboya 2001 Independiente Integrada Encuesta de nifios

Mongolia 2002-2003 Independiente Integrada Encuesta sobre las
actividades de los
nifios

Nepal 1996 Modular Integrada Trabajo infantil

Pakistan 1996 Independiente Relacionada  Todos los hogares con nifios Trabajo infantil

trabajadores (sin submuestreo)
n=10.500 a=1.400 b=8

Filipinas 2001 Independiente Relacionada  Todos los hogares con nifios Trabajo infantil

trabajadores (sin submuestreo)

Sri Lanka 1999 Independiente Integrada Encuesta sobre las
actividades de los
nifios

Etiopia 2001 Independiente Integrada Trabajo infantil +
escolaridad

Ghana 2001 Independiente Integrada Encuesta sobre las
actividades de los
nifios

Kenya 1998-1999 Modular Integrada Trabajo infantil »
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Encuesta Afio 1. Base a ETI 2. ETl a ENT 3. Submuestreo 4. Alcance de la ENT
Namibia 1999 Independiente Relacionada  Todos los hogares con nifios Trabajo infantil
trabajadores (sin submuestreo)
Nigeria 1999 Independiente Integrada Encuesta sobre las

actividades de los
nifios + encuesta de
nifios de la calle

Sudéafrica 1999 Independiente Relacionada  Submuestra de hogares con Trabajo infantil
&N un nifio trabajador (todas las
(=) areas)
5' Tanzania 2000-2001 Modular Integrada Trabajo infantil
E Uganda 2000-2001 Modular Integrada Trabajo infantil
=T Zambia 2000 Modular Integrada Trabajo infantil
=) Zimbabwe 1999 Relacionada Integrada Trabajo infantil
(EPA-CI)
Belice 2001 Independiente Integrada Encuesta de nifios
Costa Rica 2003 Combinada Integrada Encuesta sobre las
actividades de los
nifios
Repdblica 2000 Independiente Integrada Encuesta sobre las
Dominicana actividades de los
nifios
Honduras 2002 Modular Relacionada 2 de 5 submuestras de hogares Trabajo infantil

de todas las areas de muestra
n=3.600 a=1.800 b=2

Nicaragua 2000 Modular Integrada Trabajo infantil

Panama 2000 Independiente Integrada Encuesta de nifios

Georgia, Rumania: similar a Ucrania

Fuente: Compilacién de informes nacionales de encuestas sobre trabajo infantil.

2.2. Relacion entre una encuesta sobre trabajo
infantil y una encuesta de referencia

Las estructuras de las encuestas sobre trabajo infantil pueden variar en funcién del
contexto, y pueden diferir en cuanto al grado de vinculacién con otras encuestas.

En la mayoria de paises no se llevan a cabo encuestas periddicas sobre trabajo infantil, y
en su mayoria se han realizado de manera aislada u ocasional. Fundamentalmente,
estas encuestas se organizan de dos maneras:

1. Encuestas modulares; y

2. Encuestas independientes sobre trabajo infantil.

2.2.1. Encuestas modulares

Por lo general, la recopilacién de informacion sobre el trabajo infantil, en combinacién
con una encuesta de referencia amplia de la poblacién general, como la encuesta de
poblacion activa (EPA), a menudo incluye preguntas sobre el trabajo infantil como un
maédulo de la EPA.
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La informacion principal de la ETI, esto es, la estimacién de la proporcién de nifios
trabajadores en las diversas categorias, se puede obtener ampliando la edad minima de
los encuestados en los cuestionarios estandar de la EPA relativos a la actividad
econémica. Esto es posible cuando el trabajo infantil se define como el concepto
estandar (EPA) de actividad econémica. Sin embargo, si se opta por una interpretacion
diferente del concepto de “trabajo infantil”, se requeriran preguntas diferentes y, por lo
general, mas elaboradas.

La principal atraccion de las encuestas modulares sobre trabajo infantil radica en que
proporcionan un método econémico y practico para obtener informacién fundamental
sobre trabajo infantil. Las encuestas modulares sobre trabajo infantil permiten ademas
la utilizacién de elementos incluidos en la encuesta de referencia a modo de variables
explicativas y de clasificacién para el andlisis de la informacién relativa al trabajo
infantil.

No obstante, seglin se observa en el Manual sobre las metodologias para la recoleccién
de datos a través de encuestas del SIMPOC, las encuestas modulares presentan dos
posibles problemas:

® existen limites en cuanto al nimero y detalle de los asuntos relacionados con el
trabajo infantil que pueden ser incluidos razonablemente en operaciones que
conciernen principalmente a otros temas.

® Dpara garantizar informacién de alta calidad, debe haber compatibilidad entre
los diferentes temas en términos de conceptos, definiciones, métodos de
encuesta, periodos de referencia, cobertura y requerimientos de disefio. Este
requisito de compatibilidad puede exigir compromisos que posteriormente
afectarian la utilidad de los resultados sobre trabajo infantil.

2.2.2. Encuestas independientes sobre trabajo infantil

Las encuestas independientes hacen referencia, principal o exclusivamente, a temas
relacionados con el trabajo infantil. Por consiguiente, las encuestas independientes se
caracterizan por su enfoque en un Unico tema y el considerable grado de separacion
entre disefio y ejecucion. Tal separacion proporciona a menudo un mejor control y una
mayor flexibilidad, tanto en el disefio como en la parte operativa de la encuesta sobre
trabajo infantil. Se puede variar el contenido, disefio y procedimientos de la encuesta
para responder con mayor precision a los requisitos fundamentales de la misma.

Si las encuestas independientes tienen la ventaja de ofrecer un enfoque mas claro en
torno al tema del trabajo infantil y una mayor flexibilidad en el disefio y las operaciones,
su principal inconveniente es su costo. Las encuestas independientes resultan dificiles
de mantener como fuente para la obtencién de informacién periédica sobre el trabajo
infantil.

Por lo general, las encuestas independientes siguen una operacion de listado a partir de
la cual se selecciona una muestra de hogares o direcciones para la encuesta. Sin
embargo, el hecho de que se centren en un Unico tema no impide una coordinacién a
nivel operativo ni que compartan medidas y preparativos con otras encuestas o usen
una cobertura y unos conceptos, definiciones y clasificaciones comunes. En la practica,
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el caracter independiente de una encuesta obedece a una cuestion de grado. Las
encuestas por muestreo rara vez se disefian y llevan a cabo de forma totalmente aislada
con respecto a otras encuestas contemporéneas.

2.2.3. Otras estructuras: encuestas combinadas y relacionadas

En el cuadro 2.1, la mayor parte de las encuestas sobre trabajo infantil se clasifican
como independientes o modulares. En algunos casos hemos identificado subtipos que
especifican con mayor precision la estructura concreta de la encuesta. Se trata de
encuestas “combinadas” y encuestas “asociadas”.

Encuestas combinadas

Corresponden a una version mas completa de la encuesta modular. Cuando un conjunto
de preguntas sobre trabajo infantil se anade en forma de “moédulo” a una encuesta de
referencia ya existente, por lo general se entiende que el nimero de preguntas
adicionales es lo suficientemente reducido para no afectar de forma significativa la
recopilacion de datos de la encuesta de referencia. En todo caso, el disefio de la muestra
ya esta fijado, o determinado, para reflejar casi exclusivamente los requisitos de la
encuesta de referencia.

Recurrimos al término “encuestas combinadas” para definir una situacion en la que las
preguntas sobre trabajo infantil constituyen un suplemento considerable a la encuesta
existente, de tal modo que influyen en las operaciones de recopilacién de datos, y/o en
la que el disefio de la encuesta y el tamafio muestral también estan influidos por los
requisitos del componente relativo al trabajo infantil.

Este es el caso, por ejemplo, de las dos encuestas sobre trabajo infantil llevadas a cabo
en Turquia, asi como de las de Ucrania, Kenya y Costa Rica. Los Recuadros 2.2y 2.3
aportan algunos detalles acerca de dos de esas encuestas: Costa Rica (2003) y Turquia
(1994).

En la encuesta “combinada” de Costa Rica, se permitié que el componente relativo al
trabajo infantil influyera en el conjunto del disefio de la muestra: “Considerado el interés
del pais en la obtencién de informacién sobre el trabajo infantil por medio de la
aplicacion de médulos especiales, se asignoé o distribuyé la muestra nacional por zona
urbana y rural de acuerdo a la variabilidad de la tasa de participacién econémica de la
poblacion de 5 a 17 afios, estimada a partir del médulo de trabajo infantil aplicado en el
afo 1995". (Informe de encuesta, Costa Rica, 2003).

En el caso de la encuesta combinada (EPA+ETI) llevada a cabo en Turquia, el disefio
muestral para la encuesta de hogares, se establecidé previa e integramente, sobre
poblacion activa (EHPA). Para la encuesta sobre trabajo infantil, se hubo de introducir
un “submuestreo”, que se logré simplemente aplicando el componente relativo al
trabajo infantil en una de las dos rondas anuales de la EPA. Sin embargo, el
considerable nimero de preguntas adicionales relacionadas con el trabajo infantil hizo
que la encuesta resultante obedeciera mas bien a la denominacién de “operacién
combinada (EHPA+ETI)". Segln se observa en el Recuadro 2.3: “La aplicacion
simultdnea de la EHPA y la ETI significa que los encuestados han de responder a un
gran numero de preguntas. Con frecuencia, estos cuestionarios interminables
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impacientaban a los encuestados, que se mostraban reticentes a contestar las
preguntas hasta el final del cuestionario”. (Informe de la encuesta, Turquia, 1994).

Encuestas relacionadas

Una ETI relacionada es una encuesta que depende de la muestra de una encuesta de
referencia (como la EPA) y posiblemente de otros datos pertenecientes a la misma, pero
que desde el punto de vista operativo es independiente de la encuesta de referencia a
efectos de la recopilacién de datos.

La encuesta llevada a cabo en Zimbabwe, por ejemplo, es representativa de esta
variante. La encuesta de referencia es la encuesta de poblacién activa — control de
indicadores. Con caracter excepcional, esta encuesta no solo ofrece listados de
direcciones y nombres de los jefes de familia en los hogares de la muestra, sino también
los nombres de los nifios de 5 a 17 anos censados en cada hogar para la posterior
encuesta sobre trabajo infantil. Por consiguiente, la ETI no es una encuesta
“independiente”. No obstante, desde el punto de vista operativo, si es independiente de
la encuesta de poblacién activa — control de indicadores —y por lo tanto no se trata de un
modulo asociado a dicha encuesta en el sentido habitual. A esta estructura la hemos
denominado “encuesta relacionada” para diferenciarla de las otras tres estructuras
descritas anteriormente. Véase el Recuadro 2.4 en el que se cita el informe de la
encuesta de Zimbabwe (1999). Este ejemplo ilustra la amplia gama de estructuras que
puede tener una encuesta sobre trabajo infantil.

Las encuestas relacionadas permiten medir el trabajo infantil de forma mas detallada y
precisa que lo que cabe esperar de una encuesta modular. No obstante, hay que tener
en cuenta que esta operacién independiente acarrea costos adicionales.

Otros comentarios

Consideramos Util aportar una serie de comentarios a los ejemplos citados. El ejemplo
de Costa Rica resulta excepcional, en cuanto que los médulos sobre trabajo infantil
suelen utilizar el mismo disefio y tamafio muestral que la encuesta de referencia a la que
estan asociados. Para dar respuesta a los requisitos de muestreo de las preguntas
relativas al trabajo infantil, se han de modificar los procedimientos de submuestreo y los
porcentajes aplicados a la muestra existente de la encuesta de referencia.

En el ejemplo de Turquia, la ETI se aplica Gnicamente en una de las dos rondas anuales.
De este modo se obtiene automaticamente un submuestreo del 50 % de las entrevistas
de la EPA que se tendran en cuenta en la ETI.

El punto fundamental, al que ya hemos hecho referencia, es que las encuestas
nacionales de poblacién activa suele ser relativamente amplias, establecidas y
continuas, mientras que las encuestas sobre trabajo infantil tienden a ser mas
reducidas, ocasionales y Unicas. Cada vez con mas frecuencia, las encuestas de
poblacion activa se llevan a cabo més de una vez al ano, dos en el caso de Turquia, o
incluso con caracter trimestral o mensual en algunos paises més desarrollados. Esta
mayor frecuencia se debe a la necesidad de disponer de mas datos actualizados, asi
como de supervisar las variaciones estacionales y en el corto plazo de la poblacion
activa.
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No cabe duda de que el registro de las variaciones estacionales es importante en
relacion con la actividad econémica de los adultos (EPA) y con el trabajo realizado por
los nifios (ETI). No obstante, los datos de ambos componentes no tienen el mismo grado
de importancia, tienen sus costos respectivos y poseen ciertas limitaciones practicas
especificas. Aln cuando los datos basicos relativos al trabajo infantil son escasos y muy
necesarios, en términos relativos, no se dispone de suficientes recursos para mejorar
esta situacion. Por consiguiente, en la fase actual suele ser aconsejable dar preferencia
a la obtencion de una “estimacion” fiable sobre la situacién bésica del trabajo infantil en
el pais (incluidas las variaciones geograficas y sectoriales) frente a la asignacién de mas
recursos para supervisar las variaciones estacionales.

Al relacionar una ETI con una encuesta de referencia pueden producirse diferencias muy
significativas en la cantidad de dedicacion y trabajo necesario, y por tanto en el costo y
el tiempo invertido, en funcién del tipo de informacién que se transferira a nivel micro
entre ambas encuestas. La obtenciéon de una muestra comdn de direcciones u hogares
(por ejemplo, que la ETI utilice la misma muestra que la EPA o una submuestra de ésta)
exige Unicamente la identificacién, el submuestreo y la entrevista de los hogares de la
EPA. El desfase temporal tolerable entre ambos queda determinado por el grado en que
las direcciones u hogares sean unidades estables en el tiempo (las direcciones tienden a
ser mas estables que los hogares). La siguiente opcién consiste en utilizar la EPA para
identificar los hogares en los que residen nifios con miras a emplearlos como marco o
muestra para la ETI. Dichas unidades tienen més posibilidades de cambiar con el
tiempo dado que también se ven afectadas por los cambios en la composicién del
hogar, y requieren la transferencia de un mayor volumen de informacién de la EPA a la
ETI. Un procedimiento que abunda en ese sentido consiste en utilizar nombres y otros
identificadores de los nifios a los que se va a realizar el seguimiento, incluyendo a todos
los ninos, trabajadores o no, en el informe de seguimiento. En la ETI de Zimbabwe de
1999 se optd por esta posibilidad. Algunas encuestas van aliin mas lejos realizando
Unicamente el seguimiento de los nifos trabajadores identificados en la encuesta
previa, de caracter mas amplio. (En la seccién 2.5 figura un anélisis mas detallado de
las diversas posibilidades de relacién entre los diferentes componentes de la encuesta.)
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Recuadro 2.2: Ejemplo de EPA-ETI combinada — Costa Rica, 2003

El disefio muestral corresponde a un disefio probabilistico de areas, estratificado y
bietapico. .... El disefio muestral establece que la muestra sea autoponderada
dentro de cada estrato. Por ello, como las areas de enumeracion (AE) se
seleccionaron con igual probabilidad, para mantener la autoponderacion se
selecciona una fraccion fija de viviendas en la segunda etapa de seleccién: un cuarto
(1/4) en las areas de enumeracion y un tercio (1/3) en las areas rurales. ... El calculo
del tamafo muestral y su distribucion se efectud de la siguiente manera:

® se procedid a calcular el tamafo muestral necesario para obtener
estimaciones de una tasa de desempleo del 5 %, con un margen de error
del 1 %, un nivel de confianza del 95 % y un efecto del disefio de 2,45.
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® dado que se establecieron cuatro dominios de estudio (Regién Central
Urbana, Regién Central Rural, Resto del Pais Urbano y Resto del Pais
Rural), el tamano muestral para el total del pais corresponde al célculo
anterior multiplicado por cuatro.

® considerado el interés del pais en la obtencién de informacién sobre el
trabajo infantil por medio de la aplicacion de modulos especiales, se asignd
o distribuy6 la muestra nacional por zona urbana y rural de acuerdo a la
variabilidad de la tasa de participacién econémica de la poblacion de 5 a
17 anos, estimada a partir del médulo de trabajo infantil aplicado en el
ano 1995 (énfasis anadido por el autor).

® |a muestra resultante en cada zona se distribuyd por region, de acuerdo a la
variabilidad relativa del nimero de desempleados.

® ¢l célculo de la muestra se hace bajo el supuesto de muestreo aleatorio
simple. Se ha introducido un ajuste por efecto de disefio por tratarse de una
muestra compleja. ...

Fuente: IPEC: Informe nacional sobre los resultados de la encuesta sobre trabajo infantil y
adolescente de Costa Rica, OIT, San José, 2004 (ISBN 92-2-115904-3).
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Recuadro 2.3: Ejemplo de EPA-ETI combinada — Turquia, 1994

La ronda de la encuesta de hogares sobre poblacién activa (EHPA) de octubre de
1994, llevada a cabo por el Instituto Estatal de Estadistica a partir de 1988 con
caracter semianual, incluy6 dos cuestionarios adicionales destinados a evaluar por
primera vez la incidencia del trabajo infantil en Turquia. En Turquia, la poblacién
activa potencial abarca a los mayores de 12 afos que no tengan discapacidad fisica
o mental. ... Por lo tanto, era necesario realizar una encuesta especial sobre trabajo
infantil que cubriera a los nifos trabajadores de 6 a 14 anos. ... En la ronda de la
EHPA de octubre de 1994, se aplico tanto la EHPA como la ETI a aquellos hogares
donde por lo menos residiera un nifo de 6 a 14 anos de edad.

La EHPA se compone de dos cuestionarios: formulario A y formulario B. La primera
parte del formulario A permite recopilar informacion sobre las caracteristicas
demograficas de los miembros del hogar, mientras que la segunda, cubre la
situacion laboral del jefe de hogar. Las preguntas de la segunda parte del formulario
A se repiten en el formulario B para investigar esta vez la situacién laboral de todos
los miembros de la familia mayores de 6 anos.

La ETI, aplicada como parte de la EHPA de octubre de 1994, se compone asimismo
de dos cuestionarios: formulario C y formulario D.

El formulario C se utiliza para determinar las diversas caracteristicas del hogar,
como las correspondientes a la vivienda familiar (tipo de vivienda, superficie (til,
etc.), historial de migracion de los miembros del hogar, renta mensual del hogar,
nimero de miembros del hogar con empleo y situacion laboral y educativa de los
ninos, por medio de una entrevista al jefe de hogar u otro miembro del hogar en
ausencia del mismo.

El formulario D se utiliza para obtener informacion mas detallada sobre la situacion
laboral y educativa de los nifios para lo cual se les entrevista directamente. Ademas
de las preguntas habituales como las horas trabajadas por semana, el tipo de
actividad econémica desempefada, la situacion laboral y la remuneracion mensual,
se les formulan preguntas de apreciacion, tales como sus condiciones de trabajo, su
relacién con el empleador y sus aspiraciones para el futuro. Aparte de las preguntas
destinadas a investigar las actividades econémicas, se les formulan preguntas
encaminadas a recopilar informacién sobre las tareas domésticas y el tiempo
destinado al juego.

Durante la encuesta piloto se plantearon los siguientes problemas:

1) La aplicacién simultanea de la EHPA y la ETI significa que los encuestados
han de responder a un gran numero de preguntas. Con frecuencia, estos
cuestionarios interminables impacientaban a los encuestados, que se
mostraban reticentes a contestar las preguntas hasta el final del cuestionario
(énfasis anadido por el autor).

2) Algunos encuestados parecian reticentes a proporcionar informacion sobre sus
ninos trabajadores.
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3) Las preguntas relativas a la migracién no obtuvieron respuestas claras.
4) Hubo problemas para comunicarse con los nifios mas pequenos.
5) Los hogares eran muy reticentes a proporcionar informacién sobre sus ingresos.

6) Dado que la ETI se aplicé como parte de la EHPA con el objetivo de garantizar
una secuencia légica, algunas preguntas se repitieron varias veces. El hecho de
responder a la misma pregunta otra vez solia aburrir a los encuestados.

Fuente: Gobierno de Turquia: Child Labour 1994 (Trabajo infantil 1994), Instituto de Estadisticas
de la Presidencia de la Republica de Turquia, Ankara, 1997. (ISBN 975-19-1635-6).

Recuadro 2.4: Ejemplos de EPA-ETI relacionada — Zimbabwe 1999

La encuesta sobre trabajo infantil (ETI) constituia un médulo de la encuesta de
poblacion activa - control de indicadores (EPA-CI) llevada a cabo por la Oficina
Estadistica Central en junio de 1999. La EPA-CI es un componente de las encuestas
de control de indicadores de hogares integradas iniciadas por la Oficina Estadistica
Central en 1993. Dichas encuestas tienen un contenido de informacion
predeterminado y limitado, disefiado para supervisar las condiciones de vida. A este
respecto, se pretendia que la encuesta sobre trabajo infantil fuera una investigacion
exhaustiva que retratara a escala nacional la naturaleza, la magnitud y las causas
del trabajo infantil en Zimbabwe. ....

El marco muestral de zona utilizado para la ETI fue la muestra maestra de
Zimbabwe de 1992 (ZMS 92), desarrollada por la Oficina Estadistica Central tras el
censo de poblacion de 1992. La ZMS 92 contaba con 395 areas de enumeracion
(AE) estratificadas por provincia y sector de utilizacion del suelo. La ZMS 92 fue
revisada en 1997 por la encuesta demogréfica intercensal.

..... Se aplicé un disefio de muestra estratificado en dos etapas, utilizando como
unidades de muestra las areas de enumeracion (AE) en la fase 1 y los hogares en la
fase 2. En total, se seleccionaron 395 AE con probabilidad proporcional al tamafo
(PPT), siendo el tamafo los miembros de los hogares entrevistados en el censo de
poblacion de 1992. La seleccién de las AE se llevd a cabo en una operacion
sistematica de una sola fase e independiente para cada uno de los 34 estratos. En
cada una de estas AE se realiz6 un listado de hogares completo y un trazado de
mapas con objeto de sentar las bases para las muestras de la segunda etapa. Los
hogares resultantes fueron seleccionados por muestreo sistemaético aleatorio. La
técnica de muestras autoponderadas garantizaba que todos los hogares de cada
provincia tuvieran las mismas probabilidades de seleccion. Asimismo, simplificaba
el anélisis de los datos recopilados por medio del célculo directo de porcentajes,
medias y ratios de parametros de poblacién para la muestra, sin que fuera menester
ponderar o elevar los factores.
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Se seleccionaron en total 13.591 hogares de un listado compuesto por 55.176
hogares.

Durante la ETI, por cada AE seleccionada, a cada encuestador se le proporciond el
nombre del jefe de hogar y los nombres de los nifios de 5 a 17 afios residentes en
cada hogar para ayudarle a identificar con facilidad a los encuestados aptos
(énfasis anadido por el autor).

Cada oficina provincial recibi6 un listado de las AE seleccionadas. Ademas de este
listado, a cada encuestador se le entregé también un listado con los nombres de los
jefes de hogar, los nombres de los nifios de 5 a 17 afios residentes en el hogar y la
direccion fisica del hogar al que se habia de encuestar.
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A los hogares encuestados se les present6é un cuestionario similar al de la EPA-CI
para recopilar informacion sobre las actividades de los nifios. Dado que los objetivos
de la EPA-Cl y ETI eran similares, no se repitieron las preguntas ya formuladas con
ocasion de la EPA-CI. Por consiguiente, el cuestionario de la ETI se concentrd
exclusivamente en las variables relacionadas con las actividades de los ninos y sus
condiciones de trabajo.

...La duracién aproximada de la entrevista destinada a cubrir el cuestionario de la
ETI oscilaba entre 20 y 30 minutos por encuestado... La recopilaciéon de datos se
inici6 el 20 de septiembre de 1999 vy finaliz6 el 30 de septiembre del mismo afo.
Cada encuestador visité un promedio de 70 hogares en el transcurso del periodo de
recopilacion de datos.

Fuente: Gobierno de Zimbabwe: 1999 National Child Labour Survey, Country Report (Encuesta
nacional sobre trabajo infantil de 1999, informe nacional). Ministerio de Servicio Publico, Trabajo
y Bienestar Social, Harare.

2.3. Consecuencias para el muestreo de la
definicion de “trabajo infantil” utilizada

El componente ETI suele recoger una gama de informacién sobre las caracteristicas de
los hogares, las caracteristicas bésicas de todos los miembros del hogar, y las
caracteristicas y actividades de los nifios La informacion “definitoria” de este conjunto
es la que identifica la actividad de los nifios relacionada con el trabajo, sobre cuya base
se pueden hacer estimaciones respecto a la incidencia del trabajo infantil. Tras esto,
durante la aplicacién del componente ENT, los padres o tutores de los nifos, y
normalmente también los mismos nifios, son sometidos a méas preguntas, a menudo
bastante detalladas, sobre la naturaleza y consecuencias de su actividad relacionada
con el trabajo. Por lo tanto, el componente ETI ofrece un “filtrado” que permite
identificar casos muestrales para el componente ENT. Esta relacion se mantiene
independientemente de la forma en la que los componentes ETl y ENT estén vinculados
operativamente entre ellos. La relacion puede variar desde una integracion completa
hasta sélo un débil vinculo.
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La préactica encuestadora ha variado respecto a lo que incluye como “actividad
relacionada con el trabajo”: puede incluir sélo actividad econdmica remunerada en el
sentido estricto o cualquier actividad econémica, sea o no remunerada; también puede
incluir tareas del hogar “intensivas” apropiadamente definidas o, de hecho, cualquier
otra actividad, como cuidar de otros nifios o de personas de la familia que necesitan
atencion, lo cual podria potencialmente afectar al desarrollo y bienestar del nifo.
Asimismo, el periodo de referencia de la actividad puede variar, puede incluir desde la
semana presente o pasada, hasta un periodo largo, como el afio pasado. Véase en el
Recuadro 2.5 una ilustracion del significado que se le da a términos como “actividad” y
“trabajo” infantil en una encuesta determinada (Portugal 1998) y en el Recuadro 2.6
véanse las recomendaciones internacionales sobre el tema (OIT, 2004).

Por supuesto, la eleccion de los conceptos basicos de la encuesta se basa
principalmente en consideraciones de fondo, determinadas por los objetivos de la
encuesta, y no por consideraciones de disefio muestral. Es decir que lo que se incluye
bajo el término “trabajo infantil” es un tema de fondo y, como tal, aparentemente, no es
una cuestion de muestreo. Sin embargo, en la préctica, la definicién de trabajo infantil
adoptada en la encuesta puede tener implicaciones importantes en la eleccion de la
estructura de la encuesta y del disefio muestral. Esto se debe, por lo menos, a dos
razones.

La complejidad de la definicion

En primer lugar, la cantidad y complejidad de la informacion que debe recopilarse para
identificar a “ninos trabajadores” de entre todos los nifos influye en el tipo y el tamafo
encuesta de la requerida para este propdsito. Por ejemplo, si el trabajo infantil se define
como una “actividad econémica” estandar de acuerdo con el concepto de la OIT de la
poblacion activa, puede identificarse simplemente extendiendo el limite inferior de edad
para hacer preguntas en una encuesta a gran escala como la EPA. En ocasiones, la
informacion sobre la actividad econémica de los nifios se ha obtenido incluso a través
de una gran operacién de listado de hogares (por ejemplo, Pakistan, 1996), aunque no
recomendamos esta practica por el alto costo y baja calidad de dicho procedimiento, a
menos que se haga una disposicion especifica para extender la operacién de listado con
el fin de incluir un “minicuestionario” para la identificacion del trabajo infantil (capitulo
6). Por otra parte, una definicion muy compleja de trabajo infantil, que incluyera
caracteristicas especificas de todas las actividades no escolares y no recreativas de los
nifos, requeriria un cuestionario mucho mas elaborado sobre cémo pasan el tiempo los
ninos. Esta informacion no puede incorporarse facilmente en una encuesta de gran
escala como la EPA. En cualquier caso, el tamano muestral resultante de dicha
incorporacion probablemente sera excesivamente grande para la compleja informacion
que ha de recopilarse, teniendo en cuenta el costo, la calidad de los datos y las
limitaciones practicas.

La restriccion

La segunda implicacién relativa al muestreo de la definicién especifica de trabajo
utilizada es que la misma determina la proporcién de nifios identificados como
trabajadores y, por tanto, el tamafo muestral resultante de la parte de la encuesta
relacionada con la investigaciéon de las condiciones y consecuencias del trabajo
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infantil (parte para la que la poblacién relevante es la de nifios trabajadores en lugar de
toda la poblacién infantil).

Por ejemplo, una definicién muy amplia de trabajo infantil puede significar que una gran
proporcion de nifos sean considerados como trabajadores. Esto puede dar como
resultado una muestra demasiado grande de nifios trabajadores para un estudio
detallado de las condiciones y consecuencias del trabajo infantil y puede requerir un
submuestreo del nimero total de nifios identificados como “trabajadores” en la muestra
original, antes de su inclusion en el estudio detallado de los nifios trabajadores.

Por el contrario, una definicién demasiado restrictiva de trabajo infantil puede resultar
en que sélo una pequena proporcion de los nifios sean identificados como trabajadores.
Para tener una muestra suficientemente grande de nifios trabajadores para el estudio de
las condiciones y consecuencias del trabajo infantil podria ser necesario un aumento del
nUmero total de nifios cubiertos por la muestra (ETI) original mediante un aumento del
tamafno muestral. Puede que esto no siempre sea posible. Por ejemplo, en el caso de
que la muestra original provenga de una encuesta existente con un tamafo muestral
predeterminado. Es posible que se tenga que recurrir a soluciones alternativas. He aqui
un ejemplo. En una encuesta de trabajo infantil realizada en Azerbaiyan en 2006, la
EPA existente que se habia realizado con una muestra de casi 9.000 hogares no pudo
proporcionar la muestra requerida de mas de 5.000 hogares que tuvieran nifos
trabajadores segln la definiciéon estandar de “actividad econémica”. Los objetivos de la
encuesta de trabajo infantil se alcanzaron mas adecuadamente al ampliar la definicion
de trabajo infantil para incluir la realizacion de “tareas domésticas intensivas”,
aumentando asi el nimero de los nifios clasificados como “trabajadores”. La totalidad
de los nifos trabajadores se utilizé en la ENT realizada posteriormente®.

En resumen, las elecciones fundamentales que se hacen respecto a lo que se incluye en
la definicién de trabajo infantil pueden tener importantes consecuencias en la muestra
resultante para una encuesta detallada a nifos trabajadores. Esto se debe a que el
tamano muestral que puede obtenerse para el componente ENT depende de lo
restrictiva o inclusiva que sea la definicion de “actividad relacionada con el trabajo”. Los
tamanos muestrales relativos en lo que respecta al nimero de nifios de los componentes
ENT y ETI estan limitados por la proporcion de nifios que realizan actividades
relacionadas con el trabajo; y, en una situacién determinada, esta proporcion depende
de la eleccion de qué se incluye dentro de la categoria de “actividades relacionadas con
el trabajo”.

La siguiente informacion metodolégica aparece en el informe de la encuesta.

“La ETI recopilé informacién sobre 16.482 nifos entre 5y 17 afos de 8.785 hogares por todo el pais.
... La ENT cubrié 10.543 nifos de entre 5y 17 anos de 5.355 hogares. Aunque el objetivo principal de
la ENT era recopilar informacion adicional sobre nifios trabajadores, se entrevistd a todos los nifios de los
hogares cubiertos por la encuesta, por lo que se produjo otro conjunto de datos (ademas del conjunto de
datos de la ETI) que incluia tanto a los nifios trabajadores como a los no trabajadores. .. Como los nifios
no trabajadores de la muestra de la ENT comparten las mismas caracteristicas de hogar que los nifios
trabajadores -y, por lo tanto, puede considerarse que estan expuestos a un riesgo mas alto de empleo
que los nifios no trabajadores en general — es probable que los nifios no trabajadores de la muestra de la
ETI sean mas representativos de la poblacién de nifios no trabajadores en su totalidad. Por esta razon,
este estudio se basaba principalmente en los resultados de la ETI para su analisis de las principales
caracteristicas de los nifios trabajadores y de los determinantes del trabajo infantil; asi como los
determinantes de la escolaridad, mientras que los resultados de la ENT se utilizaban para evaluar los
posibles efectos del trabajo sobre la salud y la escolaridad. ..”.
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Resulta instructivo ver en este punto el concepto de trabajo infantil tal y como se plantea
en el Manual sobre las metodologias para la recoleccién de datos a través de
encuestas del SIMPOC (véase recuadro 2.6).

La funcion de filtrado de la ETI

La idea bésica del sistema ETI-ENT es que la ETI ofrece informacién sobre cuya base se
puede identificar una muestra mas eficaz y especifica de ninos trabajadores para la
ENT.

Esencialmente, la ETI identifica unidades (areas, hogares o incluso nifios individuales)
que contienen nifos trabajadores. Estas unidades identificadas pueden contener
“resultados positivos falsos” (deteccion de una situacion de trabajo infantil cuando ésta
no existe), asi como “resultados negativos falsos” (no deteccién de una situaciéon de
trabajo infantil existente). Desde el punto de vista de la importancia y también desde el
punto de vista practico, los resultados negativos falsos representan un problema mucho
mas grave en comparacion con los resultados positivos falsos. Se pretende que la ENT
sea un instrumento mas sensible para poder identificar el estatus laboral de los nifios
con mayor precisién. Los resultados positivos falsos de la ETI pueden identificarse mas
facilmente en la fase de la ENT. Sin embargo, los resultados negativos falsos (los casos
de trabajo infantil que se han pasado por alto) son una pequefna parte de la gran
poblacion de nifos e identificarlos suele ser mucho mas dificil y caro. Se pasan
totalmente por alto si la ENT se limita sélo a los casos identificados como positivos en la
ETI.

Una forma practica de reducir este problema es utilizar una definiciéon mas inclusiva, es
decir, mas amplia, de trabajo infantil en la ETI, para permitir que haya una definicion
mas restrictiva en la encuesta de nifos trabajadores. Esto reducira el nimero de
resultados negativos falsos en la ETI de acuerdo con la definicién de la ENT (que
deberia ser la definicién que realmente nos interesa). La proporcion identificada como
resultados positivos falsos en la ETI puede utilizarse para ajustar de forma aproximada
las estimaciones de incidencia de trabajo infantil de la ENT.
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Recuadro 2.5: Repercusiones para el muestreo de la terminologia y las definiciones clave —

Portugal, 1998

...En el presente texto se emplea en mas de una ocasién el término “actividad” en
lugar de “trabajo”, ya que este Ultimo se utiliza en sentido estricto... De este modo,
la palabra “actividad” se utiliza de manera general, refiriéndose tanto al sentido
econdmico de la palabra (trabajo), como a las actividades domésticas y escolares.
Por lo tanto, la expresion “actividad econémica” se utiliza para designar situaciones
de empleo para terceros o trabajo familiar no remunerado, tal y como se utiliza en el
ambito de las estadisticas de empleo y desempleo. Dada la improbabilidad de que
los de los nifos trabajen por cuenta propia, dicha categoria no se toma en cuenta.
Por lo tanto, en términos del cuestionario, existe correspondencia entre los “nifios
que realizan una actividad econémica” y aquéllos involucrados en trabajo infantil.
Con esta definicién se amplia el restrictivo concepto de trabajo infantil incluyendo
cualquier tipo de actividad que pudiera considerarse contraria a la legislacion
presente, y tomando en cuenta de igual forma trabajos que podrian ser objeto (por
sus caracteristicas) de una relacion contractual.

Por su parte, las actividades domésticas también son objeto de este cuestionario,
debido al efecto negativo que pueden tener sobre el desarrollo de un nifio —incluso
similar al efecto negativo del trabajo infantil. Sin embargo, no son una actividad en
el sentido econdémico y alin menos en el area de los derechos laborales. Por lo tanto,
las actividades domésticas deberian considerarse en relacion con su dificultad,
duracién o como un factor que impide la escolaridad y reduce sus beneficios.

En el cuestionario se consideran actividades domésticas aquéllas que se realizan
con una cierta regularidad y como ayuda a la familia, de acuerdo con las
declaraciones de los nifios y los jefes de hogar. No son actividades con horario sino
tareas ligeras realizadas por los nifos y que forman parte del proceso de educacion
familiar, como ordenar su ropa, hacer la cama o retirar la mesa.

La necesidad de cuantificar las diferentes situaciones cubiertas por el término
“actividad” hace que la actividad econémica sea considerada un elemento
determinante en la clasificacién de los nifos. Por lo tanto, siempre que un nifio
realice una actividad econémica, sea cual sea su importancia, se incluye en esta
categoria aunque forme parte de una serie de tareas domésticas.

Los nifos sin actividad son aquellos que no tienen ninguna actividad en el sentido
econdmico. Sin embargo, en el anélisis del cuestionario se utiliza también el término
“actividades escolares”. Esto incluye la participacion en las clases, el estudio y los
deberes, pero no incluye ninguna actividad que comprenda un valor econémico. Por
lo tanto, la asistencia a la escuela se cuantifica. Las actividades escolares son las
que realizan los nifios tengan o no otra actividad.

Fuente: Gobierno de Portugal: Child Labour in Portugal: Social Characterisation of School Age
Children and Their Families, (Trabajo infantil en Portugal: Caracterizacién social de los nifios en
edad escolar y de sus familias). Ministerio de Trabajo y Solidaridad (MTS), Lisboa, 1998.
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Recuadro 2.6: En torno al concepto de trabajo infantil

{Qué es el trabajo infantil? No existe una definicion universalmente aceptada de
trabajo infantil. En este sentido, existen posiciones muy diferentes entre los
investigadores con respecto al tipo de actividades que pueden ser clasificadas como
trabajo infantil...

Aqui esta el quid del debate: icuél es el mejor enfoque para definir “trabajo” con
respecto a los nifios (adoptar los criterios del limite general de producciéon o
adherirse al limite de produccién del SCN)? ...

[Por una parte, algunos] observadores sostienen que el trabajo infantil incluye sélo
aquellas actividades econémicas que privan a un nifo de la posibilidad de un
desarrollo normal para llegar a ser un adulto responsable. Esta perspectiva reserva el
término “trabajo infantil” para referirse al trabajo intenso o peligroso en actividades
econdmicas realizado por nifos pequenos, asi como a los nifios en las peores formas
de trabajo infantil (PFTI)...

CAPITULO 2

Sin embargo, algunos investigadores adoptan un concepto méas amplio del “trabajo
realizado por nifios”; una definicion que después de fijar el limite general de
produccioén, incluye actividades comunes no econémicas tales como las tareas
domeésticas. .... Los que apoyan una definicion méas amplia (que incluya actividades
no econdmicas como las tareas domésticas) argumentan que la adhesiéon a una
definicién limitada del trabajo infantil como un subconjunto sélo de actividades
econdmicas conlleva el riesgo de que la informacion presente un sesgo de género...

[En el otro extremo, algunos observadores] opinan que todas las actividades no
escolares y no recreativas de los nifios constituyen trabajo infantil. Segln esta
opinién, el trabajo infantil incluiria el trabajo ligero en empresas familiares después
de las clases o incluso la ayuda en las tareas domésticas tales como la limpieza del
hogar o el cuidado de hermanos o hermanas mas pequenos.

El enfoque del SIMPOC... define el trabajo infantil como un subconjunto de
actividades econémicas (es decir, trabajo) realizado por ninos. Este concepto se
basa en la definicion estandar del trabajo de la OIT, tal como se aplica a personas en
edad de trabajar, lo cual estd vinculado al limite de produccion tal y como lo
determina el Sistema de Cuentas Nacionales de las Naciones Unidas (SCN). ....
Empezando con un marco amplio y luego moviéndose hacia un concepto mas
limitado, el rango de las definiciones estadisticas de “trabajo infantil” adoptado por
los investigaciones que estiman el nimero de nifios que se dedican a diversas
actividades no escolares podria incluir:

® “ninos en actividades no econdémicas (incluyendo las tareas domésticas)”
mas “nifos trabajadores”;

® “nifos trabajadores” Unicamente (es decir, nifios que sélo se dedican a
actividades econémicas); y

® “trabajo infantil por abolir” tal y como se adopta en el enfoque del SIMPOC,
entendido como representacion de un subconjunto de los “nifos

trabajadores”. ...
»
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El incluir actividades no econémicas en las estimaciones de trabajo infantil podria
ser problematico, alin cuando esto determinara a través de una definicién estandar
para las actividades no econémicas. [Entre los pasos que se requieren para su
ejecucion se incluyen:] refinar los criterios para la inclusion de tareas domeésticas,
definir un umbral de “trabajo ligero” [por el que sélo una actividad que se encuentre
por encima de este umbral pueda considerarse “trabajo”], refinar las definiciones de
“trabajo peligroso”, estableciendo unos limites minimos de edad para los nifios
encuestados, y mejorar el diseno del cuestionario.

Calculos globales sobre trabajo infantil de la OIT

... Ante la ausencia de una definicion universal de trabajo infantil que ser adecuada
para todos los paises y todas las circunstancias, las estimaciones mundiales sobre el
trabajo infantil por abolir de la OIT en 2002 utilizaron como guia las edades de
referencia reflejadas en las disposiciones de las resoluciones de la OIT y los
instrumentos internacionales pertinentes de los cuales varios paises son signatarios.

Asumiendo una edad minima de 12 anos para el trabajo ligero y una edad minima
de 15 afos para la admision al empleo, la OIT estimd la incidencia global de trabajo
infantil por abolir usando una medida que incluia a los siguientes nifos:

® aquellos entre 5y 11 anos de edad empleados en cualquier actividad
econoémica;

® todos los nifos trabajadores entre 12 y 14 afios de edad, excepto aquéllos
que se dedicaban a trabajos ligeros; y

® todos los nifios entre 15 y 17 afos de edad empleados en trabajos
peligrosos y en las peores formas de trabajo infantil por abolir.

El trabajo ligero se define como trabajo no peligroso realizado por nifias y nifios de
12 afios 0 mas durante menos de 14 horas a la semana (dos horas al dia en
promedio). Por otro lado, el trabajo peligroso incluye el trabajo realizado durante 43
horas a la semana o mas, asi como el trabajo en mineria y construccién y una
seleccion de ocupaciones frecuentemente consideradas peligrosas en muchos
paises...

Obsérvese que estas pautas para la clasificacion de los nifios econémicamente
activos son especificas para este ejercicio de estimacion global en concreto y no
representan una recomendacién de la OIT para las encuestas estadisticas
nacionales.

Fuente: IPEC: Manual sobre las metodologias para la recoleccion de datos a través de encuestas,
extractos de las paginas 17, 21 y 29. SIMPOC, OIT, Ginebra, 2004.
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2.4. Encuesta de nifos trabajadores integrada

En el cuadro 2.2 (columna 2), se han identificado dos formas de relacion entre las ETl y
las ENT: encuesta integrada y encuestas relacionadas.

La distincion, discutida en la seccién 2.1, entre los dos tipos de encuestas, la ETl y la
ENT, no implica de ninglin modo que deban (ni siquiera que puedan) organizarse
siempre como dos operaciones independientes. De hecho, la mayoria de las encuestas
nacionales que se han llevado a cabo hasta ahora se han integrado completamente en
una operacion de una Unica encuesta, que cubre los objetivos de los dos tipos de
encuestas.

2.4.1. Caracteristicas del disefio integrado

Con ENT “integrada” nos referimos a que la informacién de los componentes de la ETly
la ENT se recopila en una Unica entrevista. Obsérvese que una “Unica entrevista” no
implica necesariamente que se utilice un Unico cuestionario integrado o que la
entrevista tenga lugar en una Unica visita al hogar, ni siquiera que toda la informacién se
obtenga de un Unico encuestado del hogar. Pueden incluso ser necesarios multiples
cuestionarios, repetidas visitas del encuestador y diferentes encuestados (el jefe de
hogar, los padres o tutores, los nifos mismos y, a veces, incluso empleadores y
maestros, etc.). El término una “Unica entrevista” pretende indicar que la informacion
de los componentes ETI'y ENT se recopila al mismo tiempo o al menos con un espacio
temporal breve entre ambas encuestas, y que toda la informacién recopilada durante la
parte de la operacion dedicada a la ETI esta directamente disponible para el
componente ENT (y generalmente no se repite en él).

Normalmente la encuesta integrada adopta la forma de preguntas de ENT adjuntas al
cuestionario de la encuesta como secciones adicionales que se vuelven aplicables si se
descubre que el nifo en cuestién realiza actividades relacionadas con el trabajo durante
cierto periodo de referencia especifico.

La ejecucién simultanea de los componentes ETly ENT (o, al menos, la ausencia de una
distancia temporal significativa entre ambos) implica que normalmente no puede
introducirse ningln submuestreo de uno al otro (es decir, que todos los nifios
identificados como nifios trabajadores en la parte de la ETI se someten a la parte de la
ENT de la entrevista). En cualquier caso, es recomendable en la préctica que cualquier
submuestreo que se realice sea sencillo, como aplicar la parte de la ENT de la entrevista
sélo a un subconjunto seleccionado de rondas o areas de muestra de la encuesta.

Dado que el submuestreo no se puede (o no se suele) introducir entre los componentes
ETI y ENT de una encuesta integrada, los tamafos de muestra relativos en lo que
respecta al nimero de nifios de ambos componentes estan totalmente determinados por
la proporcion de nifios que realicen actividades relacionadas con el trabajo; y, en una
situacion determinada, esta proporcion depende de la eleccion de qué se incluye en la
categoria de “actividades relacionadas con el trabajo”, tal y como se ha discutido
anteriormente.
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En una encuesta integrada, debe cumplirse con los requerimientos del tamafo
muestral, tanto para el componente ETI como para el correspondiente a la ENT. Por lo
tanto, incluso en una unica encuesta “integrada” la distincién entre los dos tipos de
componentes de la encuesta sigue siendo conceptualmente Gtil: nos recuerda que un
diseno integrado debe ser una concertacién entre diferentes tipos de objetivo. En
términos practicos, lo que se requiere es que la ETI sea lo bastante grande como para
proporcionar estimaciones de incidencia de trabajo infantil con la precisién especificada
y también para proporcionar suficientes nliimeros de nifios trabajadores para la ENT.

Desafortunadamente, en la practica a menudo el disefo de las encuestas se ha
determinado de forma mas o menos unilateral, con un excesivo énfasis en un tipo de
objetivo a expensas del otro. Por ejemplo, algunas encuestas han sido demasiado
pequenas para ofrecer estimaciones (tiles sobre el alcance y distribucién del trabajo
infantil actual (el tamano muestral del componente ETI era demasiado pequefo),
mientras que el tamano de otras ha sido demasiado grande para permitir una
investigacion suficientemente profunda sobre las caracteristicas y consecuencias del
trabajo infantil (el tamafio muestral del componente ETI era demasiado grande desde
un punto de vista practico). Por otro lado, también hay ejemplos en los que el tamafo
muestral, aunque era adecuado para la ETI, ha resultado ser inadecuado a la hora de
proporcionar al componente ENT suficientes casos para poder investigar las actividades
de trabajo infantil en detalle.

Vale la pena volver a insistir en que con un diseno integrado, la muestra para el
componente ENT esta totalmente determinada por los resultados del filtrado realizado
por el componente ETI. Lo que determina la calidad de las preguntas de la parte de la
ETI dedicada a la identificacion de esos nifios no es soélo el tamafo muestral, sino
también — lo que es mas importante — la calidad de la cobertura de la poblacién de nifios
trabajadores del componente ENT.

En general, la consideracion antes mencionada también se aplica a las encuestas ETIl y
ENT separadas, pero “relacionadas”, que se discutiradn en la siguiente seccién, aunque,
en este caso, la separacién operativa entre las dos encuestas puede permitir cierto
control de la cobertura de la ENT y reducir su dependencia de la calidad del filtrado
llevado a cabo en la ETI. Esta separacion también facilita la introduccién de
submuestreo entre las dos operaciones.

2.4.2. Ventajas y desventajas de un disefo integrado

La integracién de los componentes de la ETI y la ENT en una Unica operacién puede
ofrecer ventajas practicas y de costo. Evidentemente, es ms barato y conveniente
recopilar toda la informacién requerida de una vez. Esta es una ventaja primordial y
puede explicar por qué una gran mayoria de las encuestas sobre trabajo infantil que se
han realizado hasta la fecha han escogido la opcién integrada.

Sin embargo, el disefio integrado (ETI-ENT) también tiene algunas desventajas,
comparado con la opcién de tenerlas como dos operaciones realizadas de forma
separada aunque asociadas en diversos grados.
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® Una ejecucion integrada tiende a limitar la informacion que puede recopilarse
durante el componente ENT sin poner en peligro la calidad del componente ETI
por el aumento de la carga a los encuestados.

® Aparte del evidente limite superior impuesto por el niimero de casos elegibles
(nifos trabajadores) identificados en el componente ETI, no hay ningtin control
independiente sobre el tamafo y distribucion de la muestra para la que se
recopila la informacién de la ENT. Introducir submuestreo de la ETl a la ENT en
un disefo integrado no es fcil en la prctica. Como se ha observado, es ms
factible cuando hay un periodo de tiempo de separacién entre los dos
componentes.

® FEl nivel de trabajo infantil puede estar distribuido de forma muy desigual a lo
largo del rea muestral, por lo que puede variar enormemente el volumen de
trabajo que conlleven las entrevistas. Esto se vuelve aln ms problemtico
cuando la parte de la ENT incluye largas entrevistas con adultos adems de
entrevistas individuales con nifos.

® [| aumento de carga asociado con la parte de la ENT puede tener graves
consecuencias sobre la calidad de la cobertura de la muestra seleccionada en
la parte de la ETI. Esto se debe a que, con el fin de reducir la cantidad de
trabajo (a menudo considerable) que conlleva la parte de la entrevista relativa a
la ENT, las entrevistas pueden a veces tender a subestimar el nimero de nifios
trabajadores. De hecho, se han detectado ampliamente estas tendencias en
otras encuestas que contenian moédulos densos, médulos que se aplicaban
sblo a parte de la poblacion que se identificaba como elegible durante la fase
anterior de la entrevista®.

2.5. Encuesta de nifios trabajadores relacionada

Una alternativa al disefo integrado es llevar a cabo los componentes ETI y ENT como
operaciones separadas. Sin embargo, estas dos encuestas no pueden ser auténomas (es
decir, estar completamente separadas), sino que deben estar asociadas entre si de
alguna forma. Esto se debe a que la ENT depende de la ETI para la identificacién de su
muestra de nifios trabajadores, en relacién con la identificacién de dreas muestrales que
contienen altas concentraciones de nifios trabajadores, y de hogares que contienen a
estos nifos o de los propios casos individuales de nifios trabajadores.

Por lo tanto la muestra de la ENT puede identificarse sobre la base de los resultados de la ETI
de formas diferentes y esto introduce diferentes formas de relacion entre las dos encuestas.

2.5.1. Formas de relacion ETI-ENT

Hay una serie de formas en las que la ENT puede relacionarse con una ETI que haya
tenido lugar previamente. La mejor solucién depende de la situacién y los objetivos
particulares, pero principalmente depende de dos factores: 1) el periodo de tiempo que

5 Las encuestas demograficas y de salud, por ejemplo, a menudo han encontrado que se

proporcionaba menos informacion sobre las mujeres en edad de tener hijos y también sobre los nifios,
cuando en la entrevista se tenia que recoger informacion adicional sobre estas subpoblaciones.
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separa ambas encuestas; y 2) la calidad del filtrado ofrecido por la ETI para la
identificacién de la presencia de los nifios trabajadores.

Entre las diversas opciones de relacién ETI-ENT se incluyen las siguientes:

A. Enrelacién con la seleccién de la muestra dentro de las dreas muestrales de la ETI,
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podemos seleccionar toda o una parte de la misma:
1.
2.

ninos trabajadores anteriormente identificados de forma individual;

hogares en los que se ha identificado anteriormente la existencia de un nifio
trabajador;

hogares en los que se ha identificado anteriormente la existencia de un nifio en
el grupo de edad de interés;

todos los hogares entrevistados en la muestra anterior;

o, posiblemente, todos los hogares seleccionados en la muestra anterior
(incluidos los no encuestados);

todos los hogares listados en las areas muestrales de la ETI (es decir, obtener
una nueva muestra de ENT del listado de hogares de la ETI); o

hogares de un relistado de las areas muestrales de la ETI (es decir, actualizar
los listados de rea antes de seleccionar una nueva muestra).

B. En relacién con la “elegibilidad para inclusion” de las areas de la ETI, podemos
seleccionar como “elegibles”:

8.

areas muestrales de la ETI que contengan al menos a un nifio trabajador (o, lo
que es equivalente, al menos un hogar donde haya un nifo trabajador); el
limite inferior puede subirse a “al menos x”, en el que x>1;

areas muestrales de la ETI que contengan al menos a un nifio (o al menos x
nifio, x>1) en el grupo de edad de interés; o

10. todas las areas muestrales de la ETI.

C. En relacién con la seleccion de areas, podemos:

11. seleccionar una submuestra de las areas muestrales de la ETI;

12. seleccionar todas las dreas muestrales de la ETI; o

13. seleccionar areas adicionales para la ENT, asociadas con las areas muestrales

de la ETI.

Algunas de las opciones de las tres posibilidades A-C pueden combinarse, por ejemplo:

42

hogares en los que se ha identificado anteriormente la existencia de algln nifio
dentro del grupo de edad de interés (opcion 3),

pero s6lo de una submuestra de &reas (opcién 11),

seleccién de areas muestrales de la ETI que contengan al menos a un nifo
trabajador (opcién 8).
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Muestreo dentro de las areas de la ETI

La opcidn 1 ofrece el vinculo mas estrecho entre ambas encuestas: la muestra de la ENT
se limita a determinados nifos que la ETI ha identificado como nifios que realizan
trabajo infantil (0o como “nifos trabajadores”). Esto convierte a la opcion en
practicamente lo mismo que un disefio integrado de ETI-ENT, salvo por la posibilidad de
submuestrear entre las dos operaciones por su separacion temporal operativa.

Obsérvese que, entre 1 y 7, todas las opciones, excepto 1, requieren una nueva
identificacion de los nifos trabajadores en los hogares incluidos en la muestra de la
ENT. Con la opcién 1, la muestra de la ENT se limita al conjunto especifico de nifios
trabajadores identificado durante la entrevista de la ETI. Con esta opcién, cualquier nifio
trabajador no identificado durante la ETI seguira sin ser identificado en la subsiguiente
operacién de la ENT. El error contrario, que suele ser mucho menos importante, de que
se identifiquen nifios que no trabajan como nifos trabajadores puede, por supuesto,
identificarse en la operacién subsiguiente.

Con las opciones entre la 2 y la 7, la ENT tiene un mayor potencial de refinar las
estimaciones de la ETI sobre trabajo infantil.

Las categorias seleccionadas en orden inverso de 13 a 1 representan una relacion cada
vez mas estrecha entre las dos encuestas. Desde la opcion 13 hasta la 1, especialmente
desde la 7 hasta la 1, las opciones van volviéndose generalmente:

® mas restrictivas (la muestra de la ENT se restringe cada vez mas a unidades
identificadas en la muestra de la ETI);

® mas centradas (en la poblacion especifica de interés, es decir, los nifios
trabajadores); y

® mas eficaces a la hora de explotar la informacién ya recopilada o del disefio ya
ejecutado en la ETI (por lo tanto, se vuelven maés rentables y conllevan una
carga menor para el encuestado).

Sin embargo, las opciones requieren que cada vez:

® se recopile mas informacion durante la ETl y luego se alimente a la ENT (de ahi
que la operacion se vuelva mas costosa y requiera mas tiempo); y ademés

® sea mas sensible a los cambios en el tiempo (por lo tanto menos adecuada
cuando hay largos periodos de tiempo entre las dos encuestas).

La opcién 1 no cubre a los nifos de la poblacién (es decir, no sélo los de la muestra de la
ETI) que empezaron a trabajar después de que se llevo a cabo la ETI. Esto introduce un
sesgo a menos que el intervalo de tiempo que haya entre ambas encuestas sea muy
corto, de unas cuantas semanas como mucho. Por otro lado, la opcién 7 requiere
Unicamente estabilidad de las unidades de &reay, por lo tanto, puede utilizarse incluso
cuando ambas encuestas estén muy separadas en el tiempo.

Las opciones 1 a 3 requieren informacién sobre algunas caracteristicas de los hogares o
las personas; las opciones 4 a 7 requieren informacion sélo sobre las direcciones de los
hogares.
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Obsérvese que las opciones 1 y 2 son bastante diferentes en lo que respecta a la
informacion que se necesita para su aplicacion. Los hogares o direcciones
especificadas, como las de la opcién 2, son mucho mas faciles de identificar (y de
identificar correctamente), que los nifios especificados, como los de la opcién 1.

Los hogares tienden a ser mucho mas estables en lo que respecta a si contienen o no
ninos, que en lo que respecta a si contienen o no nifos trabajadores. Esto significa que
la opcion 3 es méas adecuada que las opciones 1 o 2 cuando el periodo de tiempo entre
las encuestas no es muy corto. Ademas, la opcién 3 evita las visitas a los hogares donde
es improbable que haya un nifo, por lo tanto puede ser significativamente mas eficaz
que la opcion 4.

Exclusion de ciertas areas de la ETI

La diferencia entre las opciones 9 y 10 puede ser menor cuando las areas muestrales
son relativamente grandes (siempre que la mayoria de las areas contengan al menos a
un nifo). La opcion 9 se utiliza habitualmente para evitar malgastar esfuerzo en areas
conocidas por su poca probabilidad de contener a un nifio en el grupo de edad
especificado.

Se debe tener cuidado con los sesgos potenciales de la opcién 8 — que incluye
Unicamente areas que contienen un hogar con un nifio trabajador — si el periodo de
tiempo entre las dos encuestas es grande (como de varios meses, por ejemplo).

Sin embargo, puede haber importantes razones practicas para elegir esta opcién. El
trabajo infantil suele estar distribuido geogréficamente de forma muy desigual. A
menudo grandes concentraciones de trabajo infantil se encuentran en una proporcion
de é&reas limitada y hay una baja incidencia en una gran proporciéon de areas. La
proporcion de areas en las que no se informa de ninglin caso de trabajo infantil también
puede ser alta. Este patron de distribucién —y, en gran medida, hasta la posicién de
areas concretas dentro de él — esta determinado por las condiciones socioeconémicas
imperantes, que tienden a persistir a lo largo del tiempo.

Por lo tanto — a pesar de la nota de precaucion anterior respecto a la eleccién de la
opcion 8 — la informacién que clasifica las areas de la ETI de acuerdo con el nivel de
trabajo infantil puede ser bastante estable, y por lo tanto muy valiosa para determinar el
disefio muestral y la estrategia de ejecucion de la ENT®.

Aparte de utilizarla para determinar la estructura general del submuestreo de la ENT a
partir de las areas de la ETI, la informacién sobre nivel de trabajo infantil que se ha
encontrado en ésta Ultima es a menudo Gtil para determinar el umbral de corte bajo el
cual las areas pueden excluirse totalmente de la ENT. Esto es a menudo necesario por
razones préacticas, puede que simplemente no sea rentable intentar realizar la ENT en
areas en las que no se haya informado sobre ninglin nifio trabajador, o se haya
informado sobre muy pocos. Las consideraciones de costo tienen que sopesarse frente
al sesgo que dicha exclusién introduce.

5 Sin embargo, es muy importante observar que muchas formas de trabajo infantil estan sujetas a
importantes variaciones estacionales (periodos de vacaciones escolares, temporadas de cosecha,
temporadas turisticas, etc.). Al utilizar informacion de una encuesta en otra, ambas encuestas deberian
realizarse durante la misma temporada o temporadas parecidas.
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Submuestreo de areas de la ETI
Se puede introducir submuestreo de areas muestrales de la ETI con el fin de:

® reducir el tamafio muestral de la ENT; y especificamente

® hacer que la muestra de la ENT esté mas concentrada, es decir, que se limite a
menos areas muestrales con mayores niveles de trabajo infantil.

En el capitulo 5 se describen técnicas especiales de submuestreo para conseguir este
Gltimo objetivo mencionado.

Expandir las areas originales de la ETI

Sera (til hacer un breve comentario sobre la opcion 13. Esta opcién podra usarse
cuando la muestra de la ENT necesite incluir areas adicionales, mas alla de las areas de
la ETI. Esto puede deberse, por ejemplo, a que las areas muestrales de la ETI no dan un
nlimero suficiente de casos muestrales (nifios trabajadores) para la ENT. Esto puede
suceder, por ejemplo, si el disefio original de la ETI estaba basado en unas expectativas
poco realistas que esperaban encontrar un nimero mas alto de nifos trabajadores. Otra
motivacion puede ser la intencion de mejorar la muestra de la ENT seleccionando mas
casos de areas de la ETl y de sus alrededores en las que se han encontrado
concentraciones de nifios trabajadores. Estos requerimientos probablemente surgiran
de manera mas frecuente en encuestas especiales, como encuestas sobre lugares en los
que los nifos se retinen para trabajar (por ejemplo, porteadores, recolectores de basura,
etc.), pero pueden darse de igual forma en encuestas de hogares sobre trabajo infantil.

Una forma obvia de expandir la muestra de la ENT es incluir en ella &reas adicionales
del “vecindario” de las areas muestrales de la ETI. Se pueden usar varias técnicas para
expandir la muestra de este modo, manteniendo su naturaleza probabilistica. En la
seccién 5.4 se sefialan un par de procedimientos simples. También se han desarrollado
procedimientos mas sofisticados, como el “muestreo adaptativo por conglomerados”.

En todas las otras opciones listadas anteriormente (1 a 12), la muestra de la ENT se
encuentra limitada dentro de las &reas muestrales de la ETI (aunque no necesariamente
limitada a los hogares muestrales de la ETI). Por lo tanto podemos considerar que la
opcién 13 representa la relacién mas libre entre las dos encuestas.

2.5.2. Calidad del filtrado proporcionado por la ETI

Dos factores basicos que determinan la relacion entre la ETI y la ENT se han
mencionado anteriormente como: 1) el periodo de tiempo entre las dos encuestas, y
2) la calidad del filtrado ofrecido por la ETI para la identificacién de la presencia de
ninos trabajadores.

El tema de la distancia temporal ya se ha mencionado anteriormente en relacién con
varias opciones. Basicamente, una distancia temporal mayor requiere vinculos a través
de unidades mas estables (como las &reas en lugar de los nifos individuales) e
informacion menos detallada que debe pasarse de una encuesta la otra.

Dependiendo de lo detallado que sea su cuestionario, la ETI puede variar enormemente
en la eficacia y especificidad de su funcion de filtrado para la identificacion del trabajo
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infantil. Cuando se trata de una encuesta auténoma o cuando forma un mddulo
bastante detallado de, digamos, la EPA, tiene el potencial de identificar la presencia de
nifios trabajadores con mayor precisién, utilizando la definicién adecuada de lo que
constituye “trabajo infantil” de acuerdo con la encuesta. En este caso la relacién con el
componente ENT puede ser estrecha o ambas encuestas pueden incluso estar
integradas en una Unica operacion a menos que se requiera lo contrario por
consideraciones relacionadas con el submuestreo o por la complejidad de la entrevista
en su totalidad.

Cuando la ETl tiene que reducirse a un conjunto limitado de preguntas mas directas, es
probable que sea menos completa y precisa en la identificacion de casos de trabajo
infantil. Normalmente, una version simplificada del concepto de trabajo infantil ha de
usarse en cualquier caso. La informacién que proporciona sobre casos individuales
(nifos) es, naturalmente, menos fiable. Por lo tanto la relaciéon entre los dos
componentes tiene que ser menos estrecha a un micronivel en comparacion con el caso
anterior. Sin embargo, la informacion de la ETI puede ser alin extremadamente Util para
determinar los parametros de un disefio eficaz de la ENT, como la seleccién de areas
que tienen en cuenta los patrones de concentracion de trabajo infantil y la estratificacion
de los hogares de acuerdo con la probabilidad o no de presencia de nifios trabajadores.
Por ejemplo, una combinacién de las opciones 11, 8 y 3 de la seccién 2.5.1 puede, de
hecho, ser bastante apropiada en muchas situaciones.

2.6. Encuesta de niiios y encuesta sobre las
actividades de los nifios

2.6.1. Alcance de las encuestas

Todas las ENT se centran principalmente en los detalles del trabajo infantil o, de forma
mas general, en las actividades relacionadas al trabajo de los nifios. Sin embargo,
algunas encuestas recopilan una gama mas amplia de informacién sobre los nifios. En
el cuadro 2.2, “Alcance de la ENT” (columna 4), hemos distinguido tres tipos de
situaciones:

1. Una mayoria de las encuestas ENT tienen como interés central el estudio de las
condiciones y consecuencias del trabajo infantil. En el cuadro 2.2 de este tipo de
encuesta se ha indicado como “trabajo infantil”.

2. En una serie de paises, el alcance es mas amplio y cubre todos los tipos de
actividades de los nifios, incluyendo las actividades econdémicas y las no
econdémicas, la educacién, el ocio e incluso la inactividad. Muchas de estas
encuestas nacionales reciben, de hecho, el nombre de “encuesta sobre las
actividades de los nifios”. De ahi que en el cuadro 2.2 se ha indicado como
“encuesta sobre las actividades de los nifios”.

3. Enalgunos paises, el alcance es alin mas amplio e incluye informacién mas general
sobre los nifos mas alla de su actividad econémica y no econdémica, como
informacion sobre la salud de los nifios, condiciones del hogar, etc. Estas encuestas
reciben la denominacion de “encuesta de nifios”.
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2.6.2. Consideraciones de muestreo

Estas variaciones tienen unas importantes implicaciones para el muestreo estadistico.
Para encuestas centradas en nifios trabajadores, opcién 1, las muestras de las ENT
deberian reflejar estrechamente los patrones de concentracion del trabajo infantil
(capitulo 5). Las encuestas de nifios, con su alcance mas amplio y difuso (opcién 3),
requeririan un disefo similar al de las ENT (capitulo 4) o incluso podrian incorporar a
éstas Ultimas. Sin embargo, para este tipo de encuestas, y especialmente para las
encuestas sobre las actividades de los nifios (opcion 2), es probable que la medicion de
la incidencia y las condiciones del trabajo infantil como tal siga siendo un objetivo
especial. Por lo tanto es recomendable un disefio intermedio, que cubra tanto a los
nifos trabajadores como a los no trabajadores, pero que otorgue un mayor factor de
ponderacién a los primeros. Un disefio del estilo del capitulo 6 — con su asignacién
intermedia de probabilidad de seleccion de area — puede, de hecho, ser una eleccion
adecuada para muchas situaciones. Tal disefo intermedio requeriria, por supuesto, que
le precediera una operacion de tipo ETI, para identificar — aunque sea con una precision
limitada — el nivel de trabajo infantil que hay en las areas encuestadas.

Ahora vamos a considerar algunos aspectos de muestreo mas especificos de las
encuestas de nifos y de las encuestas sobre las actividades de los nifios.

En primer lugar, debemos observar que, independientemente de cualquier informacién
adicional que se recopile sobre los nifios, el objetivo central de todos estos tipos
diversos de encuestas sigue siendo el estudio de las condiciones y consecuencias del
trabajo infantil. Por lo tanto, en todos los casos, este requerimiento deberia influir sobre
el tamano y disefio muestral de la encuesta. La poblacion de referencia para este asunto
es, por supuesto, la poblacién de nifos trabajadores.

En el disefio muestral general, de hecho, tenemos que considerar tres componentes:

a) El “componente ETI”, que tiene el objetivo principal de estimar las proporciones (o
cantidades) de niflos que desempefan trabajo infantil.

b) Un “componente suplementario”, con el objetivo de obtener una gama mas amplia
de informacion sobre todos los nifios — sobre todo tipo de actividades de los nifos, y
posiblemente también sobre otros aspectos de la vida de los nifios.

c) El “componente ENT”, con el objetivo principal de obtener informacién detallada
sobre condiciones y consecuencias del trabajo infantil.

Generalmente, podemos esperar que las encuestas de nifios mas generales den algo
méas de énfasis al objetivo b) que a los otros objetivos, mientras que a) y c)
probablemente estén algo més enfatizados en las encuestas sobre las actividades de
los ninos. Dejando eso a un lado, encuestas particulares de cualquiera de los tipos
pueden diferir en el énfasis relativo que le dan al objetivo a) frente al objetivo c).

Darle més énfasis al objetivo a) — es decir, a la medicién de la incidencia del trabajo
infantil haria que los requerimientos de disefio se parecieran méas a los de una ETI
(capitulo 4). En cualquier caso, las poblaciones de referencia de a) y b) son las mismas,
a saber, la poblacion total de nifios. Sin embargo, para unir estos dos objetivos sigue
siendo necesario que se llegue a compromisos. Estos compromisos afectan
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principalmente a dos aspectos relacionados entre si: la complejidad de la entrevista y el
tamano muestral. Las encuestas sobre todas las actividades de los nifos, v,
especialmente, las encuestas de nifios mas generales, habitualmente requeririan una
entrevista mucho mas densa que una simple ETI. Esto /imitaria el tamafo muestral
viable.

Al mismo tiempo, cuando el objetivo b) influye en la eleccion, el tamafo muestral que
se requiere habitualmente también suele ser menor. Las estimaciones de incidencia de
trabajo infantil frecuentemente se requieren para varias subpoblaciones y dominios del
pais y, normalmente, requieren grandes tamafnos muestrales. Por otro lado, el objetivo
b) consiste en ofrecer una informacion mas descriptiva y detallada de las actividades
infantiles y de otros aspectos de su vida. A menudo esta clase de informacién no
requiere, por si misma, un tamafo muestral tan grande como es el caso de a).

Ademas, el objetivo c), aunque esté menos enfatizado, no puede ignorarse. Representa
un argumento para que las muestras sean menores y mas especificas. Esta
consideracion sera probablemente mas importante en una encuesta que dé mas énfasis
al objetivo c) que al objetivo a), es decir, a la evaluacion de las condiciones y
consecuencias del trabajo infantil frente a la estimacion de su incidencia. Esto es mas
probable que se dé en lo que se ha llamado encuestas sobre las actividades de los nifios
frente a las encuestas de nifios. En este caso, la muestra deberia ser menor y estar mas
centrada en &reas donde hay mayores concentraciones de trabajo infantil.

Una posibilidad es determinar la seleccién de areas principalmente (aunque, de
ninguna manera, exclusivamente) sobre la base de los requerimientos especificos del
objetivo c) pero, en la siguiente etapa, elegir muestras que representen a todos los nifios
(posiblemente con un sobremuestreo de nifios trabajadores) de cada area muestral.

2.6.3. Ejemplos de encuestas de nifios y de encuestas sobre las actividades de
los nifios

El objetivo de los siguientes ejemplos, extraidos al pie de la letra de informes de
encuestas nacionales, es ofrecer una imagen mas concreta de los objetivos y contenido
de esta diversidad de encuestas que se han llevado a cabo en paises en vias de
desarrollo y en transicién, generalmente bajo el titulo de “estadisticas de trabajo
infantil”.
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Recuadro 2.7: Ejemplo de encuesta de nifios — Ucrania, 1999

Las unidades de las encuestas estaban constituidas por nifios de 5 a 17 anos y un
padre o tutor....

El periodo de referencia abarcaba los tres meses anteriores al mes de la entrevista.
Las entrevistas se realizaban desde las Ultimas dos semanas del Gltimo mes del
trimestre hasta la primera semana del trimestre siguiente.

La encuesta comprende los siguientes instrumentos:

Cuestionario de encuesta sobre trabajo infantil para padres. Se completa con las
respuestas que da el padre/tutor de un nifio de 5 a 17 anos e incluye 33 preguntas.

Cuestionario de encuesta sobre trabajo infantil para ninos. Se completa con las
respuestas proporcionadas por los ninos entre 5y 17 afnos e incluye 43 preguntas
sobre educacién y tiempo de ocio, actividad econémica, condiciones de trabajo,
atencion sanitaria y trabajo doméstico.

Estos cuestionarios para ninos y para padres o tutores eran suplementarios para
ciertas preguntas — como las preguntas sobre actividades de los nnifios, motivos
para trabajar, disponibilidad de trabajos, nivel de salud y obligaciones del hogar —
que aparecian en ambos cuestionarios para permitir comparar la percepcion de los
ninos sobre su trabajo con la de sus padres. Para asegurarse de que no habia
interferencias paternas en las respuestas de un nino, se les entrevistaba en ausencia
de sus padres. Durante el anélisis de datos, las respuestas que habian
proporcionado los padres y los nifios a las mismas preguntas se comparaban para
garantizar su imparcialidad y la fiabilidad de los datos.

Fuente: IPEC: Child Labour in Ukraine 1999, Statistical Bulletin (Trabajo infantil en Ucrania,
1999, boletin estadistico). SIMPOC, Comité Estadistico Estatal de Ucrania. OIT, Ginebra, 2001
(ISBN 966-8039-02-5).
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Recuadro 2.8: Ejemplo de encuesta de niios — Camboya, 1996

Objetivos de la encuesta: Recopilar informacion sobre caracteristicas demograficas,
caracteristicas sociales y econdémicas, estado de salud de madres y nifos,
caracteristicas de la poblacién activa, trabajo infantil, etc.

Informacion recopilada en la encuesta:
Caracteristicas demograficas y econémicas

Para todos los miembros del hogar relacién con el jefe de hogar; edad, género;
discapacidad; migracion.
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Para miembros del hogar de 5 afilos 0 méas: migraciéon en relacién con el trabajo;
educacion; alfabetizacion; actividad habitual en los Gltimos 12 meses; actividad
actual la semana pasada; ocupacion principal; ocupacién secundaria.

Para miembros del hogar de 10 afios 0 mas: estado civil.
Para mujeres de 15 a 45 afnos: embarazo.
Nifios de 5 a 17 anos (trabajo infantil)

Asistencia a la escuela la semana pasada. Motivos por los que han dejado o no
asisten a la escuela. Principal motivo por el que se trabaja o se tiene un trabajo.
Edad a la que el nifo empez6 a trabajar. Lugar de trabajo. Proporcién de las
ganancias del nifio que se da a la familia. Enfermedades, lesiones y otros problemas
de salud del nino trabajador. Reclutamiento de nifios para trabajar en otro lugar.

Salud de ninos menores de 5 afos de edad

Enfermedades; tratamiento recibido; informacioén para nifos menores de 2 afos de
edad; informacién para nifios de 1 a 2 afos de edad; informacion para nifios de 6
meses a 5 anos de edad.

Otros detalles de la vivienda y la familia

Clase de edificio y afio de construccién del mismo; estatus de tenencia y uso de la
unidad de vivienda; gastos del hogar; uso de agua, luz, combustible para cocinar e
instalaciones sanitarias del hogar; medios de transporte y electrodomésticos
propiedad de la familia; acceso a servicios basicos; tenencia de tierras; actividades
econdmicas; gestion de créditos; accidentes en el hogar; practicas de salud de los
miembros de la familia.

Fuente: Gobierno de Camboya: Report on Child Labout in Cambodia 1996 (Draft). Borrador del
informe sobre trabajo infantil en Camboya de 1996. Instituto Nacional de Estadistica, Phnom
Penh, Julio de 1997.
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Recuadro 2.9: Ejemplo de encuesta de nifios — Panama, 2000

El objetivo general de la encuesta sobre trabajo infantil era medir el trabajo infantil.
Mas concretamente, habia un interés en medir las caracteristicas socioeconémicas
de las viviendas con poblacion entre 5y 17 afos, averiguar las condiciones del
hogar de la poblacién infantil que entraba a formar parte de la poblacién activa,
medir las condiciones bajo las que se produce el trabajo infantil y obtener
informacion sobre riesgos laborales y lesiones que sufre la poblacion de nifos, nifias
y adolescentes trabajadores. La encuesta ofrece informacion crucial para la
preparacion de politicas especificas para la poblacién de nifios de 5 a 17 afos de
edad, asi como para realizar un seguimiento y una evaluacién de los programas que
llevan a cabo diferentes agencias sociales que intentan erradicar las peores formas
de trabajo infantil. Vale la pena sefalar que los datos presentados aqui permiten un
estudio detallado de la poblacién de nifios de 5 a 17 afios, en el ambito de la
poblacién no indigena, tomando en consideracion los limites provinciales y las areas
rurales y urbanas del pais. En la provincia de Panama, esta desglosado entre los
distritos de Panaméa y San Miguelito.
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Aspectos de muestreo. La encuesta de trabajo infantil se llevé a cabo en un &mbito
nacional e incluyé areas indigenas y de dificil alcance, donde se entrevistd a los
residentes habituales (la encuesta de facto). Los segmentos entrevistados fueron
aquellos seleccionados de un marco muestral de segmentos de los que se sabia con
anterioridad que contenian poblacion de nifios de 5 a 17 afios de edad. El trabajo de
terreno se llevd a cabo a través de entrevistas personales a lo largo del pals, en
aquellas viviendas en las que se habia detectado una poblacién de nifos de 5a 17
afos de edad, independientemente de si esta poblacion trabajaba o no.

Fuente: IPEC: Informe nacional de los resultados de la encuesta del trabajo infantil en Panama
2000. OIT, Ginebra, 2003 (ISBN 92-2-115582-X).

Recuadro 2.10: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios — Belice, 2001

La encuesta sobre las actividades de los nifios realizada en 2001 en Belice se disend
para ofrecer el recuento estadistico de nifos econdmicamente activos junto con
otros datos mas desglosados. También se pretendia que ofreciera la informacion
requerida sobre los nifos implicados en actividades econémicas y no econémicas, y
una descripcién completa de las caracteristicas demograficas y socioecondmicas de
todos los ninos en edad escolar y de los nifios trabajadores: condiciones de trabajo,
aspectos de salud y seguridad (centrados en el tipo, frecuencia y gravedad de
lesiones/enfermedades) y motivos por los que trabajan. La encuesta también
pretendia identificar las caracteristicas demograficas y socioeconémicas de los
padres de cualquier nifio entre 5y 17 anos.

»
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Los nifos trabajadores. La encuesta distingue entre nifios “econdmicamente
activos” y “no econémicamente activos” (de acuerdo con las definiciones de la OIT),
siendo los primeros nifos que realizan cualquier forma de actividad econémica
durante, por lo menos, una hora a la semana, y los segundos, nifos que realizan
fundamentalmente trabajo doméstico no remunerado. Se realiz6 una distincién mas
(de acuerdo, en particular, con el Convenio nim. 138 sobre la edad minima de
admision al empleo de 1973) para definir “trabajo infantil” de tal manera que
incluyera a todos los niflos econémicamente activos entre 5y 17 anos excepto:

® |os ninos de 12 a 14 anos que realizan trabajo ligero; y

® |os ninos de 15 a 17 anos que realizan trabajo de naturaleza no peligrosa
(lo cual incluye el trabajo ligero).

“Nifos trabajadores” son aquéllos que estaban activos, desde el punto de vista de
actividades econémicas y no econémicas.

Conclusiones y recomendaciones. Se extrajeron una serie de conclusiones de la
encuesta sobre las actividades de los nifos, asi como de datos asociados e
informacion, y se presentaron una serie de recomendaciones de acuerdo con las
siguientes areas del estudio:

convenios internacionales y leyes y politicas nacionales;
ninos no activos econémicamente;

nifos econdmicamente activos (trabajadores);

ninos trabajadores y tareas domésticas, escuela y salud;
ahorros de los nifos y contribucién al hogar;

trabajo infantil; y

peores formas de trabajo infantil.

La encuesta sobre las actividades de los nifios cubri6 una amplia muestra
representativa de temas, entre los que se incluian caracteristicas del hogar,
situacion migratoria de los habitantes, caracteristicas de los nifos que vivian fuera
del hogar, caracteristicas de los encuestados, caracteristicas demogréaficas de los
nifos, situacién migratoria de los nifos, actividad econémica de los nifios (actividad
econdmica actual, lugar de trabajo, empleadores de los nifos, ingresos y horas de
trabajo durante la semana pasada y actividad econémica habitual), nifios en
actividades no econémicas, nifios inactivos, aspectos de salud y seguridad de nifos
que han trabajado en cualquier momento del pasado, percepcién de los padres o
tutores de los nifos, y preguntas relacionadas dirigidas a los nifos. También se
incluyeron las caracteristicas de fondo relacionadas con la situacion demogréafica y
socioeconémica de la poblacién encuestada. Los resultados se presentaron por
género, grupo de edad, area de residencia (urbano y rural), distrito, grupo étnico y
nivel educativo, asi como por otras caracteristicas demogréaficas y socioecondémicas.

Fuente: IPEC: Child Labour in Belize: a Statistical Report 2001 (Trabajo infantil en Belice:
informe estadistico de 2001). Oficina Estadistica Central de Belice. OIT, Ginebra, 2003 (ISBN:
92-2-114221-3).
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Recuadro 2.11: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios — Ghana, 2001

El objetivo estratégico general es ofrecer datos cuantitativos sobre las actividades de
los nifios incluyendo escolaridad, actividades econdémicas y no econdémicas asi como
tareas domésticas. También se pretende establecer una base de datos que servira
como base de comparacién para medir el progreso en relacion con la eliminacion del
problema.

Conceptos y definiciones

Trabajo infantil. El nombre de la encuesta puede sugerir Unicamente un interés en
los nifios que realizan actividades econémicas, pero el ambito va mas alla de esto;
busca informaciéon sobre e/ empleo general del tiempo de los nifios y su efecto
sobre la salud, educacion y crecimiento normal de los mismos. Por lo tanto, en
general, cualquier actividad, econémica o no econémica, realizada por un nifio que
potencialmente pueda afectar negativamente a su salud, educacién, moralidad y
desarrollo normal constituiria trabajo infantil. Para determinar lo que constituye
trabajo infantil, se han tenido en cuenta factores como el nimero de horas
trabajadas, el tipo de trabajo, el entorno de trabajo, entre otros.

Actividad infantil. La actividad econémica se refiere a cualquier trabajo o actividad
realizada durante un periodo especifico de referencia por una remuneracion (en
dinero o especie), beneficio o ganancia familiar. En la encuesta se utilizaron dos
periodos de referencia: los 7 dias anteriores y los anteriores 12 meses. Todas las
demas actividades se consideran no econémicas (es decir, tareas domésticas o
trabajo de tipo doméstico realizado dentro del hogar, actividades voluntarias y de
caridad, etc.). Puesto que los nifos realizan actividades domésticas en los hogares
de sus padres/tutores, la encuesta también indagé acerca de este tipo de
actividades.

El cuestionario de la familia recopilaba informacién sobre caracteristicas de las
viviendas/familias, caracteristicas sociodemograficas de todos los miembros de la
familia, informacion sobre actividades econdémicas, salud y otras condiciones de los
nifos. El cuestionario de los nifos de la calle recopilaba informacién sobre
caracteristicas sociodemograficas, arreglos de vivienda, entorno paterno,
actividades econémicas, salud, seguridad y otros temas relacionados con la calle y
con el tipo de asistencia que esperaban los nifios de la calle de la sociedad vy el
gobierno.

Fuente: Gobierno de Ghana: The 2001 Ghana Child Labour Survey (Encuesta de trabajo infantil
de Ghana de 2001). Servicio Estadistico de Ghana, Accra, 2003.
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Recuadro 2.12: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios — Mongolia, 2002-2003

La ENTI de Mongolia 2002-03 se realizo, junto con la EPA, para ofrecer estimaciones
fiables sobre trabajo infantil a nivel nacional, urbano y rural, asi como regional. La ENTI
cubria a la poblacién infantil de 5 a 17 anos de edad que vivia con sus familias, mientras
que los nifios que vivian en las calles o en instituciones como cérceles, orfanatos o centros
de asistencia social estaban excluidos. Se trataba de una encuesta auténoma y el tamano
muestral y la cobertura de la misma fue tal que pudo proporcionar estimaciones clave
bastante fiables por regiones del pais. La encuesta se diseno6 para obtener estimaciones
sobre tantas variables o parametros como fuera posible, particularmente en relacién con
las actividades econdémicas y no econémicas de los nifios en el grupo de edad entre 5 a
17 anos bajo las circunstancias habituales. Al ser una encuesta de hogares a nivel
nacional, no pudo identificar a los nifios en los sectores de las peores formas de trabajo
infantil, ni tampoco a los nifios que estaban solos y vivian en espacios publicos. ...

La ENTI (es decir, EPA + modulo de actividad infantil) se disefid como una encuesta
de hogares que investiga las actividades de los nifnos, definidos para los objetivos de
la ENTI como aquellos de 5 a 17 afos de edad. Los objetivos estratégicos de la ENTI
eran generar datos cuantitativos sobre actividades infantiles (incluyendo
escolaridad, actividades econdmicas y no econémicas) en Mongolia y empezar el
proceso de establecer una base de datos que contenga informacion tanto
cuantitativa como cualitativa sobre las actividades de los nifos. ...

La informacion requerida se gener6 con un enfoque doble. En primer lugar, una gran
parte de los datos se recopilé a través de entrevistas personales con los jefes de
hogar (o con un miembro adulto de la familia responsable y con conocimiento). A
dicha persona se le hicieron preguntas sobre las caracteristicas demogréficas y
econémicas generales de cada uno de los miembros de la familia, incluyendo las
actividades de los nifos. La segunda parte de la entrevista estaba dirigida a los nifnos
mismos y trataba sobre sus actividades (incluyendo la escuela), condiciones de
trabajo, razones por las que trabajaban, percepcién sobre el trabajo y planes futuros.

El informe de la encuesta ofrece informacién completa sobre todas las actividades
de los nifios de 5 a 17 anos de edad que viven con sus familias en Mongolia. Se hizo
la siguiente clasificacion general de los nifios:

sblo van a la escuela (ninguna otra actividad);

van a la escuela y también realizan actividad econémica;

van a la escuela y también realizan actividad no econémica;

van a la escuela y también realizan actividad econémica y no econémica;
solo realizan actividad econémica;

solo realizan actividad no econémica;

realizan tanto actividades econémicas como no econémicas;

no van a la escuela; y

no van a la escuela y tampoco realizan ninguna actividad econémica o no
econdmica.
Fuente: Gobierno de Mongolia: Report on National Child Labour Survey 2002-2003 (Informe

sobre la encuesta nacional de trabajo infantil para 2002-2003). Oficina Nacional de Estadisticas
de Mongolia, Ulaanbaatar, 2004.
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Recuadro 2.13: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios — Sri Lanka, 1999

El trabajo de terreno de la encuesta se realizé en cuatro rondas durante el periodo
comprendido entre noviembre de 1998 y junio de 1999. En la mayoria de los casos
los ninos no estaban disponibles en el momento en el que se realizaron las
entrevistas y la informacion requerida tuvo que obtenerse de un encuestado que le
representaba (muy frecuentemente uno de los padres del nifo).

Los equipos de la encuesta consiguieron una muy buena cooperacion de los
encuestados (los nifos y sus padres) en lo que respecta a la informacion recopilada.
Esto se debia también al hecho de que el cuestionario no se limitaba Unicamente a
las actividades econémicas de los nifios, pero estaba disefiado de forma que recogia
la informacion sobre actividades educativas, recreativas y de tareas domésticas de
los nifnos antes de buscar informacion sobre las actividades econémicas y este orden
secuencial de las preguntas ayudaba mucho para que los encuestadores
consiguieran la cooperacion de los encuestados. Sin embargo, la fiabilidad de la
informacion proporcionada por los encuestados sobre la duracion del tiempo
dedicado a cada actividad es cuestionable, especialmente cuando la participacion
del nifo en una actividad determinada es minima.

Fuente: Gobierno de Sri Lanka: Child Activity Survey Sri Lanka 1999 (Encuesta sobre las
actividades de los ninos de Sri Lanka de 1999). Departamento de censo y estadisticas, Kotte, 1999.

Recuadro 2.14: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios —

Repiblica Dominicana, 2000

Una encuesta de nifnos. Se realizd una ENTI para generar datos cuantitativos y
cualitativos sobre actividades econémicas, tareas domésticas, escolares y
recreativas de nifos de 5 a 17 afos de edad por todo el palis. ...

La principal poblacién de interés de la encuesta estaba formada por los nifios de 5 a
17 anos de edad residentes en territorio dominicano. Para recopilar los datos, se
aplicaron dos cuestionarios diferentes: uno estaba dirigido a las familias, para
recoger datos sobre la vivienda, la familia y los residentes habituales y visitantes; y el
otro cuestionario era individual, para cada uno de los nifos de 5 a 17 anos de edad
que se encontraron en los hogares encuestados.

Entre los temas cubiertos por la encuesta se incluyen los siguientes.

Caracteristicas generales de la poblacién de 5 a 17 anos de edad y sus hogares
(poblacién de los hogares, desglose por género, edad y area de residencia;
alfabetizacion y educacién; caracteristicas de las familias y las viviendas;
composiciéon de las familias con nifos; viviendas habitadas por ninos; y
disponibilidad de servicios basicos.
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Actividades de los nifios. Tareas domésticas en el propio hogar; actividades
escolares; nifos trabajadores; magnitud y caracteristicas de los nifos trabajadores;
industria; categoria de empleo y clase de trabajo; turnos y horas trabajadas; ingresos
de los ninos; escolaridad entre los nifos trabajadores.

Factores relacionados con los nifios trabajadores. Razones por las que trabajan y
satisfaccion laboral; lesiones y enfermedades y seguridad entre nifos trabajadores;
opiniones de padres o tutores sobre el trabajo de nifios y adolescentes; opiniones de
los nifios trabajadores; contexto familiar del nifo.

Fuente: IPEC: Informe de los resultados de la Encuesta Nacional de Trabajo Infantil en Republica
Dominicana, 2000, Secretaria de Estado de Trabajo de la Republica Dominicana. OIT, San José,
2004 (ISBN: 92-2-116161-7).
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Recuadro 2.15: Ejemplo de encuesta sobre las actividades de los nifios — Costa Rica, 2003

La encuesta de hogares de propdsitos multiples (EHPM) es una valiosa fuente de
informacion sobre diversos temas relacionados con los hogares del pais y con sus
miembros. El médulo de empleo de la encuesta, que se centra en la mano de obra y
sus caracteristicas (empleo, desempleo, subempleo e ingresos), es especialmente
importante. La EHPM también ofrece informacion suplementaria sobre las
caracteristicas demograficas, socioeconémicas y educativas de los individuos y los
hogares. La EHPM se ha realizado en julio de todos los afos desde 1987. El
anadido de un moédulo de trabajo infantil en 2002 fue parte del desarrollo del
proyecto “Encuesta sobre el trabajo infantil y desarrollo de una base de datos sobre
el trabajo infantil”.

El objetivo del médulo era recopilar informacién sobre la magnitud y caracteristicas
de la participacion de nifos y nifas de 5 a 17 afos de edad en actividades
econdmicas, recreativas, educativas y domésticas, asi como sobre las principales
caracteristicas demograficas y socioeconémicas de los nifios trabajadores.

Fuente: IPEC: Informe nacional de los resultados de la encuesta de trabajo infantil y adolescente
de Costa Rica, 2003. OIT, San José, 2004 (ISBN 92-2-115904-3).

2.7. Encuesta de unidades distintas a los hogares

Se puede observar lo siguiente respecto a la relacion de las encuestas escolares y de
establecimientos con las encuestas de hogares.

Se pueden distinguir dos tipos de estudios que impliquen a los establecimientos. El
primero consta de encuestas representativas de la poblacién de los establecimientos
que emplean a ninos. En este caso, los establecimientos meta de la encuesta se pueden
seleccionar desde directorios o listas disponibles en asociaciones y cooperativas de
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productores, o elaboradas durante una investigacion a nivel comunitario o una encuesta
de hogares sobre trabajo infantil. Otra posibilidad es que las listas se basen en
encuestas locales de la zona que se va a investigar empleando a informantes como
sindicatos, agencias gubernamentales, ONG, lideres del ambito de la comunidad,
grupos religiosos u organizaciones benéficas.

El segundo tipo involucra a unidades distintas a los hogares relacionadas, es decir, se
encuesta a las unidades basandose en un nexo con un hogar o persona de la muestra.

Esto afecta a encuestas especiales que comprendan diferentes tipos de unidades, como
colegios, establecimientos u otros lugares donde trabajen nifios, y posiblemente otros
tipos de instituciones no residenciales que afecten a los nifios trabajadores, todas ellas
relacionadas con las encuestas de hogares sobre trabajo infantil. Por ejemplo, en
Bangladesh (2002-2003) y Camboya (1996) se utilizaron cuestionarios especiales
para los empleadores. Dentro de estas investigaciones ligadas a encuestas de hogares,
las unidades distintas a los hogares incluidas en el estudio normalmente se identifican
por medio de los nifos trabajadores entrevistados en la encuesta de hogares principal.
Normalmente, no se realizan nuevas operaciones muestrales en la seleccion de este tipo
de unidades, excepto quiza para la seleccion de una submuestra de nifios de la
encuesta principal, para los que hay que entrevistar unidades distintas a los hogares.
Ademas, el alcance y cobertura de la encuesta de unidades distintas a los hogares
adjunta normalmente es bastante restringido o selectivo. Por esta razon, generalmente
no es apropiado considerar la informacién de estas investigaciones como representativa
de la poblacién de las unidades distintas a los hogares implicadas (es decir, como
representativa de la poblacién de todos los colegios, de todos los lugares de trabajo que
emplean ninos, etc.). Una representacion adecuada de estas poblaciones requeriria
generalmente muestras de un tamafo y un disefio muy diferente al del conjunto de
unidades obtenidos simplemente por asociacién con una muestra de nifos. Es méas
apropiado interpretar los datos resultantes de estas muestras restringidas de unidades
distintas a los hogares como variables adicionales que se pueden adjuntar a otras
informaciones sobre el nifno afectado. En la medida en que la muestra de nifios (por
medio de los que se han incluido en la encuesta las unidades distintas a los hogares)
sea representativa de la poblacién infantil, los resultados se podrian generalizar a la
misma.

Un ejemplo es encuestar a los empleadores y establecimientos identificados a través de
la asociacién con nifios trabajadores de una muestra de una encuesta de hogares sobre
trabajo infantil. De forma similar, las encuestas escolares normalmente son del tipo
mencionado anteriormente e implican encuestar a los profesores y colegios
identificados por medio de la asociacion con nifios de una muestra de una encuesta de
hogares sobre trabajo infantil. Como se ha observado, en este tipo de estudios la
muestra no se disefia para que sea representativa de la poblacion total de profesores o
colegios: méas bien, se entrevista a estas unidades para que proporcionen variables
adicionales sobre la muestra de nifios asociados a las mismas’.

7 Se ha enfatizado mas all4 de esto que en la practica, de manera general, no se puede esperar obtener
una muestra representativa de instituciones que emplean nifos tales como escuelas o establecimientos
a través de la informacién proveniente de una encuesta de hogares. En principio es posible hacerlo
siempre y cuando la muestra de nifios sea lo suficientemente grande y con buena cobertura. De lo que se
trata es de realizar un "muestreo indirecto" de instituciones. Este es el tipo de muestreo que se utiliza en
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2.8. Encuesta sobre las actividades de los jovenes
en Sudafrica de 1999: Descripcion y
comentarios

La encuesta sobre actividades de los jovenes de 1999 fue la primera encuesta de este
tipo realizada en Sudéfrica.

La siguiente informacién proviene del Informe nacional sobre actividades relacionadas
con el trabajo infantil del Instituto de Estadistica de Sudafrica de 2001.

2.8.1. Objetivos y estructura
Objetivos de la encuesta
Los objetivos de la encuesta fueron:

1. proporcionar datos estadisticos extensos sobre las actividades relacionadas con el
trabajo de los jovenes en toda la nacion;

2. crear una base de datos especial sobre actividades relacionadas con el trabajo
juvenil en Sudéfrica que se actualizard cuando se disponga de informacién
estadistica méas reciente producto de nuevas encuestas;

3. proporcionar un analisis extensivo de la situacion de los nifios trabajadores de la
nacion, identificar los principales parametros, los grupos de prioridad y patrones, la
extension y los determinantes del trabajo infantil, las condiciones y efectos del
trabajo, etc.;

4. estudiar de cerca factores como la actividad econdémica, tareas domésticas
excesivas y actividades de mantenimiento en el colegio que podrian afectar a la
capacidad de los jovenes para asistir a clases o para tomar parte en otras
actividades infantiles;

5. difundir en la medida de lo posible los resultados de la encuesta nacional sobre
actividades juveniles, en particular en las areas en las que dichas actividades sean
mas intensivas;

6. formular un médulo sobre las actividades juveniles que se adjuntara a una de las
rondas de la encuesta semestral de poblacién activa, aprobada recientemente, una
vez que ésta esté completamente desarrollada y sea operativa;

7. mejorar la capacidad del Instituto de Estadistica de Sudafrica (Stats SA) para
realizar encuestas nacionales sobre estas actividades de forma mas regular en el
futuro.

situaciones donde no se tiene acceso directo a la poblacion meta (instituciones) para la seleccién de la
muestra, sino Unicamente a poblaciones relacionadas con la misma (ninos trabajadores en hogares
particulares). Existen procedimientos para la produccién de estimaciones de una poblacién de unidades
seleccionadas de manera indirecta. Para nuevos procedimientos, consultar Lavallé, P. (2007) Indirect
Sampling. Springer.
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Estructura de la encuesta
La encuesta recopil6 informacion detallada en dos fases.

En la fase 1 se realizaron entrevistas para determinar la extension de las actividades
laborales entre los nifios y para recopilar informaciéon demogréfica general sobre los
hogares, y asi analizar la relacién entre estos factores y los nifios trabajadores. El
principal objetivo de esta fase era identificar los hogares en los que al menos un nifio
se habia dedicado a una actividad relacionada con el trabajo. También incluia
preguntas relativas a factores que podrian influir en que un nifio trabaje o no, para
permitir comparaciones entre los hogares con nifios trabajadores y aquellos sin nifios
trabajadores. Las preguntas del primer cuestionario se dirigian a los adultos
responsables, preferentemente mujeres, de los nifios del hogar.

En la fase 2 se llevaron a cabo entrevistas de seguimiento en los hogares que, en la fase
1, registraron como minimo un nifio en una “actividad relacionada con el trabajo”, tal y
como se define posteriormente. De ahi que un rasgo central del disefo de la encuesta
fuera que el cuestionario de la fase 1 se administrara en todos los hogares seleccionados
y que las respuestas a ciertas preguntas se utilizaran para cribar o seleccionar hogares
para la fase 2. Todos los hogares con ciertas caracteristicas, en algunos casos sujetos a
un submuestreo posterior, se seleccionaron para la fase 2.

Las preguntas de filtrado se dirigian a los principales encuestados del cuestionario de la
fase 1. Se consideraba que en un hogar habia un nifio en una “actividad relacionada con
el trabajo” si alglin nifio de ese hogar:

a) se habia dedicado, en algin momento de los 12 meses anteriores, a cualquiera de
las siguientes actividades econémicas a cambio de una remuneracién, ganancia o
ingreso familiar:

® Dparticipacién en cualquier tipo de negocio, grande o pequefo, por si mismo;
ayuda en un negocio familiar sin obtener remuneracion;

ayuda en actividades agricolas en un terreno familiar, huerto, puesto ganadero
o corral de ganado;

® captura o recoleccion de pescado, gambas, mariscos, animales salvajes o
cualquier otro tipo de comida, ya sea para la venta o para consumo familiar;

® realizacién de cualquier tipo de trabajo por un sueldo semanal, mensual o pago
de cualquier tipo; o
® mendicidad por dinero o comida;

y/o

b) se han dedicado de forma regular, durante una hora diaria 0 mas, a una o mas de
las siguientes actividades:
® tareas domésticas en su propio hogar;
® recoleccion de lefia 0 agua en tareas domésticas no remuneradas; o
® ayudar en la limpieza y reforma de su colegio.
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De lo mencionado anteriormente, queda claro que se utilizaron dos criterios distintos
respecto a tipos diferentes de actividades econémicas:

1.

En el caso de las actividades econémicas a cambio de una remuneracion, ganancia
o0 ingreso familiar, se emple6 un criterio de filtrado muy amplio. Se seleccionaron
para la fase 2 todos los hogares donde un nifio de 5 a 17 afios se habia dedicado a
alguna de estas actividades en alglin momento en los 12 meses anteriores (aungue
so6lo fuera en una ocasién). No se aplicé ningln filtro temporal. Por consiguiente, se
inclufa el hogar incluso si el nifio se habia dedicado a una actividad de este tipo
durante un periodo muy breve (por ejemplo, media hora) en los 12 meses
anteriores.

En el caso de la recoleccion de lefia o agua o de tareas domésticas no remuneradas,
se aplicd un filtro mas restringido. Un hogar se seleccionaba por la participacién de
un nifio en este tipo de actividades solo si se habfa dedicado a ellas de forma
regular durante como minimo una hora diaria.

El principal objetivo de la fase 2 era explorar el trabajo infantil de forma méas detallada.
Se realizaron preguntas méas extensas sobre la naturaleza del trabajo que realizaban los
ninos a un adulto del hogar y a los nifios que se dedicaban a estas actividades.

Comentarios

1.

En la terminologia de este manual, la fase 1 es una encuesta independiente sobre
trabajo infantil, mientras que en la fase 2 se trata de una encuesta de nifios
trabajadores. En la primera, la poblacién de referencia son todos los nifios de un
determinado grupo de edad y el objetivo principal es medir la proporcién de los que
trabajan. En la ENT, la poblacién de referencia son los nifos trabajadores y el
objetivo es estudiar sus caracteristicas y circunstancias. Esto no excluye obtener
informacion similar de una muestra de nifios no trabajadores para compararlas.

Es posible emplear diferentes formas de relacién entre los dos tipos de encuesta:
desde un muestreo completamente auténomo (ENT independiente) en un extremo
hasta una ENT realizada sobre una serie de nifios con caracteristicas especificadas
que han sido identificados en la ETI. En el caso que nos ocupa, la relacién es muy
estrecha: la ENT se realiza en una serie de hogares que tienen uno o mas nifios con
las caracteristicas especificadas, tal como se identificd en la ETI.

La informacion sobre los hogares en los que no hay nifos de 5 a 17 afos de edad, y
lo que resulta méas importante, sobre los hogares que sélo tienen nifos no
trabajadores de este margen de edad, se obtiene Unicamente en la fase 1. La
informacion detallada de la fase 2 se limita a: 1) el grupo de nifios que se dedican a
actividades relacionadas con el trabajo, y 2) los nifios que, aunque no se dedican a
actividades relacionadas con el trabajo, viven en un hogar donde otros nifos si lo
hacen. La comparaciéon entre estos dos grupos proporciona una base para el
analisis de las consecuencias del trabajo infantil. Sin embargo, se puede argiiir que
la informacién es incompleta, y de hecho podria llevar a resultados parciales en el
analisis de los determinantes del trabajo infantil. Esto se debe a que los dos grupos
cubiertos se limitan a “hogares potenciales para el trabajo infantil”, identificados en
la encuesta como hogares en los que actualmente esta presente el trabajo infantil.
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No se cubre a los nifios que viven en “hogares no potenciales para el trabajo
infantil” (es decir, hogares con nifios que no se dedican a actividades relacionadas
con el trabajo). Esto puede limitar de forma importante el analisis de los
determinantes domésticos del trabajo infantil, como los ingresos, la situacion de
consumo y empleo del hogar y otras caracteristicas domésticas.

La informacion requerida para un analisis de este tipo puede provenir de cualquiera
de estas dos fuentes:

1. recopilacién de la informacién requerida, con el detalle suficiente, sobre todos
los tipos de hogares con nifios y sobre todas las categorias de nifios de estos
hogares durante la fase 1, e

2. inclusién en la fase 2 de una muestra de hogares en los que haya nifios que no
se dediquen a una actividad relacionada con el trabajo.

Este disefio no proporciona informacion suficiente de este tipo.

Por otra parte, la encuesta se focaliza principalmente en los nifios trabajadores, por lo
que la mayor parte de los recursos se deberian dedicar a encuestarlos. La mayoria de los
objetivos de la encuesta que aparecen en el informe se centran en la condicion y las
circunstancias de los nifos trabajadores. Los nifios no trabajadores también tienen
deben ser incluidos de manera que puedan utilizarse como grupo de control. No
obstante no resulta rentable (en una encuesta sobre trabajo infantil como forma
diferenciada de una encuesta general sobre nifos) dedicar demasiados recursos a este
aspecto.

Poblacion meta y cobertura de la encuesta

La encuesta de actividades juveniles de Sudafrica fue una encuesta de hogares en la
que se recopilaron datos en entrevistas personales con los encuestados. La poblacion
meta de la fase 1 eran todos los nifios menores de 18 afos que residian normalmente
en un hogar familiar del pafs. Consecuentemente, exclufa a los nifios que no vivian en
un hogar familiar, por ejemplo los nifios de la calle y los nifos que vivian de forma
permanente en instituciones. La regulacién de cobertura de la encuesta estipulaba que
debia incluirse a todos los nifios que eran residentes habituales, incluso si no estaban
presentes en el momento de la encuesta. Esto implica que la mayor parte de los
alumnos de internados estaban incluidos en los hogares de sus padres. En esta
encuesta no se examinaban las actividades de los niflos menores de 5 afos, ya que se
consideraba que eran demasiado pequefios como para contestar a las preguntas
pertinentes.

Se definia un hogar por la pertenencia de “una Unica persona o grupo de personas, parte
de una misma familia o no, que viven juntos normalmente durante al menos cuatro
noches semanales, que comen juntos y que comparten recursos”. Si un miembro
habitual del hogar habfa estado ausente durante més de 30 dias, no se le consideraba
parte del hogar. Los invitados y visitantes que habifan residido durante 30 dias 0 més se
contaban como miembros del hogar. Un hogar podia ocupar mas de una estructura. Se
consideraban hogares separados a quienes vivian en la misma vivienda, pero no
compartian comida u otros elementos esenciales. Se consideraba hogar separado a un
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trabajador doméstico que vivia en una zona destinada al personal de servicio doméstico
separada o a quien el hogar pagaba un sueldo en metélico (incluso si realizaba casi
todas las comidas con el hogar).

La encuesta se realiz6 por todo el pais, tanto en zonas urbanas como rurales, en las
nueve provincias. La poblacion muestreada excluye a todos los encarcelados, pacientes
de un hospital, estudiantes de internados y personas que residen en casas de
huéspedes, hoteles y residencias para trabajadores. Sin embargo, si se incluian las
familias que viven en residencias para trabajadores. Los hogares formados por una
Unica persona se eliminaron en todas las zonas antes de crear la muestra. Estos hogares
carecfan de interés, ya que no inclufan a ningéin miembro de la poblacién meta (nifios
de 5 a 17 anos de edad).

Comentarios

1. Obsérvese que la poblacion meta son “todos los nifios”, no la poblacién total que
reside en los hogares familiares. Esto significa que los hogares en los que no reside
ningln nifo carecen de interés para la encuesta. Estos hogares se pueden excluir
de la encuesta si se ha recopilado informacién durante el listado de hogares para
identificarlos antes de seleccionar las muestras. Si no fuera asi, tendrian que ser
susceptibles al proceso muestral, identificados y eliminados durante la entrevista
en el terreno.

La encuesta que nos ocupa excluye a la mayoria de hogares sin nifios al
identificarlos y excluir los hogares constituidos por una sola persona en la etapa de
listado. Esta estrategia resulta rentable.

2. Enlas encuestas sobre trabajo infantil, normalmente es preferible utilizar (como se
ha hecho en esta encuesta) la definicién de cobertura de jure (més que la de de
facto). Con esto se pretende facilitar la cobertura de los miembros de un hogar que
temporalmente pudieran estar fuera del mismo por motivos laborales.

3. Si el objetivo hubiera sido también proporcionar una estimacion sobre la actividad
econémica de toda la poblacién, habria que haber incluido necesariamente en la
muestra a los hogares sin nifos.

2.8.2. Contenido

Cuestionarios
Se desarrollaron dos cuestionarios para la encuesta, uno para cada fase.
Fase I

El cuestionario de la fase 1 se empled para realizar un filtrado y cubria informacién
basica sobre las caracteristicas domésticas y sobre todos los miembros del hogar.
Se pedia a un adulto responsable de los nifios del hogar (normalmente una mujer)
que proporcionara la informacién solicitada en esta fase. Se incluia informacién
demografica basica sobre el hogar, como las edades de los miembros, relaciones
familiares entre los mismos, méaximo nivel de educacién, ingresos domésticos y
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actividades econémicas y no econémicas de los nifios. De forma mas especifica, los
cuestionarios cubrian los siguientes aspectos:

® condiciones de vida domésticas, entre ellas el tipo de vivienda, combustibles
usados para cocinar, iluminacién y calefaccion, suministro de agua para uso
domeéstico, propiedad, tenencia y cultivo de terrenos;

® informacion demografica sobre los miembros del hogar, tanto adultos como

nifios; las preguntas cubrian la edad, sexo, estado civil, nivel de educacién y

relaciones de cada miembro del hogar;

situacién migratoria del hogar en los dos afnos anteriores a la encuesta;

ingresos domésticos;
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asistencia a clase de los nifnos de 5 a 17 anos;

en los nifos de 5 a 17 afos, informacién sobre actividades econémicas y no
econdmicas en los 12 meses previos a la encuesta.

Fase 2

El anélisis de las actividades econémicas relacionadas con el trabajo infantil del
informe de la encuesta principal se redactdé partiendo de los cuestionarios
administrados en los hogares seleccionados tras el proceso de filtrado de la fase 1.
El cuestionario de la fase 2 se administraba a la subserie de hogares muestreada en
los que al menos un nifio se habia dedicado a alguna forma de trabajo en el afio
anterior a la entrevista (con un submuestreo de hogares si habia demasiados de
este tipo en la UMP de la fase 1). De nuevo, se pedia a un adulto responsable de los
nifios del hogar (normalmente una mujer) que proporcionara informacion sobre la
situacion econémica y los ingresos de los adultos del hogar, asi como cierta
informacién basica sobre los nifios (méas detallada sobre los nifios pequefios de
entre cinco y nueve afos). Més tarde, se pedia a los propios nifos que
proporcionaran la mayor parte de la informacion sobre sus actividades, con una
superposiciéon limitada respecto a las preguntas contestadas por los adultos.
Cuando era posible, el andlisis del informe de la encuesta principal se basaba en la
informacion proporcionada por los propios nifios. Se cree que, en la mayor parte de
los casos, los nifios podrian responder a estas preguntas.

Uno o mas adultos del hogar contestaban a preguntas sobre los siguientes

aspectos:

® sijtuacion laboral de todos los adultos del hogar de 18 afos 0 mas;

® detalles del tipo de trabajo al que se dedicaban los adultos empleados;

® ingresos de cada uno de los adultos en los 12 meses anteriores;

® tipo de actividad relacionada con el trabajo a la que se dedicaba cada nifio de 5

a 7 afios (si la hubiera);
motivos por los que los nifos se dedican a estas actividades;
asistencia a clase y problemas escolares de los nifos de 5 a 9 anos;

seguridad y salud, enfermedades y lesiones por actividades relacionadas con el
trabajo de los nifos de 5 a 9 afos.
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A cada nino del hogar de 5 a 17 afos se le realizaban preguntas sobre los
siguientes aspectos:

® sijel nifio se ha dedicado a actividades relacionadas con el trabajo en el Gltimo
afo, durante los Gltimos siete dias y qué tipo de actividad (si la hubiera);

® detalles del tipo de trabajo, sector y ocupacién, entre los nifios que se dedican
a una actividad econémica a cambio de una remuneracién, ganancia o ingreso
familiar;
veces al afio y veces al dia que se dedican a esas actividades;
motivos para dedicarse a esas actividades;

condiciones bajo las cuales se llevé a cabo el trabajo, (en caso de que fuera un
empleo remunerado);

acoso o abusos sexuales en el trabajo;

ingresos obtenidos y proporcion de ingresos pagados a adultos del hogar,
seguridad y salud, enfermedades y lesiones relacionadas con la actividad
econémica (pregunta realizada sélo a los nifios de 10 a 17 afnos);

si el nifo estaba buscando trabajo;
actividad principal del nifo;
asistencia a clase y (si estuviera asistiendo) dificultades experimentadas en el
colegio;
® motivos para faltar a clase o no ir a la colegio en absoluto.

Comentarios

1.

La informacion recopilada en la fase 1 sobre las caracteristicas de los hogares y de
los nifos que residen en hogares sin trabajo infantil es bastante limitada (por
ejemplo, no parece haberse incluido la situacién de la mano de obra). Habria sido
util méas informacién de este tipo para el analisis de los determinantes del trabajo
infantil.

En el disefio actual, las preguntas relativas a la actividad econémica infantil son
fundamentales, ya que estas preguntas identifican casos para su inclusion en la
fase 2. Varios motivos contribuyen a la tendencia de una inclusién reducida de
ninos trabajadores en las encuestas de hogares en general.

De ahi que la muestra para la encuesta sobre nifios trabajadores (es decir, la fase 2)
esté condicionada por un filtrado eficaz para identificar los hogares con nifos
trabajadores, identificados principalmente en términos de actividad econémica
habitual (incluyendo tareas domésticas intensivas), mas que una definicién
exhaustiva del trabajo infantil. Esta es una practica muy comdn.

La exclusion total de hogares que no posean un nifio trabajador evita la evaluacién
sobre la calidad de la operacién de filtrado. Los puntos positivos son que: 1) la
realizacion de tareas domésticas intensivas también se incluyé como criterio, y 2)
en los hogares identificados, todos los nifos (y no sélo aquellos que se identificaron
por realizar una actividad econémica) estuvieron cubiertos en la fase 2 (el
componente de la ENT).



Eleccion de una estructura de encuesta adecuada

Fecha y periodo de referencia

La encuesta se realiz6 en junio y principios de julio de 1999. Se emplearon los
siguientes periodos de referencia:

® para la mayor parte de las preguntas relacionadas con las actividades
econdmicas infantiles a cambio de una remuneracién, ganancia o ingreso
familiar (definidos posteriormente), el periodo de referencia fueron los 12
meses anteriores a la entrevista;

® se realizaron algunas preguntas sobre las actividades econdmicas a cambio de
una remuneracioén, ganancia o ingreso familiar que el nifio realizaba en aquel
momento. El periodo de referencia para esta seccion fueron los siete dias
previos a la entrevista;

® para la mayor parte de las preguntas relativas a actividades no econémicas, la
recogida de lefia 0 agua y tareas domésticas no remuneradas (definidas mas
abajo) el periodo de referencia fueron los siete dias previos a la entrevista;

® algunas preguntas relativas a las actividades econémicas y no econémicas se
referfan a actividades “habituales”, sin estipular un periodo de referencia;

® algunas preguntas relativas a riesgos sanitarios y de seguridad (por ejemplo,
incidencia de lesiones) tenian un periodo de referencia de duracién indefinida;

® a continuacién siguen dos ejemplos: “éSe ha lesionado o herido al realizar
alguna de estas actividades econémicas a cambio de una remuneracion,
ganancia o ingreso familiar?” y “éHa realizado o realiza trabajos que requieran
un esfuerzo fisico considerable?”.

Comentario

El trabajo de terreno de esta encuesta se realizd durante un periodo relativamente corto
de unas pocas semanas. Esta planificacion es habitual y puede presentar ventajas en
términos de coste de la encuesta y calidad de los datos recopilados. Sin embargo, el
trabajo de terreno se tiene que extender si hay efectos estacionales importantes que se
deban controlar o registrar.

Comprobacion de la metodologia y el cuestionario: Prueba de filtrado

Era necesario obtener una idea general de la proporcién de hogares en los que habia
ninos que se dedicaban a actividades relacionadas con el trabajo, es decir, el “indice de
aciertos” anticipado. Esta informacion era necesaria para el disefio y planificacion de la
prueba piloto, asf como para la encuesta principal. Esto se consiguié mediante una
prueba de filtrado realizada en enero de 1999. La prueba se llevé a cabo en 28 areas de
enumeracién (AE), de la siguiente forma: seis areas urbanas formales, seis areas
urbanas informales, ocho &reas agricolas comerciales y ocho areas rurales de otro tipo.
Las AE para la prueba de filtrado se seleccionaron de forma intencional para representar
diversas condiciones. Se observaron los siguientes indices de acierto:

® 11 % respecto a actividades econdmicas a cambio de una remuneracion,
ganancia o ingreso familiar: es decir, en un 11 % de los hogares al menos un
nifo se habia dedicado a estas actividades en los 12 meses previos a la
entrevista; y
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® 23 % respecto a trabajo doméstico no remunerado, recogida de lefia o agua,
tareas domésticas o trabajo escolar (excluidos los hogares afectados por el
primer indice de acierto). Esto significa que en un 23 % de los hogares, al
menos un nifio se habia dedicado a estas actividades de forma regular, durante
como minimo una hora diaria, y ningln nifio se habia dedicado a actividades
econdmicas a cambio de una remuneracién, ganancia o ingreso familiar. Estos
resultados mostraban que la estrategia muestral planificada (basada en un
indice de acierto minimo del 20 % para ambos grupos de actividad) en gran
medida concordaba con lo previsto. Se acordd aumentar el tamafio muestral en
las &reas urbanas informales y en las areas agricolas comerciales. La prueba de
filtrado también mostr6 que, al tener un indice de acierto a menudo superior al
20 %, seria necesario un submuestreo en algunas zonas durante la fase 2 de la
encuesta para limitar el tamafno muestral conseguido.
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Comentario

En muchas situaciones, la informacion disponible sobre la proporcién de nifios que se
dedican al trabajo infantil es insuficiente. Esta informacion es crucial para planificar y
controlar el tamano muestral de la encuesta de nifios trabajadores. La encuesta
sudafricana proporciona un excelente ejemplo de buenas practicas. Las “pruebas de
filtrado” mencionadas anteriormente pueden ser (tiles para mejorar la informacién
disponible para el disefio de la encuesta. Incluso asi, a veces se deben realizar ajustes
en el indice de seleccion muestral en una etapa posterior con la intencién de lograr el
tamano muestral planeado para la encuesta sobre nifos trabajadores.

2.8.3. Aspectos muestrales
Marco muestral y estratificacion

El marco muestral utilizado para la seleccion de zonas se bas6 en las areas de
enumeracion (AE) del censo de poblacién de 1996. Para este censo, se dividi6 el pais
en unas 86.000 AE agrupadas en 16 tipos diferentes.

Las AE se estratificaron explicitamente por provincia. Al interior de cada provincia se
estratificaron alin mas segun los cuatro tipos de areas construidas al consolidar los 16
tipos de AE utilizadas en el censo de poblacién de 1996. Los cuatro tipos eran areas
urbanas formales, urbanas informales, rurales de otro tipo y é&reas agricolas
comerciales, seglin se define mas adelante. Se excluyeron las AE que constaban
Unicamente de instituciones.

Las dreas urbanas correspondian a zonas declaradas legalmente como urbanas. Esta
definicion abarca pueblos, ciudades y areas metropolitanas. Las areas urbanas se
dividian en:

® dreas urbanas formales, constituidas principalmente por viviendas construidas
con materiales de construccién formales, como ladrillos; y

® dreas urbanas informales, constituidas principalmente por chabolas
construidas con materiales informales, como cartén o chapa de zinc.
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Las dreas no urbanas incluyen granjas comerciales, pequefnos asentamientos, aldeas,
tierras tradicionales y otras zonas rurales alejadas de pueblos y ciudades. Las areas no
urbanas se dividen en:

® Jdreas agricolas comerciales, constituidas por zonas con granjas que venden la
mayor parte de su produccién para obtener ganancias;

® otras areas rurales, constituidas por la mayor parte de zonas no urbanas sin
actividad agricola a nivel comercial.

La mayoria de las AE tenian menos de 100 hogares. A partir de las AE, se constituyeron
bolsas territoriales, que constaban de un minimo de 100 hogares cada una,
denominadas unidades primarias de muestreo (UPM). Se consideraba una UPM: o bien
una AE Unica del censo de poblacién de 1996, si en ellas se encontraban como minimo
100 hogares, o bien una combinacién de AE adyacentes, si en ellas habia menos de
100 hogares. Esto se hacia para cumplir el requisito de tener un minimo de 100
hogares por UPM.

Comentario

Una agrupacioén de areas tan exhaustivo y uniforme en todo el marco sélo se deberia
introducir si se puede hacer a bajo costo y sin mayores inconvenientes en cuanto al
trabajo operativo de oficina. Si no fuera este el caso, deberian explorarse alternativas
mas econdémicas. En los libros de texto sobre muestreo existen diversos procedimientos
de este tipo.

Esquema muestral
Muestreo en dos fases

Dada la recopilacién de datos en dos fases, la muestra para la encuesta también se
realiz6 en dos fases.

En la fase 1, se seleccionaron 900 UPM, con un minimo 100 hogares cada una,
por medio de técnicas de muestreo probabilistico. De estas UPM, 579 se situaban
en areas urbanas (372 en “areas urbanas formales”, 207 en “areas urbanas
informales”) y 321 en areas no urbanas (180 en “areas agricolas comerciales” y
141 en “otras areas rurales”).

El tamafo muestral se adjudico de forma desproporcionada a los estratos explicitos
al usar el método de raiz cuadrada (es decir, la muestra adjudicada en proporcion a
la raiz cuadrada del tamafo de la poblacién del estrato). EI nimero de UPM
asignado se selecciond sistematicamente con una probabilidad proporcional al
tamafo de cada estrato explicito (siendo el tamafno el nimero de hogares de una
UPM). Dentro de los estratos, las AE se ordenaron por distrito magisterial, y dentro
de los mismos por tipo de AE y después por tipo de area, de lo que resultdé una
“estratificacién implicita”.

Listado

Antes de seleccionar los hogares en la fase 1, se cred un listado con todas las
viviendas y hogares dentro de las UPM muestreadas antes de comenzar el trabajo
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de terreno. La unidad muestral final era la vivienda. Esta unidad se definia
formalmente de este modo:

“Una unidad de vivienda es cualquier estructura en la que pueda vivir una
persona. Un hogar puede ocupar una o mas unidades de vivienda. A la inversa,
més de un hogar puede ocupar una unidad de vivienda. Ademas, cualquier
estructura o parte de una que esté deshabitada, pero en la cual se pueda vivir,
también es una unidad de vivienda. Cualquier estructura en construccion en la
que se pueda vivir también se considera una unidad de vivienda aparte. Una
unidad de vivienda puede ser una casa, apartamento, cabafa, casa flotante,
etc., donde resida o pueda residir un hogar.”
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Las viviendas especiales no ocupadas de forma privada por un hogar no se
consideraban unidades de vivienda y, por tanto, no se tomaron en consideracién
para la seleccion de hogares. Entre las viviendas especiales se encuentran las
zonas para pacientes de los hospitales, para presos en centros penitenciarios y
reformatorios, para individuos en casas de huéspedes y hoteles, para internos en
centros de cuidados especiales (por ejemplo, discapacitados o personas mayores) y
para alumnos de internados, siempre que se sirva comida de una cocina comdn.
También se consideraban viviendas especiales las residencias para trabajadores
con una cocina comun. Sin embargo, si partes de estas residencias albergaban a
familias que se autoabastecian, estos hogares se listaban y se incluian para los
propdsitos de seleccién. Las viviendas en Sudéfrica, especialmente en las zonas
rurales y en los asentamientos informales, no poseen necesariamente una
direccion. Por ello era importante redactar un listado completo de hogares en cada
UPM seleccionada, para asegurar que un mismo hogar se pudiera identificar en un
mapa y sobre el terreno y, de este modo, poder visitarlo de nuevo.

Seleccion de unidades finales

Las unidades muestrales finales eran las viviendas habitadas. Cuando se encontraron
multiples hogares en una misma vivienda, se entrevistd a todos.

En la fase 1, dentro de cada UPM de las areas urbanas, se entrevistaron 25 hogares,
mientras que para cada UPM de areas rurales se entrevistaron 50 hogares para
propositos de filtrado. Estos hogares se seleccionaron por medio de un muestreo
sistemaético. Las entrevistas de la fase 1 se realizaron en 26.081 hogares de todo el pais
y se recopilé informacion sobre todos los nifios de 5 a 17 afos.

En la fase dos, se redacté una submuestra sistemética de un méximo de cinco hogares
en los estratos urbanos y un maximo de diez en los estratos rurales de entre todos los
hogares en los que hubiera pruebas de que al menos un nifio del hogar trabajaba. Esto
limitd la muestra automéaticamente a las UPM en las que como minimo habia un nifio
trabajador. Las entrevistas de la fase 2 se realizaron en 4.494 hogares de todos los
elegibles. Durante esta fase se recopil6 informacion sobre 10.000 nifios de 5 a 17 afos.

Filtrado de hogares para el cuestionario de la fase 2

Como se indicé anteriormente, para la seleccion de las entrevistas de seguimiento sélo
se tomaron en consideracion los hogares en los que habia como minimo un nifio
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trabajador. Durante la fase 1, se identificaron los hogares con nifios de 5 a 17 afos en
los que alguno de ellos se dedicaba a algln tipo de trabajo. Tras la entrevista, el
encuestador debia asignar codigos de actividad a cada hogar:

Cddigo de actividad 1: Hogares con alglin nifio dedicado a alguna actividad a cambio
de una remuneracién, ganancia o ingreso familiar.

Cddigo de actividad 2: Hogares con algin nifio dedicado Unicamente a recoger agua o
lefa, labores domésticas o a ayudar en la escuela durante mas de una hora diaria.

Cddigo de actividad 3: Hogares con ningin nifio dedicado a actividades relacionadas
con el trabajo u hogares sin nifos.

El objetivo principal de la encuesta era examinar las caracteristicas de los hogares con
ninos que realizaban actividades a cambio de una remuneracién, ganancia o ingreso
familiar. EIl segundo objetivo principal era examinar las caracteristicas de los hogares
con nifos que sblo se dedicaban a tareas domésticas, trabajar en el colegio o recoger
agua o lefia. Por ello, nuestro interés principal en la fase 2 era entrevistar a hogares con
el codigo de actividad 1, mientras que el interés secundario era entrevistar a aquellos
con el codigo de actividad 2. Si en un hogar habia nifos que realizaban actividades del
cédigo 1y 2, se daba preferencia al codigo 1.

Comentarios

1. Enesta encuesta, el muestreo entre la fase 1 y la fase 2 se realiza en el &mbito del
hogar. En cada zona muestral, el tamafo muestral maximo de la fase 2 puede
alcanzar el 20 % del de la fase 1, excepto si la muestra de la fase 2 incluye s6lo
hogares con un minimo de un nifio trabajador, mientras que la fase 1 cubre
cualquier hogar formado por mas de una persona. A continuacion, todas las zonas
muestrales de la fase 1 se mantienen en la muestra de la fase 2, excepto las zonas
en las que no haya ningln nifio trabajador.

2. Una estrategia muestral alternativa seria reducir el nimero de zonas de la muestra
de la fase 2 al introducir un submuestreo entre la fase 1y la fase 2 en la zona. (Si
fuera necesario, se puede aumentar el indice de hogares submuestreados en las
areas muestrales de tal forma que sea posible mantener el tamafio muestral de
hogares deseado para la fase 2) Este disefo alternativo puede presentar la ventaja
de un coste menor y un control de calidad mejorado, ya que la muestra resultante
estaria menos dispersa. Asimismo, con un esquema muestral apropiado, el nimero
de areas con muy pocos hogares de interés se reduciria en la muestra de la fase 2.
Al concentrar la muestra en menos areas, aumenta la varianza muestral y los
efectos del disefo. Sin embargo, las alternativas mencionadas anteriormente
probablemente mejorarian la rentabilidad del disefo.

Seleccion de hogares para el cuestionario de la fase 2

Las cuotas para las entrevistas de la fase 2 fueron cinco entrevistas en areas urbanas y
diez entrevistas en areas rurales.
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Los cinco hogares de las areas urbanas para la fase 2 se seleccionaron de la siguiente
forma:

® sj existian cinco hogares o menos con codigos de actividad 1 o 2, se incluian
todos en la muestra de la fase 2 y no era necesario realizar un muestreo;

® sj habia més de cinco hogares con codigos de actividad 1 o 2, pero uno o dos
tenian un coédigo de actividad 3, se incluian todos los hogares con cédigo de
actividad 1 y los hogares con cédigo de actividad 1 se muestreaban para
conseguir un total de cinco hogares;

® sj habia mas de cinco hogares con codigos de actividad 1 o 2, pero uno o dos
tenian un codigo de actividad 2, se incluian todos los hogares con cédigo de
actividad 2 y los hogares con cédigo de actividad 1 se muestreaban para
conseguir un total de cinco hogares;

(9
o
—l
=)
=
o
=
(<)

® en el resto de casos, muestreamos los hogares con codigo de actividad 1 para
obtener una muestra de tres hogares, y aquellos con cédigo de actividad 2 para
obtener una muestra total de dos hogares, con un total de cinco hogares.

Los diez hogares de las &reas rurales de la fase 2 se seleccionaron exactamente de la
misma forma, salvo que el nimero de hogares se multiplicaba por dos en todos los
casos.

Comentarios

1. Elobjetivo del esquema muestral anterior es controlar la composicion de la muestra
resultante en todas las areas respecto al codigo de actividad del hogar.

2. El procedimiento de muestreo de hogares es bastante complejo, pues se basa en
una gran cantidad de informacién y en una clasificacion detallada del listado de
hogares. Esta rigidez a menudo no es necesaria ni Gtil, y siempre resulta engorrosa.
Con una mayor flexibilidad en el tamafo y composicién muestral de las areas
individuales se pueden disefar esquemas alternativos para obtener muestras
probabilisticas que sigan proporcionando un control muy bueno sobre el tamafo y
composicion del total de la muestra. Esto es mas facil de conseguir si se realiza un
submuestreo entre la fase 1 y la fase 2 en el area.

3. Se deben calcular los factores de ponderacién de la muestra de hogares de cada
categoria en cada é&rea. Esto requiere un denominador para la velocidad de
muestreo, es decir, el nimero real de hogares, (excluyendo las entradadas vacias)
de esa categoria del listado. Todo esto requiere mucha informacién, muestra cierta
tendencia al error y en muchos casos consume mucho tiempo. Es posible emplear
métodos mejores y mas simples.

2.9. Encuesta sobre las actividades de los jovenes
en Jamaica de 2002: Descripcion y comentarios

La siguiente informacion se ha extraido del Informe de la encuesta sobre las
actividades de los jévenes de Jamaica, realizada en 2002 por el Instituto de Estadistica
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de Jamaica. Este es un ejemplo de encuesta modular cuyo tamafio, disefio y fecha estan
completamente determinados por los de la encuesta principal a la que acompana.

2.9.1. Objetivos y contenido
Objetivos de la encuesta

La encuesta de actividades juveniles de Jamaica se realizd en todo el pais como un
médulo de la encuesta de poblacién activa de abril de 2002. En los hogares
entrevistados para la encuesta de poblacion activa, cuando se encontraban nifios de 5 a
17 anos que residian en el hogar, se entrevistaba a estos nifos para la encuesta de
actividades juveniles.

El objetivo general de la encuesta era determinar el caracter, naturaleza, tamafo y
motivos del trabajo infantil en Jamaica, asi como las condiciones de trabajo y sus
efectos en la salud, educacién y desarrollo normal del nifio trabajador. De forma
especifica, la encuesta obtuvo informacién sobre:

1. caracteristicas demograficas y socioeconémicas, como niveles de educaciéon y
formacion (matriculacion y asistencia), niveles de ocupacion y habilidades, horario
de trabajo, ingresos y otras condiciones de vida y trabajo;

2. caracteristicas de los sectores en los que trabajan nifos: sectores publicos y
privados;

3. ddndey cuando han trabajado los nifios y los factores que han hecho que los nifios
trabajen o que sus familias les pongan a trabajar;

4. percepciones de padres o tutores, de los nifios y los empleadores sobre el trabajo
infantil, las regulaciones, leyes y legislacion, etc.;

5. participacion en programas con un impacto positivo en la erradicacién del trabajo
infantil;

6. situacién sanitaria, educativa y bienestar de los nifios trabajadores.
Poblacién meta

La poblacién meta de la encuesta fue la poblacion infantil de 5 a 17 afos que vive en
hogares familiares. Los nifios que vivian en instituciones como residencias, hospitales y
“lugares seguros” no estaban cubiertos en la encuesta. Este grupo de edad meta se
seleccion6 teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

® Limite superior: La Convencion de Naciones Unidas sobre los Derechos del
Nino de 1989 y el Convenio de la OIT sobre las peores formas de trabajo
infantil (nam. 182) de 1999, define a los nifios como las personas menores de
18 afos.

® Limite inferior: Se necesitaba informacién sobre los nifios con una edad inferior
a la edad de escolarizacién obligatoria, pero el limite de cinco afos se eligi6
porque habria muy pocos nifios trabajadores por debajo de esa edad.
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Comentario

A pesar del amplio alcance de la informacién buscada, el foco de atencién de la
encuesta es, sin duda, el trabajo infantil segin los objetivos expuestos en la encuesta.

2.9.2. Entrevistas de la encuesta

La informacion para la encuesta sobre las actividades de los jévenes se obtuvo de
entrevistas tanto a adultos como a los nifos. En el caso de los adultos, los encuestados
de preferencia eran los padres o tutores del nifio. A los adultos se les pregunté sobre las
actividades econémicas y no econémicas de cada nifio, asi como otras cuestiones
generales sobre el hogar. A los nifos se les pregunté sobre sus actividades econdémicas y
no econdémicas. Los encuestadores debian completar en primer lugar las encuestas de
poblacion activa para el hogar y mas tarde completar el cuestionario de la encuesta
sobre actividades juveniles para los nifios de la poblacién meta.

El cuestionario se disef6 especificamente para recopilar informacion detallada sobre los
nifios de 5 a 17 afos. Se recopilé informacion sobre la educacion del nifio, sobre
actividades econémicas y no econdémicas pasadas y actuales, ocupacién, industria,
ingresos, horario de trabajo, etc. El cuestionario estaba dividido en las nueve secciones
siguientes:

Seccién 1: Registro del hogar de nifios de 5 a 17 afos

Seccion 2:  Educacion y formacion vocacional

Seccién 3:  3A: Actividad econémica actual y 3B: Actividad econdémica habitual
Seccién 4: Actividad no econémica actual

Seccion 5:  Aspectos de salud y seguridad laboral

Seccién 6: Percepcion de los padres sobre el nifio

Seccién 7: Situacion migratoria del nifio

Seccion 8: Caracteristicas domésticas

Seccién 9:  Preguntas para realizar a los nifios de 5 a 17 afos

Los padres o tutores del nifio meta debian responder de la seccién 1 a la 8, y si estas
personas no estuvieran disponibles, se seleccionaba otro adulto responsable de mas de
17 afos. Las preguntas de la seccion 9 se dirigian a todos los nifios del grupo de edad
de 5 a 17 anos.

La primera seccidn del cuestionario que completaba el encuestador era la seccion 1
(registro de nifos del hogar). La misma contenia los nombres y edades de todos los
nifios que conformaban la poblacién meta dentro del hogar. El encuestador obtenia esta
informacion de la encuesta de poblacion activa. Se incluydé a todos los nifios en el
registro del hogar antes de comenzar las entrevistas, para de este modo asegurar que
ningln nifo relevante del hogar quedara excluido de la encuesta.
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Por cada nifo, se repitieron las entrevistas con los adultos para las secciones 1 a 7.
Cuando se completaron todas entrevistas, se pidié al adulto la informacién sobre la
vivienda (seccién 8).

Se entrevistaba entonces a los nifios de la poblacion meta y se les planteaban las
preguntas de la secciéon 9. Cuando era posible, se entrevistaba a los nifios por edad,
siguiendo el mismo orden del listado de miembros del hogar. De ahi que el cuestionario
proporcionara respuestas tanto de los padres o tutores como de los propios nifos. Sin
embargo, existian grandes discrepancias entre ambas respuestas a preguntas similares,
lo que se podria deber en parte a la edad de los nifios. Por ello, el informe de la encuesta
empled principalmente las preguntas dirigidas a los padres o tutores, excepto en los
casos en que la pregunta se realizé Unicamente al nifio.

Comentarios

Obsérvese que, aparte de las preguntas relacionadas especificamente con el trabajo
infantil, el modulo se aplica a todos los nifios del grupo de edad establecido. De ahi que
el médulo se pueda describir méas apropiadamente como un “mdédulo sobre nifios” mas
que como un “mdédulo sobre trabajo infantil”. Esta disposicién tiene la ventaja de
recopilar informacién comparable de todos los nifios, por lo que se puede comparar los
trabajadores con los no trabajadores para identificar mejor las condiciones y
consecuencias del trabajo infantil. Igualmente importante es el hecho de permitir la
exploracién del conjunto total de actividades infantiles y no simplemente de aquellas
consideradas como actividades econdémicas. Es de particular importancia la dedicacion
sustancial de los nifos a las tareas domésticas.

La principal desventaja de este enfoque es que una parte desproporcionada de los
esfuerzos se gasta en encuestas de nifios no trabajadores a costa de los nifios
trabajadores, quienes constituyen el grupo meta principal. Esto se evidencia
particularmente cuando s6lo una pequefa proporcion de los nifios trabaja.

Esta informacion podria ser extremadamente valiosa por derecho propio; los
comentarios anteriores estan pensados para aplicarse en relacién a la relevancia de los
datos del estudio sobre trabajo infantil.

2.9.3. Aspectos muestrales
Disefo muestral de las encuestas de poblacion activa de Jamaica

Las encuestas de poblacién activa de Jamaica son una parte integral del programa de
encuestas de hogares continuas del Instituto de Estadistica de Jamaica, y se han
llevado a cabo de forma regular desde la década de 1960-1970. Estas encuestas se
realizan cada afo de forma trimestral en enero, abril, julio y octubre, utilizando como
semana de referencia habitual la Gltima semana laboral completa del trimestre anterior.
Se llevan a cabo en una muestra del uno % de los hogares familiares, seleccionados
mediante un disefio de muestra aleatoria estratificado. Se excluyen de la muestra los
hogares no familiares, entre ellos viviendas grupales, como por ejemplo campamentos
militares, internados, instituciones psiquiatricas, hospitales y centros penitenciarios.
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En la encuesta de poblacién activa de Jamaica, la poblacién activa esté constituida por
las personas de 14 afos 0 méas que trabajan, buscan trabajo o desearian trabajar y no
asisten a clase a tiempo completo. Las entrevistas a ninos menores de 14 afos se
limitaron a recopilar informacion sobre la edad, sexo y relacién con el jefe de hogar.

El disefio muestral para la encuesta de actividades juveniles de 2002 se baso en el
disefio de la encuesta de poblacion activa de 2002. El disefio basico de la encuesta era
un disefio muestral sistematico estratificado en dos etapas, siendo la primera etapa una
seleccion de areas denominados distritos de enumeracién (DE) y la segunda etapa una
seleccion de viviendas dentro de los DE seleccionados.

Primera etapa de seleccién

El principal objetivo del disefio de la EPA era establecer una muestra representativa que
estuviera distribuida proporcionalmente entre las areas urbanas y rurales basandose en
el nimero de distritos de enumeracién (DE). La situacion ideal es la de seleccionar la
muestra basados en la proporcién del tamafo de poblacion, pero esta informacién no
estaba disponible. Los datos del censo de poblacién de 1991 estaban obsoletos a causa
de los cambios demogréficos sufridos en el pais y los datos del censo de poblacion de
2001 aln no estaban disponibles.

El marco muestral empleado para la primera etapa de seleccion era un listado de los
distritos de enumeracién estratificada en estratos rurales y urbanos. Este listado estaba
bastante actualizado, ya que se modificd antes del censo de poblacién de 2001. Para la
segunda etapa de seleccion, se realiz6 un listado de los distritos de enumeracion
seleccionados antes de la encuesta. Para este ejercicio, los encuestadores visitaron
todas las unidades de vivienda de los distritos de enumeraciéon seleccionados y
recopilaron informacién relevante sobre la composicion y descripcion de la unidad de
vivienda. Los distritos de enumeracion se estratificaban en 2.543 urbanos y 2.693
rurales. Cada seleccion se realizd basandose en una parroquia, sin traslapes, y se
delined de tal forma que cubria toda la isla. Los distritos de enumeracién se
distribuyeron en unidades primarias de muestreo (UPM), que se definen por tener un
minimo de 80 viviendas. La segunda etapa fue una seleccion de viviendas por medio de
un método muestral sistemético a partir de un listado de las viviendas actuales
incluidas en las UPM.

El proceso de selecciéon de la primera etapa adopté un método de asignacion
proporcionado, en el que se selecciondé un 10 % de los distritos de enumeracion de cada
parroquia y se asignd proporcionalmente en estratos urbanos y rurales. La seleccién se
basa en el procedimiento siguiente:

1. Los distritos de enumeracion se agruparon por estratos urbanos y rurales dentro de
cada parroquia.

2. Elndmero de distritos de enumeracion que se seleccionaron en los estratos urbanos
y rurales de cada parroquia se calcul6 de este modo:

Mhu M/m
mh” =mh. 7 =m. 7
h



Eleccion de una estructura de encuesta adecuada

donde:

m,, = el nimero de distritos de enumeracion para seleccionar, de un total de M,, de un
estrato urbano (u) de la parroquia h.

m,, = el nimero de distritos de enumeracién a seleccionar, de un total de M,, de un
estrato rural (r) de la parroquia h.

M, =M, +M,, m, =m,, + m,, distritos de enumeracion totales y nimero total
seleccionado de la parroquia h.

M=% M, m=2X, m, distritos de enumeracién totales y nimero total seleccionado
de todo el pafs.

3. Losdistritos de enumeracion de los estratos urbanos y rurales de cada parroquia se
seleccionan por un procedimiento sistematico.

Segunda etapa de seleccién

En la segunda etapa de muestreo, se redacté un listado de todas las viviendas de los
distritos de enumeracion seleccionados de la primera etapa. Se hizo circular este listado
y se selecciond una muestra de 32 viviendas de forma sistematica. Tras la seleccion, se
distribuyeron en paneles del mismo tamano, de los que 16 se utilizaron para la
encuesta.

Comentarios

1. Obsérvese que este procedimiento no da como resultado una muestra
autoponderada de hogares o personas. Mientras que los distritos de enumeracion
se seleccionan con una probabilidad constante para todo el pais, los hogares de un
distrito de enumeracién se seleccionan con una probabilidad inversamente
proporcional al nimero total de hogares del distrito de enumeracién. De ahi que los
hogares en distritos de enumeraciéon mas grandes tengan una probabilidad inferior
de seleccién a la de los hogares de distritos de enumeraciéon mas pequefos. La
diferencia serfa pequefa solo si los distritos de enumeracion fueran de tamafo
uniforme.

2. Obsérvese que las diferencias en distritos de enumeracion de tamafo medio entre
dominios, por ejemplo entre sectores urbanos y rurales, se traduciré en diferencias
similares en la velocidad y distribuciéon muestral.

3. Los factores de ponderacion de las muestras se tienen que calcular a partir del
listado. Se debe conocer y registrar el nimero de hogares listado, excluyendo las
entradas vacias.
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Encuesta modular sobre trabajo infantil

La muestra para la encuesta de actividades juveniles de Jamaica estaba determinada
por entero por la muestra de la EPA, a la cual se adjunté como médulo. Aparte de afadir
este modulo al cuestionario de la EPA, so6lo se introdujeron las siguientes
modificaciones a los procedimientos dados de la EPA:

1. La encuesta de actividades juveniles de 2002 se adjunt6 a la ronda de abril de la
encuesta de poblacion activa de 2002. Dado que la encuesta de actividades
juveniles era un modulo de la encuesta de poblacién activa, el periodo de referencia
se cambié para dar cabida a la primera. La semana de referencia empleada para
ambas encuesta fue entre el domingo 17 de marzo y el sébado 23 de marzo de
2002, y no la que habria sido la habitual (del 24 al 30 de marzo de 2002). El
cambio se debe a que los nifios estarian de vacaciones escolares de Semana Santa
durante el periodo de referencia habitual, lo que habria afectado a las respuestas
sobre asistencia a clase durante la semana de referencia.

2. Se realizd una provision especial para controlar la distribucién de la poblacion
(grupo de edad de 5 a 17 afos) en la postestratificacién de los factores de
ponderacion de la muestra como se menciona posteriormente (véase seccion
2.9.5).

Comentarios

Una cuestiéon muy importante es determinar si se debe modificar, y hasta qué punto, el
tamano, disefo y operaciones de la encuesta principal a fin de adaptarlos mejor a los
requisitos del mddulo de trabajo infantil. El alcance de las modificaciones para este
propdsito esta més limitado si la encuesta principal, en este caso la ronda de abril de la
EPA de 2002, constituye un elemento de una serie temporal regular.

Incluso si otros aspectos del disefio no sufren cambios, la adicion del médulo de trabajo
infantil aumenta la longitud de la entrevista, lo que podria afectar a la calidad de los
datos recopilados en la encuesta principal. Esto limita el alcance de la informacion
adicional que se puede recopilar en el médulo de trabajo infantil.

Ponderacién muestral

El principal propésito de la ponderacién es amoldarse a probabilidades
diferenciales de seleccién empleadas en el proceso muestral, para reducir la

variabilidad muestral y compensar cualquier subenumeraciéon o casos ‘“sin
respuesta” en la encuesta.

Las viviendas muestreadas que entraban en el alcance de la encuesta en las que no
se pudo recopilar informacién, por estar desocupadas, cerradas o porque los
ocupantes se negaron a cooperar durante la encuesta, se atribuian a la categoria de
casos “sin respuesta”. El propdsito de este ajuste era reducir el margen de error que
surgia del hecho de que aquéllos que no responden son diferentes a los que si
responden a la encuesta.

La postestratificacion es un método empleado para ajustar las estimaciones
ponderadas de la encuesta para que coincidan con las estimaciones de poblacion.
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Normalmente se utiliza para compensar los diferentes indices de respuesta de los
subgrupos demograficos, aumentar la precision de las estimaciones de la encuesta
y reducir el margen de error existente en las estimaciones. EI método utilizado fue
un ajuste del ratio simple que se aplicé al factor de ponderacion muestral utilizando
el total de poblacion proyectado de 2002 para cada estrato, definido por edad y
sexo, en cada parroquia.

El método de ponderacion para la encuesta de actividades juveniles aseguraba que
las estimaciones se ajustaran a la distribucion de la poblacion (grupo de edad de 5
a 17 anos) por edad, sexo y parroquia.

Comentarios

Es un error asignar la categoria “sin respuesta” a las viviendas vacias y desocupadas.
Estas entradas vacias no se deberian tener en cuenta. A menudo difieren de la
“denegacién de respuesta” y otros casos “sin respuesta” verdadera, para las cuales es
apropiada la compensacién por ponderacion.

Tamano muestral

El tamano muestral de la encuesta de actividades juveniles estaba determinado por
el de la EPA.

El informe de la encuesta observa que la muestra era demasiado pequefia como
para facilitar un anélisis estadistico inferencial. Aungue en las encuestas generales
de poblacion activa existe informacion sobre el trabajo infantil entre los nifios de 14
afos o0 mas, hay poca informacion sobre los grupos de edad mas jévenes. En 1994,
un estudio preliminar calculé que cerca de 23.000 nifios jamaicanos de entre 6 y
16 afos trabajaban. Para una muestra de un 1 %, esto supondria alrededor de 230
casos muestrales. Sin embargo, en la muestra final de 6.189 nifios de la encuesta
de actividades juveniles, sélo 143 informaron que habian trabajado durante la
semana de referencia. Por tanto, la muestra de nifios trabajadores era pequefa y
limitaba el margen de analisis.

Es por esto que los resultados sobre la dedicacién infantil a actividades econémicas
deben ser interpretados con cautela. Como se observd anteriormente, el
cuestionario proporcionaba respuestas, tanto de padres o tutores como de los
propios nifos, pero podia haber grandes discrepancias entre ambos cuando se
realizaban preguntas similares, lo que en parte se puede deber a la edad de los
ninos.

Comentarios

1.

En la practica, la proporcién de nifios que trabajaban en la encuesta principal
resultd ser considerablemente inferior a la que declaré hacerlo en la prueba previa.
Como se observa en el informe de la encuesta, se deben comparar las cifras de la
encuesta principal con las de la prueba previa:

“En la prueba previa habia un total de 340 nifios de 162 hogares entrevistados
en las parroquias de Kingston, St. Andrew, St. Elizabeth y St. Catherine. ....
Aproximadamente un 10,5 % de los nifos de la muestra de la prueba previa
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trabajaron en los 12 Gltimos meses. De los 36 nifos que trabajaban, 22 lo
hacian en la industria agricola y de venta al por mayor. El nimero de nifios que
trabajaron la semana anterior fue de 17, un 5 % de la muestra. De estos, 11
trabajaban en la industria agricola y de venta al por mayor. La mayoria de los
nifos (75,7 %) ayudaba en las tareas domésticas en los hogares de la prueba
previa, aunque un porcentaje significativo (23,1 %) informaron que no lo
hacian.”

Aparte de la variabilidad muestral de estas cifras, la diferencia entre los resultados
de la prueba previa y la encuesta principal podrian deberse en parte a que la
muestra de la prueba previa no era representativa de todo el pais. Sin embargo,
también se puede deber al riesgo superior de omisién en una operacién de mayor
tamano.

Mientras que el tamafio muestral disponible del médulo de trabajo infantil esta
determinado por el tamafio muestral de la encuesta principal, la situacién puede
ser mejorada repitiendo el médulo en méas de una ronda de la encuesta principal,
siempre y cuando (como en el caso que nos ocupa) dicha encuesta sea aplicada de
forma regular.

También puede resultar muy Util en el andlisis considerar una definicion mas
amplia del trabajo infantil incorporando no sélo a los nifios que se dedican a
actividades econdémicas, sino también a los que proporcionan una ayuda
sustancial, definida apropiadamente, en las tareas del hogar.



Capitulo 3
Muestreo para una encuesta de poblacion
tipica

3.1. Introduccion

La recopilacién de informacién sobre trabajo infantil conjuntamente con una
encuesta de referencia amplia sobre la poblacién general, como una encuesta de
poblacién activa (EPA), podria a menudo tomar la forma de preguntas sobre trabajo
infantil adjuntas a la encuesta principal, en forma de médulo. Otra opcién seria que la
recopilacion de los dos tipos de datos se realizara mediante entrevistas separadas
basadas en un disefio comun, siendo normalmente la encuesta sobre trabajo infantil
(ETI) una submuestra de la encuesta principal.

A pesar de que el objetivo del presente documento no es el de discutir los principios
generales del disefio muestral aplicables a una EPA o una ETI similar, lo que se
pretende es clarificar los procedimientos de muestreo utilizados en los disenos mas
comunes para este tipo de encuesta. Esto es importante para comprender como las
diferentes disposiciones para medir el trabajo infantil pueden estar vinculadas o
derivadas de un disefno de este tipo.

En las secciones 3.2 y 3.4 se analizan algunos aspectos practicos importantes sobre el
disefo muestral y el marco muestral, incluyendo la estratificacion y el muestreo
multietédpico. La eleccién del tamafo muestral, que es un asunto importante y
complejo, se estudia con mayor amplitud en la seccién 3.5. En las secciones 3.6 a3.10
se analizan procedimientos practicos para la seleccién de la muestra, entre ellos el
muestreo sistemaético con probabilidad proporcional al tamafo (PPT) en presencia de
tamafos imperfectos, contando con unidades primarias de muestreo (UPM) muy
grandes y muy pequefas. Por Ultimo, la seccién 3.11 proporciona un ejemplo numérico
de los procedimientos basado datos simulados.

3.2. Diseio muestral: Orientacion practica

El objetivo de este capitulo es sefialar algunas buenas practicas de muestreo para el
disefo y ejecucion de encuestas sobre trabajo infantil. Debemos partir de algunos
principios basicos. Un requisito importante es que, al menos en lo que respecta al tipo
estandar de encuestas de hogares sobre trabajo infantil, éstas deben basarse en
“muestras probabilisticas y mensurables”, como se a continuacion.

3.2.1. Razones para realizar muestreo estadistico

Las encuestas por muestreo son una de las principales fuentes de informacién
estadistica. Su importancia aumenta ain mas como resultado de la falta de fuentes
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alternativas de informacion, como registros y documentos administrativos en los paises
en desarrollo. La informacion de una encuesta por muestreo se obtiene Gnicamente de
un subgrupo de unidades de poblacion, basandose en las inferencias extraidas sobre la
poblacion total. Evidentemente, la validez de estas inferencias depende de la forma en
que se ha extraido la muestra en el tamanfo de la misma.

Comparado con una cobertura completa o censal, el método muestral puede presentar
muchas ventajas, como la reduccién de la escala de operaciones, lo que implica a su
vez la reduccién de los costos. También permite obtener resultados de forma maés
expedita, buscar informaciéon mas elaborada y emplear métodos mas intensivos que
proporcionen datos més exactos. Otra ventaja importante de las encuestas por muestreo
es su mayor flexibilidad, en comparacién con los censos completos: flexibilidad en
cuanto a fechas, cobertura, tamafo, contenido y otros aspectos del disefio y
metodologia.

La principal limitacion del método muestral es la variabilidad muestral a la que estan
sujetas las estimaciones de la encuesta. Sobre todo se limita el grado de desglose de los
resultados desde un punto de vista geografico, de subgrupos de poblaciéon y en el
tiempo, a causa de la variabilidad muestral producto del tamafo limitado de la muestra.
Esto se observa claramente en la imposibilidad que tienen la mayoria de encuestas por
muestreo para producir estimaciones a nivel regional o local y de otros dominios mas
restringidos.

También se debe enfatizar que las ventajas y limitaciones del método muestral, en
comparacién con el método censal, son vélidas cuando tomamos en consideracion
muestras de diferentes tamafnos. Las encuestas de menor escala pueden ser mas
econdmicas, oportunas, intensivas en sus procedimientos, ricas en contenido y pueden
proporcionar medidas mas exactas y posibles de repetir en el tiempo. Por otra parte,
estdn sujetas a mayores errores de muestreo que limitan el grado en que las
estimaciones obtenidas pueden servir como base y, especialmente el grado en que los
resultados de la encuesta pueden ser desglosados geograficamente, seglin subgrupos
de poblacién o en el tiempo. Mas adelante en este capitulo analizaremos la cuestion
fundamental de la eleccion del tamafio muestral.

El disefio de la muestra es una tarea altamente técnica; a grandes rasgos, se debe
determinar:

1. el tamafio muestral, es decir, el nimero de unidades de andlisis que se deben
seleccionar para la encuesta;

2. estructura muestral, es decir, como se van a seleccionar esas unidades;

3. procedimientos de estimacién, es decir, cbmo se van a emplear los resultados de la
muestra para extraer inferencias sobre el conjunto de la poblacién de interés de la
que se seleccionod la muestra.

El disefnio muestral no se puede realizar sin tener en cuenta otros aspectos del disefio
de la encuesta y su ejecucién. En la préactica, el disefio muestral debe tener en cuenta
numerosas consideraciones mas alla de la teoria muestral. £/ tamano y estructura de la
muestra determina la magnitud, no sélo del error muestral, sino de la mayor parte de
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los componentes del error, asi como el costo de la encuesta. Por ejemplo, si se
intentara minimizar el error muestral por medio de una encuesta de entrevistas cara a
cara sobre una muestra aleatoria de personas de todo el pais, los costos de traslado
podrian resultar prohibitivos y se dificultaria la supervision del trabajo de terreno de los
encuestadores. También, dependiendo de la situacién, puede que no esté disponible un
listado completo y fiable de personas para la seleccion de la muestra; también puede
ser habitual no encontrar a los individuos seleccionados. Todos estos factores a menudo
repercuten en un gran incremento de los costos y los errores.

Es cierto que los componentes no muestrales de los errores de la encuesta dependen
también de otros factores, aparte del tamafio y estructura muestral. Sin embargo, es un
error habitual asumir que el impacto primario del tamafo y estructura muestral sélo
repercute en la magnitud del error muestral. Evidentemente, al menos maés all4 de un
cierto limite, aumentar el tamano muestral puede afectar de forma adversa a todos los
aspectos de la calidad de los datos: entre ellos la relevancia de la encuesta (al restringir
la cantidad de informacién que se puede recopilar razonablemente por cada caso en
una muestra grande), lo oportuno de la encuesta (al retrasar la recopilacion y el
procesamiento del incremento del volumen de informacién) y, por supuesto, la calidad
de las respuestas (debido a la inadecuada formacién, supervisién y control de los
encuestadores a causa del aumento del volumen de trabajo de terreno). Una estructura
muestral inapropiada (por ejemplo, con una excesiva dispersién geogréfica, entrevistas
y seguimientos repetidos, etc.) puede tener un efecto similar en la calidad de los datos.

Estas consideraciones imponen la necesidad de una orientacion préactica y rigurosa para
el disefio de muestras. En primer lugar, se recomienda utilizar métodos vy
procedimientos fiables y practicos en circunstancias particulares, con el fin de evitar
que las acciones, tanto del personal de oficina como del terreno, no se alejen demasiado
de los requisitos del disefo. Existe una larga cadena de operaciones desde el disefo
hasta la seleccion de la muestra, como por ejemplo, la recopilacién de datos en el
terreno, la codificacion, el procesamiento y las actividades de analisis estadistico. Para
completar este circuito con una seguridad razonable, los procedimientos muestrales
deben ser robustos, es decir, insensibles a las desviaciones mas modestas respecto
del ideal. Es preferible adoptar un disefio y procedimientos que, incluso si no son los
mas precisos y refinados bajo condiciones 6ptimas, puedan no obstante resistir
situaciones desconocidas e inesperadas que, invariablemente, aparecen en el trabajo
practico de una encuesta. EI muestreo practico se debe asentar en la naturaleza e
interrelaciones de las operaciones en el terreno y en las oficinas, no sélo tomando en
cuenta la ejecucién del disefio muestral particular, sino también en la etapa de
recopilacion de datos de la encuesta como conjunto. EI muestrista debe estar siempre
consciente de qué puede esperar o no del personal de terreno y de oficina implicados en
la ejecucién de la muestra.

La necesidad de una informacion préctica no implica que la teoria muestral no sea
importante. Méas bien todo lo contrario, pues es imposible ser buen muestrista sin
conocer en profundidad la teoria subyacente que dirige el trabajo practico.
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3.2.2. Muestras probabilisticas y mensurables

Es posible extraer inferencias de la muestra respecto del conjunto de la poblacién
partiendo de una base cientifica sélo si la muestra estd compuesta de unidades
seleccionadas por medio de un procedimiento aleatorio, con el cual se asigne una
probabilidad de seleccién no-nula conocida a cada unidad de la poblacién meta. Una
muestra extraida de este modo se denomina muestra probabilistica. El término
muestra aleatoria se utiliza habitualmente para designar el mismo concepto.

El diseno de una muestra aleatoria especifica el tipo de procedimiento aleatorio aplicado
en la seleccion muestral. También especifica cémo se deben calcular los parametros de
poblacion a partir de los resultados muestrales. El procedimiento de seleccién y el de
estimacion son dos aspectos del disefio muestral.

Respecto al procedimiento de seleccion, en la practica se emplean diversos tipos de
disefo. Por ejemplo, el procedimiento podria otorgar a todos los elementos de la
poblacion la misma (igual) posibilidad de aparecer en la muestra o se podria asignar a
algunas una posibilidad mayor respecto otras. Se podrian seleccionar los elementos
individualmente o bien agruparlos por conglomerados més grandes y aplicar el proceso
de seleccion a los mismos. Se podria dividir la poblacién en estratos y aplicar alguno de
los procedimientos anteriores de forma separada en cada uno de ellos. De hecho, cada
procedimiento aleatorio determina un grupo muestral diferente que, en principio, se
puede seleccionar utilizando ese procedimiento y la oportunidad de seleccionar una
muestra particular de entre los mismos. Sin embargo, para ser aleatorio, cualquier
procedimiento de seleccién debe asegurar que todas las unidades de la poblacién
reciban una probabilidad no-nula especificada de aparecer en la muestra que se
seleccionara.

El procedimiento de estimacién incluye las formas estadisticas o matematicas en
términos de valores muestrales y, posiblemente, también de informacion de fuentes
externas a la muestra; proporciona estimadores que se emplean para producir
estimaciones muestrales de parametros de la poblacién de interés. El procedimiento
también incluye la estimaciéon de medidas de incertidumbre (“error muestral”,
“intervalos de confianza”, etc.) a los que estan sujetos los resultados muestrales.

3.2.3. Obtencidn de una muestra probabilistica

Como se ha observado, cualquier encuesta que intente aplicar las inferencias extraidas
de una muestra a toda la poblaciéon de interés se tiene que basar en un muestreo
probabilistico. Para obtener una muestra probabilistica se tienen que seguir ciertos
procedimientos adecuados en las etapas de seleccion, ejecucion y estimacién. Entre
estas se encuentran las siguientes:

1. cada elemento de la poblacién se tiene que representar implicita o explicitamente
en el marco del cual se selecciona la muestra. Para esto se necesita un buen marco
muestral (seccion 3.3);

2. la muestra se debe seleccionar del marco por medio de un proceso con uno o mas
pasos de aleatorizacion automatica que confieran a cada unidad una probabilidad
de seleccion especifica. Esto significa que hay que especificar procedimientos de
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seleccion claros antes de la seleccién real de unidades de la muestra y no se debe
alterar la muestra una vez se haya seleccionado;

3. en la etapa de ejecucién de la encuesta, se deben incluir y entrevistar
correctamente, Unicamente las unidades seleccionadas. Esto implica evitar los
casos “sin respuesta” y no permitir la sustitucion de los que no responden;

4. al estimar los valores poblacionales de la muestra los datos de cada unidad de la
muestra se deben ponderar de acuerdo con la probabilidad de seleccion de la
unidad. Estos se denominan factor de ponderacién de disefio. En realidad, a
menudo es necesario modificar los factores de ponderacién de disefo para reducir
el impacto de otras deficiencias muestrales. Los factores de ponderacién de la
muestra son la serie de factores que se aplicaran a cada unidad de la muestra para
obtener la estimacién correspondiente para la poblacién. Los procedimientos para
calcular factores de ponderacion de la muestra se describen mas adelante, en el
capitulo 7.

Sin embargo, en la préactica, algunas aproximaciones en la ejecucion de estos requisitos
ideales son a menudo necesarias, por motivos como:

® ¢l hechode noincluir algunas unidades en el marco (cobertura insuficiente);

® distorsiones en las probabilidades de seleccion debido a otros errores de
cobertura y seleccion de muestras;

® ¢l hecho de no entrevistar o no obtener informacién completa en todas las
unidades seleccionadas (casos “sin respuesta”); y

® ¢l uso de procedimientos de aproximacién en la fase de estimacién, en
especial, no tener en cuenta en su totalidad el método de seleccion (sesgo de
estimacion).

El nivel de error permitido (los puntos en los que las muestras todavia podrian ser
consideradas muestras probabilisticas efectivas) es cuestion de juicio practico.

La principal fortaleza del muestreo probabilistico es que el mecanismo de seleccion de
probabilidad permite la aplicacion de la teoria estadistica para obtener estimaciones de
valores poblacionales, partiendo de las observaciones de las muestras de forma
esencialmente objetiva, libre de suposiciones arbitrarias o juicios subjetivos.

3.2.4. Muestras mensurables

Un concepto similar pero mas exigente e inclusivo es el de mensurabilidad. Se dice que
una muestra es mensurable si proporciona estimaciones, no sélo de los parametros de
poblaciéon requeridos (como hace una muestra probabilistica), sino también de su
variabilidad muestral. En otras palabras, una muestra es mensurable si, partiendo de la
variabilidad observada entre las unidades de la muestra, es posible obtener
estimaciones Utiles de la varianza muestral (es decir, de la variabilidad entre diferentes
muestras posibles). Para que sea mensurable, normalmente se requiere que la muestra
sea probabilistica; también deberia cumplir ciertos requerimientos para asegurar que se
pueda estimar la variabilidad muestral partiendo de la variabilidad observada entre las
unidades de una muestra disponible. De nuevo, las suposiciones y aproximaciones
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pueden emplearse en los procedimientos de estimaciéon de varianza sin perder
necesariamente en mensurabilidad de la muestra en sentido préactico.

El requisito fundamental es que la muestra deberia estar disefada, seleccionada y
ejecutada y la informacién sobre su estructura registrada, de forma que la muestra se
pueda dividir en particiones o “réplicas” de tal modo que (alguna funcion de) la
variabilidad observada entre estas réplicas produzca una estimacion practicamente util
(“vélida”) de la varianza muestral. En un capitulo posterior se analizaran algunos
procedimientos practicos de estimacion de la varianza.

3.2.5. Muestreo en una encuesta de poblacion “tipica”

Las siguientes secciones describen aspectos técnicos de los disefios muestrales mas
utilizados para encuestas de poblacién activa (EPA) y otras encuestas similares. Las
encuestas sobre trabajo infantil podrian basarse en la misma muestra o en una muestra
vinculada o derivada de estas encuestas de poblacion.

La mayor parte de hogares y personas se seleccionan en un nimero de etapas
muestrales. Por ejemplo, en una encuesta nacional de hogares, se podria dividir a todo
el pais en unidades de &reas, como localidades o areas de enumeracion censal (AE) y
elegir una muestra de estas areas en la primera etapa. Los tipos de unidades
seleccionados en la primera etapa se denominan unidades primarias de muestreo
(UPM). Para la primera etapa de seleccion se necesita un marco de UPM que liste las
unidades que cubren toda la poblacién, de forma exhaustiva y sin traslapes, y que
también proporcione informacién para una seleccion eficaz de unidades. Este tipo de
marco se denomina marco muestral primario (MMP). La segunda etapa puede consistir
en la division de cada UPM seleccionada en la primera etapa en areas mas pequefas
como manzanas, y después seleccionar una o méas de estas unidades secundarias de
muestreo (USM) de cada UPM seleccionada. Este proceso podria continuar hasta que
se obtenga una muestra de unidades finales de muestreo (UFM) suficientemente
pequefas. Es habitual emplear disefios con una Unica etapa de area: tal es el caso de la
mayor parte de las encuestas sobre trabajo infantil realizadas con el apoyo de la OIT.

En la Ultima etapa, en cada area muestral seleccionada, es posible listar hogares
individuales y seleccionar un listado de hogares o personas como unidades finales de
muestreo (UFM). En la encuesta, se puede analizar y recopilar informacion para las
propias UFM, o para otros tipos de unidades (“elementos”) asociados a las UFM
seleccionadas, como personas individuales o nifios de los hogares de la muestra.

El disefio muestral implica la eleccion del nimero de etapas que se utilizaran, y en cada
una de estas etapas el tipo de unidades, los métodos de seleccion y la velocidad de
muestreo o el nimero de unidades que se seleccionaran. Esto requiere un marco
muestral que represente la poblacién meta.
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3.3. La encuesta de poblacion: El marco muestral

3.3.1. La encuesta de poblacion

La definicién de la poblacion a la que se deben aplicar los resultados muestrales es un
aspecto fundamental del disefo y planificacion de la encuesta. Las decisiones béasicas
sobre la naturaleza y alcance de la poblacién que se cubrird son seleccionadas
previamente en el proceso de planificacién de la encuesta, mientras que el contenido y
extension de la poblacién se tiene que especificar con mas precision en la etapa de
disefo técnico. Esta especificacion se realiza en términos de:

® contenido de la poblacién, es decir, la definicion del tipo y caracteristicas de las
unidades elementales que la conforman;

® extension espacial de la poblacién, es decir, los limites de la cobertura
geografica;
® ylaextension temporal, es decir, el periodo temporal al que hace referencia.

Se pueden considerar algunos ejemplos. En la mayoria de encuestas de poblacion
activa, la poblacién de interés son los hogares familiares y todas las personas que
residen en ellos. Se podria emplear una definicion de facto o de jure para la cobertura
de los miembros. En las encuestas sobre trabajo infantil (ETI) que pretenden medir la
proporcién de nifios que se dedican a actividades laborales, la poblacion meta son todos
los nifos de un determinado grupo de edad. En las ETI “generales”, la cobertura se
podria limitar a los nifios que viven en hogares familiares, por lo que los hogares donde
no vivieran nifios no entrarian en la poblaciéon meta. En las ETI “especiales”, la
cobertura podria extenderse (o incluso confinarse, como en el caso de las encuestas de
nifios de la calle) a los nifos que viven fuera de hogares familiares. En las encuestas de
nifos trabajadores (ENT) que pretenden estudiar las caracteristicas y condiciones de los
ninos que se dedican a una actividad laboral, la poblacién meta son los nifios
trabajadores; sin embargo, esto normalmente se complementa con la inclusién en la
muestra de algunos nifios no trabajadores para propdsitos comparativos.

Cabe enfatizar algunos puntos generales, aunque importantes, en relacién a la eleccion
de la poblacién meta.

® En cualquier encuesta, las reglas de inclusion y exclusiéon de poblaciéon se
deben definir en términos operativos claros ya que de lo contrario podrian
producirse errores y confusion en la etapa de ejecucion.

® Se deben tener en cuenta las limitaciones de la poblacion cubierta a la hora de
extraer inferencias de los resultados de la encuesta y de comparar resultados
de fuentes diferentes.

® Aparte de las exclusiones deliberadas y explicitas, las encuestas también
sufren errores de coberturas que se identifican y miden con mayor dificultad. A
menudo es necesario un trabajo concienzudo para controlar estos errores y
valorar su efecto en los resultados de la encuesta. La magnitud depende de la
calidad del marco muestral y la ejecucién de la muestra.
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3.3.2. El marco muestral

La poblacion que se va a encuestar se tiene que representar de forma fisica, a partir de
la cual se podran elegir las muestras del tipo requerido. Un marco muestral es una de
estas representaciones. En el caso mas simple, el marco es simplemente un listado
explicito de todas las unidades de poblacion a partir de la que se puede seleccionar
directamente una muestra de las unidades de interés. En disefios mas complejos, la
representacion del marco puede ser parcialmente implicita, pero aun asi representativa
de todas las unidades.

Se puede construir un marco a partir de una Unica fuente o podria edificarse a través de
la combinacién de varias fuentes. Es posible emplear diferentes marcos muestrales o
fuentes para grupos diferenciados de la poblacién. También se puede emplear mas de
un marco en combinacién para representar la misma poblacién de forma adecuada. El
uso de marcos multiples suscita cuestiones especiales en los célculos de probabilidad
de seleccion de las unidades.

Marcos de area

En la practica, el marco requerido se define en relacion a la estructura muestral
requerida y su procedimiento de seleccion. En algunos paises mas avanzados, es
posible seleccionar la muestra de personas directamente de registros de poblacién. Sin
embargo, de forma méas general para las encuestas de hogares, especialmente en los
paises en desarrollo, el marco consta generalmente de una o mas etapas de unidades
de area, seguidas por un listado de hogares o viviendas dentro de las unidades
muestrales finales seleccionadas:

® El marco muestral primario (MMP) estd compuesto de las unidades primarias
de muestreo (UPM) y debe cubrir a toda la poblacién de forma exhaustiva y sin
traslapes. Siguiendo la primera etapa de seleccion, se requiere el listado de
unidades en cualquier etapa inferior sélo dentro de las unidades mas grandes
seleccionadas en las etapas anteriores.

® Posiblemente, se podria establecer una jerarquia de marcos secundarios de
area (consistentes en cada etapa de todas las unidades que existen en cada
unidad seleccionada en la etapa anterior) hasta que se obtenga un marco de
las unidades de area inferiores o finales. Por debajo de las unidades finales de
area (UFA), el proceso muestral pasa de las areas al listado y seleccién de
viviendas, hogares o personas individuales. Es una practica comln que en las
muestras de encuestas de hogares se utilice una Unica etapa de area: en este
caso, las UPM coincide con las UFA.

® Podrian haber listados explicitos de las unidades finales de muestreo (UFSF),
como viviendas u hogares de las areas muestrales seleccionadas.

® |os elementos para la recopilacion de datos y andlisis de la encuesta pueden
ser las propias UFA, o bien otras unidades identificables de forma excepcional
a partir de las UFA, mediante reglas de asociacion definidas. Por ejemplo, se
pueden asociar personas (elementos) con hogares seleccionados (UFA) sobre
la base de una definicion de cobertura de facto o de jure.
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En la mayor parte de encuestas de poblacién y encuestas autbnomas sobre trabajo
infantil hasta la fecha, el marco muestral primario se ha basado en las &reas de
enumeracion (AE), y el disefio utilizaba sélo una Unica etapa de area. Normalmente,
dentro de cada area seleccionada (UPM) existen listados de hogares o viviendas
preparados recientemente.

La durabilidad de los marcos desciende conforme avanzamos en la jerarquia de
unidades desde las UPM a las UFM. EI marco muestral primario (y en menor medida,
los marcos de unidades de nivel intermedio) normalmente constituyen una mayor
inversién para un uso a largo plazo. En contraposicion, dentro de la mayoria de
encuestas, es necesario preparar listados recientes de UFM poco antes de ejecutar la
encuesta. En una encuesta, representa una ventaja importante el poder utilizar listados
preparados para otras encuestas o censos recientes, como listados para una EPA en el
caso de una ETl vinculada a una EPA. Los listados de unidades estructurales, como por
ejemplo viviendas, normalmente son mas duraderas que los listados de unidades
sociales, como por ejemplo los hogares: los listados preexistentes de personas casi
nunca son Utiles, al menos en la mayoria de paises que no cuentan con registros de
poblacién fiables.

Este concepto de “durabilidad” diferente de los diversos tipos de unidades es
especialmente importante en las encuestas vinculadas, cuando la segunda se basa en
una submuestra de la primera, como es el caso de una encuesta sobre trabajo infantil
basada en una encuesta mas grande, como la de poblacion activa. Se pueden obtener
listados de diferentes niveles de unidades a partir de una EPA; se puede elegir una
submuestra de ese nivel de unidades de la ETI, y cualquier muestreo por debajo de ese
nivel en la ETI procedera independientemente de la EPA. Por ejemplo, la muestra de la
ETI se puede extraer de: 1) todas las areas de la muestra de la EPA; 2) sélo las areas
que contienen hogares con nifos; 3) sélo las areas que tienen hogares con nifios
trabajadores; 4) listados reales de todos los hogares seleccionados en la EPA; 5) sélo los
hogares entrevistados con éxito en la EPA; 6) sélo los hogares con nifios; 7) sélo los
hogares con nifios trabajadores; 8) listados reales de nifios listados en los hogares de
una EPA; 9) listados exclusivos de nifios identificados como trabajadores; y finalmente
10) incluso se podria afadir informacién sobre las caracteristicas de estos nifios
trabajadores.

Evidentemente, la durabilidad de las unidades de la muestra de una EPA-ETI desciende
conforme avanzamos hacia abajo en el listado, y por consiguiente lo mismo ocurre con
el lapso temporal aceptable entre ambas operaciones. Véase la seccién 4.4 para mas
comentarios.

Problemas comunes con marcos de area

Los marcos de area son mas estables que los listados. No obstante, los marcos de area
también sufren errores de cobertura y otros relacionados. Estos surgen por lo regular de
una definicion e identificacion incorrecta de los limites fisicos de las unidades de area,
asi como de una calidad baja de los listados de unidades finales, como viviendas u
hogares, dentro de las areas muestrales. Entre las imperfecciones habituales de los
marcos de area se encuentran las siguientes:
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® No poder cubrir a la poblacién de interés de forma exhaustiva. Por ejemplo,
en algunos paises en desarrollo con trabajos cartogréficos insuficientes, los
marcos disponibles estan compuestos de listados de localidades mas que de
unidades de area adecuadas; las poblaciones dispersas fuera de las
localidades listadas pueden no estar cubiertas. La cobertura insuficiente
también aumenta conforme el marco se va perdiendo vigencia con el tiempo.

® Frrores y cambios en los Iimites de las areas. Estos pueden surgir de errores de
identificacién de los limites y de cambios en los mismos tras la preparacion del
marco. Los limites de las unidades definidas en mapas o descripciones pueden
diferir de los limites de unidades sobre los que exista informacién relevante y
disponible en el marco (informacién sobre tamafo y densidad de poblacion), o
de los limites de las unidades muestrales reales.

® Tipos y tamanos inapropiados de unidades. Las unidades disponibles pueden
ser demasiado grandes, demasiado pequenas o con un tamafo demasiado
variable para ser usadas como unidades muestrales eficaces.

® falta de informacién auxiliar. La informacién sobre el tamafo y otras
caracteristicas de las unidades, necesarias para una seleccion muestral eficaz,
puede ser inexacta o simplemente no estar disponible.
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® (osto alto. Normalmente resulta costoso crear y mantener marcos de area, a
menos que ya existan para otro propésito administrativo. Normalmente, la
inversion es justificable sélo cuando se va a usar el marco repetidamente, para
muchas encuestas y rondas de encuestas.

Problemas con listados

Pueden surgir problemas en ausencia de correspondencia “uno a uno” entre los /istados
(que son las unidades sujetas realmente al proceso de seleccién) y las unidades
elementales (el objetivo real es obtener una muestra de las mismas con probabilidades
especificas). La falta de correspondencia puede generar diversos problemas.

Entradas vacias: Significa que una lista no representa ninguna unidad real, sino que
constituye simplemente una entrada vacia. La presencia de entradas vacias en el listado
no afecta las probabilidades de seleccion de las unidades, pero el nimero de unidades
seleccionadas se convierte en una variable aleatoria. Si se mantiene fijo ese nimero, las
probabilidades de seleccién quedan sujetas a la variacion aleatoria y no se conoceran si
no se conoce el nimero de unidades reales representadas en el listado.

Las entradas vacias en el listado no indican un caso “sin respuesta”. Un error com(n es
considerar las entradas vacias como entradas “sin respuesta” y sustituirlas por otras
unidades o ajustar los factores de ponderacion de la muestra para compensarlas.

Duplicaciones: Significa que la misma unidad esté representada por mas de un listado.
A veces el problema surge a causa de la naturaleza del marco: por ejemplo en la
seleccién de hogares de un censo electoral (que liste a todos los votantes con los
requisitos necesarios de cada hogar); la seleccion de padres a partir de un listado de
ninos escolarizados; o la seleccion de clientes o beneficiarios de servicios del libro de
visitas de una instalacién de servicios. Generalmente, la seleccién de unidades sujetas a
eventos multiples, basandose en listados de eventos individuales, otorga a cada unidad
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una probabilidad de seleccién proporcional al nimero de eventos asociados a la misma.
Se deben tomar decisiones para compensar o evitar estas variaciones en la seleccion de
probabilidades: La simple eliminacién de las duplicaciones que aparecen en la
muestra no soluciona el problema.

Més dificil es el problema de las duplicaciones no sisteméaticas en el listado,
normalmente resultado de la no identificacion del hecho de que diferentes listados
realmente representan la misma unidad. Esto puede ocurrir, por ejemplo, si la misma
unidad esté registrada varias veces en el listado con pequefas diferencias en el nombre,
la direccién o la descripcién. En estos casos, quiza la Unica solucion sea un trabajo
riguroso de eliminacién de todas las duplicaciones en el listado.

Agrupacién de elementos por conglomerados: Significa que mas de una unidad puede
estar representada por el mismo listado. Como tal, esto no distorsiona las
probabilidades de seleccion, ya que cada unidad recibe la probabilidad de seleccion del
listado que lo representa. A menudo no hace falta seleccionar una unidad de forma
aleatoria del conglomerado, pero en ciertas situaciones es inevitable o incluso
recomendable. Un ejemplo comUn es la seleccién de un adulto de cada hogar muestral
para su inclusién en la encuesta. Si se realiza, los resultados se tendran que ponderar
para reflejar las probabilidades de seleccién modificadas. Con un disefo de este tipo,
una unidad (por ejemplo, personas) recibe una probabilidad proporcional al nimero de
unidades del listado (hogar).

Cobertura insuficiente: Significa que hay unidades no representadas en el listado. Este
problema es el méas serio y dificil, y afecta al resultado de muchas encuestas. Esto se
debe a que la no representacion en el listado a menudo no es aleatoria, sino selectiva
respecto a las caracteristicas de las unidades. No existen soluciones simples o faciles al
problema de la cobertura insuficiente. El Unico consejo que se puede dar es dedicar
grandes esfuerzos a la preparacién y recopilacion de los listados.

Unidades ilocalizables: Es decir, la incapacidad de identificar qué unidad(es)
representa un listado. Este es un problema comuin en ausencia de una descripcion clara
y completa en el listado para identificar las unidades (como nombres de nifos). Esto
también se puede deber a un esfuerzo insuficiente de los trabajadores en el terreno. La
incapacidad de localizar a las unidades seleccionadas que existen realmente
constituye un caso “sin respuesta”. Este problema a menudo se confunde con el de las
entradas vacias, que constituyen las unidades que realmente no existen (véase lo
expuesto anteriormente). Las unidades no localizadas a menudo se califican como
inexistentes de forma indiscriminada.
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3.4. Desviaciones del muestreo aleatorio simple:
Estratificacion, agrupacion por conglomerados
y probabilidades desiguales

3.4.1. Desviaciones del muestreo aleatorio simple

El disefio més sencillo es aquel en el que cualquier serie posible de, por ejemplo, S=1 a
n unidades de una poblacion de N unidades recibe la misma posibilidad de seleccién.
Esto se denomina muestra aleatoria simple (MAS).

Existen de estas muestras,
N!
(N —n)!n!

y cada una recibe una probabilidad de seleccién inversamente equivalente al nimero
anterior. De hecho, como se observa, en una MAS, cualquier serie de s unidades,
1 <5 < 1, recibe la misma probabilidad de aparecer en la muestra que cualquier otra
serie del mismo tamano. Todas las unidades diferentes (que corresponden a s=1)
reciben la misma probabilidad, siendo ésta n/N. Otros disefios se desvian del muestreo
aleatorio simple por medio de:

1. la supresién de algunas de las muestras posibles mencionadas anteriormente, es
decir, impedir que ciertas combinaciones de unidades aparezcan en la muestra, y/o

2. la asignacion de diferentes probabilidades de seleccién a distintas unidades (y de
ahi muestras diferentes).

El diseno muestral puede desviarse del muestreo aleatorio simple de varias formas,
siendo tres las mas comunes e importantes.

Estratificacion

La estratificacién hace referencia a la particion de la poblacion antes de la seleccién
muestral. Dentro de cada parte, se selecciona una muestra de forma separada
(independiente). En cada parte de un estrato, el disefio puede implicar otras
complejidades, como la agrupaciéon por conglomerados o el muestreo multietapico, y
puede diferir de un estrato a otro. Los objetivos principales de la estratificacién son
obtener flexibilidad en el disefo muestral y la distribucién para diferentes partes de la
poblacién y aumentar la eficacia estadistica del disefio (entre todas las muestras
posibles bajo MAS, sélo las que contengan un nimero fijo o esperado de unidades de
cada estrato, pueden resultar de este disefo).

Agrupacion por conglomerados o muestreo multietapico

Asi como la estratificacion se refiere a la particion de la poblacion antes de la seleccién
de muestras, los conglomerados se refieren a la agrupacion de unidades.

A menudo es mas econémico y conveniente agrupar los elementos de la poblacién en
unidades mayores (“conglomerados”) y aplicar los procedimientos de seleccién a estos
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grupos de unidades, en lugar de aplicarlos directamente a unidades elementales
individuales. En muchas situaciones préacticas, estos conglomerados son la Unica
opcion disponible ya que los elementos individuales son demasiado numerosos y
dispersos como para muestrearlos directamente (entre todas las muestras posibles bajo
MAS, s6lo pueden resultar de este disefio aquellas con las unidades finales limitadas a
las unidades seleccionadas en las etapas anteriores).

El procedimiento de seleccion puede ser mas minucioso que la simple seleccién de una
muestra por conglomerados. Por ejemplo, se podrian seleccionar primero algunas
unidades grandes; después, cada unidad seleccionada se podria dividir en unidades
mas pequefas y se seleccionaria una muestra de las Ultimas; finalmente, en cada una
de las unidades menores seleccionadas, se podria seleccionar una muestra de
elementos individuales. De esta forma se obtiene un disefio multietapico. El objetivo de
este tipo de diseno es limitar los elementos que aparecen en la muestra a unidades mas
grandes seleccionadas en la(s) etapa(s) anterior(es). Esto se realiza normalmente para
reducir los costos de la encuesta y mejorar el control de la operacién de recopilacion de
datos de la encuesta.

Probabilidades de seleccion desiguales

A veces existen razones para seleccionar algunos elementos o clases de elementos con
probabilidades mayores (o menores) que otras. Por ejemplo, se pueden sobremuestrear
algunos dominios (partes de la poblaciéon como areas urbanas o regiones mas pequefas
de un pais) para mejorar la precision de los resultados. Esto puede resultar
particularmente necesario en encuestas sobre trabajo infantil cuando la poblacién de
interés esta distribuida de forma desigual en el pais. Normalmente, para tener distintas
probabilidades de seleccion se requiere ponderar los datos muestrales en la etapa de
estimacion. Esta ponderacién también se puede introducir por otros motivos, como
compensar las “sin respuesta” o calibrar (algunas) caracteristicas de la muestra para
gue se ajusten a estandares externos (véase capitulo 7).

Efecto sobre la varianza

El efecto sobre la varianza de estas desviaciones del muestreo aleatorio simple se podria
considerar de la siguiente forma. Con el diseno MAS de un tamano n, todas las posibles
combinaciones de un nimero dado s, 1 £ s < n, los elementos tienen la misma
probabilidad de aparecer en la muestra. La agrupacién por conglomerados o
estratificacion permite suprimir algunas de estas posibles combinaciones (y de este
modo suprimir la subserie de muestras que contengan alguna de éstas). La existencia
de probabilidades desiguales de seleccion de unidades hace que algunos resultados
muestrales sean mas probables que otros.

La agrupacion por conglomerados tiende a suprimir relativamente mas muestras
“buenas” (es decir, muestras que proporcionan estadisticas cercanas a los parametros
de poblacién verdaderos que se estan estimando) y a mantener mas muestras “malas”
gue proporcionan resultados mas alejados de los verdaderos valores de poblacion.
Consecuentemente, la variabilidad entre estas nuevas muestras tiende a ser mayor, es
decir, la magnitud del error muestral aumenta a causa de la agrupacién por
conglomerados.
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En la estratificacion suele producirse el caso opuesto. La estratificacion tiende a
suprimir relativamente mas muestras “malas” y a conservar mas muestras “buenas”, y
consecuentemente, la variabilidad entre las nuevas muestras que resultan de la
estratificacion tiende a ser mas pequena, por lo que la magnitud del error muestral se
reduce a causa de la estratificacion.

El efecto de las probabilidades desiguales de seleccion es mas complejo. Cuando estas
variaciones son esencialmente aleatorias, o sélo se relacionan débilmente con
caracteristicas de las unidades, normalmente introducen una variabilidad adicional en
los resultados muestrales. Sin embargo, técnicas como la “distribucion éptima” y la
“calibracién”, que introduce tasas o factores de ponderacién de seleccién desiguales, a
veces pueden ser efectivas a la hora de reducir la varianza.

3.4.2. Estratificacion: Algunos aspectos practicos
El propdsito de la estratificacion

La estratificacion es la divisién de unidades de la poblacién en grupos y la posterior
seleccién de una muestra independiente dentro de cada grupo. Esto permite un control
separado del disefio y la seleccion de muestras en cada estrato. Esto significa que los
segmentos de la poblacion (estratos) se pueden muestrear de forma diferente, mediante
el uso de tasas y disefios muestrales diferentes. Aunque no es esencial para el concepto
de estratificacion, la separacién también se puede conservar en la etapa de ejecucion,
estimacion y andlisis muestral. Por ejemplo, es habitual reunir los resultados de
diferentes estratos para obtener estimaciones para el conjunto de la poblacién, o para
partes importantes o “dominios” de la poblacién, cada uno de los cuales esta
compuesto por un nimero de estratos. Las ventajas de la estratificacion derivan del
control que permite realizar sobre el disefio muestral y la seleccién dentro de cada
estrato:

® En primer lugar, en la medida en que los estratos representan grupos de
unidades relativamente homogéneos, la muestra resultante sera mas eficaz al
asegurar que las unidades de cada grupo estan representadas apropiadamente
y de forma controlada.

® (Cuando se requiere de forma separada datos de precisién especifica para
subdivisiones de la poblacién, resulta conveniente tratar cada subdivision
como una “poblacién” por derecho propio y seleccionar una muestra del
tamano y disefo requerido de cada una de forma independiente. Esto resulta
posible gracias a la estratificacion.

® |os requisitos y problemas de muestreo (relativos al tamafo muestral, el
diseno, la disponibilidad de marcos para la seleccién muestral, condiciones de
viaje, costos, etc.) pueden variar de forma marcada entre diferentes partes de
la poblacién. La estratificacién permite la flexibilidad en la eleccion del disefio,
de forma separada, dentro de cada parte.

® Una muestra controlada de forma clara y distribuida proporcionalmente (o de

acuerdo a otros criterios especificados) entre diferentes partes de la poblacion
tiene la ventaja de parecer mas “representativa” y, por ello, mas aceptable para
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los usuarios. En cualquier caso, el control por medio de la estratificacion
reduce el riesgo de obtener una muestra mal distribuida por accidente.

® También se puede utilizar la estratificacién por conveniencia administrativa;
por ejemplo, la seleccion y ejecucion muestral se puede asignar a diferentes
oficinas en el terreno, cada una de las cuales se ocupa de su propio “estrato”.

Estratificacion en la practica

En la préactica, normalmente se asegura un esfuerzo y atencién considerables al
estratificar el listado antes de la seleccion muestral, por las siguientes razones.

La estratificacién a menudo reduce la varianza muestral con un costo adicional bajo.
Ademas, los costos tienden a ser mas bajos y mayores las ventajas en la estratificacién
de unidades de etapas altas en un disefio multietapico, comparado con las ventajas de
la estratificacién de unidades de etapas bajas o de una muestra de elementos (véase
més abajo). A menudo es conveniente continuar con la estratificaciéon hasta el limite,
donde sélo se seleccionan una o dos UPM por estrato. De hecho, es posible emplear
técnicas especiales conocidas como “seleccion controlada” para crear mas estratos que
el nimero de unidades que se seleccionaran, vinculando las selecciones de diferentes
estratos para conseguir la distribucién requerida de la muestra.

® En la medida en que las muestras se seleccionen de forma independiente, y
siempre que tengan un tamarfo suficiente, los resultados de los estratos
individuales se pueden analizar y presentar de forma separada. De forma més
habitual, los resultados se agrupan sobre diversos estratos para proporcionar
estimaciones para dominios importantes de la poblacién. Se mejora la
eficiencia al definir los estratos de forma tal que se encuentren dentro de los
dominios cubiertos.

® Un uso a fondo de la estratificacion es proporcionar flexibilidad a la eleccién de
la distribucion muestral, el disefo y los procedimientos en diferentes partes de
la poblacion.

® |os estratos pueden constituir particiones naturales para la organizacion,
control y realizacion por etapas del trabajo de la encuesta. Generalmente, la
estratificacién no complica en modo alguno las operaciones en el terreno en la
etapa de recopilacion de datos. Al contrario, ya que cualquier complejidad
ahadida se limita a la operacién de seleccién muestral que, normalmente, esté
mas centralizada y, de este modo, se controla més facilmente.

® E| muestreo sistematico a partir de listados ordenados es un medio mas
econdémico y eficaz de conseguir el efecto de estratificacion. Este
procedimiento suele ser mucho mas simple de ejecutar que la seleccioén por
medio de nlimeros aleatorios.

Estratificacion en muestreos multietapicos

El argumento a favor de una estratificacién cuidadosa y detallada cobra fuerza al
considerar disefios multietapicos.
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El punto esencial es que la ganancia en precisién a causa de la estratificacién
normalmente es mas importante en los muestreos multietdpicos que en el
muestreo de elementos.

Normalmente, hay mucho mas informacién disponible para la estratificacion
de unidades grandes, como localidades o areas de enumeracion (AE) que
sirven como UPM vy otras unidades de etapas superiores, en un disefo
multietapico.

Es mas facil estratificar las unidades més grandes de etapas superiores, que
suelen ser menos si se comparan con el nimero de elementos de la poblacion.

En la medida en que el nimero de unidades de etapas superiores seleccionado
sea pequeno, resulta importante asegurar que se controla la distribucion de la
muestra. Esto se logra mediante un muestreo separado entre estratos.

En el muestreo multietapico, es mas necesario, y también mas viable, variar el
procedimiento muestral en partes diferentes de la poblacién.

Criterios de estratificacion

Mas abajo se representan diversas pistas (tiles para la eleccion de criterios de
estratificacion.

Ya que la estratificacién se realiza antes de la seleccion muestral, es posible
llevar a cabo elecciones subjetivas para determinar los criterios definitorios, asf
como el nimero y limites de los estratos. La uniformidad (es decir, el uso del
mismo procedimiento para todos los estratos) o la objetividad (el uso de
criterios y procedimientos predeterminados, sin juicio alguno) no se requieren
en esta etapa. Esto contrasta con la necesidad de procedimientos objetivos en
la etapa de seleccion real para la consecucion de una muestra probabilistica.

Generalmente, es mas efectivo emplear multiples variables de estratificacion,
cada una con unas pocas categorias, que usar muchas categorias de una Unica
variable.

La estratificacion por tamafo unitario es Util cuando las unidades difieren en su
tamano de forma importante. Un objetivo de esta estratificacién es controlar
los tamanos muestrales, aunque en cierta medida algunos procedimientos
especiales, como un muestreo de “probabilidades proporcionales al tamano”
(PPT) también puede ser conseguido a través de la estratificacion. Otro
objetivo de la estratificacion por tamafo es controlar la distribuciéon de
caracteristicas relacionadas con el tamafno de la unidad. Esto resulta Util
incluso cuando el muestreo de PPT se ha empleado para controlar la seleccion
de muestras dentro de los conglomerados (véase la seccion 3.6 para una
explicacién del método de muestreo de PPT).

En muchas situaciones, la clasificacién geogréfica, administrativa y de
distincion urbana-rural es la forma mas efectiva de estratificacion. Esta
estratificacion es simple y requiere de poca informacion auxiliar. También
suele ser apta para encuestas que cubren diferentes temas.

Lo anterior corresponde mas claramente a una estratificacion de unidades de
etapas superiores en disefios multietapicos. Las caracteristicas individuales
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(como el tamano de los hogares o el sexo y edad de las personas) pueden ser
criterios efectivos de estratificacién adicionales cuando se realiza un muestreo
de unidades individuales.

El tipo de estratificacion mas comiln para la seleccibn de UPM y otras areas en
encuestas de hogares de la poblacion general, es geografico: estratificacion respecto al
tipo de lugar (urbano-rural, o diversas categorias dependiendo del grado de
urbanizacién o tamafo de la localidad); ubicacion (provincia, region u otro tipo de
division administrativa) y zonas climaticas o ecolégicas. Normalmente se necesitan
sistemas de estratificacibn mas complejos para el muestreo de unidades con
caracteristicas especiales, particularmente cuando las unidades de interés estan
distribuidas de forma desigual entre la poblacién.

Dentro de las areas muestrales, es posible estratificar los hogares segln el tamafo,
situacién socioecondémica, empleo del jefe de familia, etc., en la medida en que esta
informacion esté disponible. Sin embargo, en la practica esta estratificacién en el
ambito del hogar (o personal) puede ser muy exigente en relacién a los datos detallados
requeridos, y por ello caro. Es mas, la efectividad a la hora de reducir la varianza puede,
de hecho, ser muy inferior. En muestras multietépicas tipicas, la principal ganancia
suele provenir de la estratificacion en etapas superiores.

3.4.3. Agrupacion por conglomerados
Razones para un muestreo multietapico

En ciertas situaciones y para ciertos pronésticos, la seleccién directa de elementos en
una Unica etapa puede ser mas simple y eficiente que seleccionar la muestra
multietapica. Sin embargo, en la mayoria de circunstancias, especialmente en
encuestas de hogares a gran escala en paises en desarrollo, la seleccién directa de
elementos (hogares o personas) no es una opcion viable. El muestreo multietapico se
emplea por diversas razones.

® Al concentrar las unidades que se listan en conglomerados, se reducen los
costos de traslado y de recopilacién de datos.

® Por la misma razén, puede mejorar la cobertura, supervisién, control,
seguimiento y otros aspectos que determinan la calidad de los datos
recopilados.

® Otrarazén importante puede ser la conveniencia administrativa de la ejecucién
de la encuesta.

® Seleccionar la muestra en diversas etapas reduce el trabajo y costo necesario
para la preparaciéon y mantenimiento del marco muestral. En primer lugar, con
el muestreo multietapico se requiere un marco que cubra a la poblacién entera
sblo para seleccionar las UPM en la primera etapa; en cualquier etapa
posterior, se requiere un marco sélo dentro de las unidades seleccionadas en la
etapa anterior. Por el contrario, para el muestreo directo de elementos como
hogares o personas, se requerird un listado completo que cubra todos los
elementos de la poblacién. En segundo lugar, los marcos con unidades de
tamafo grande suelen ser mas duraderas y, por lo tanto, (tiles para periodos
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de tiempo largos; los listados de unidades pequefias como hogares vy,
especialmente, de personas, suelen quedarse obsoletas en un periodo de
tiempo corto.

El trabajo de la seleccion de muestras también se puede reducir por medio de
un muestreo multietapico. Por ejemplo, es mucho maés facil tratar con unos
pocos cientos o miles de unidades de area en un pais que seleccionar una
muestra de listados con millones de hogares. Es mas facil clasificar y
estratificar unidades grandes, y normalmente hay mucha mas informacion
disponible para este propdsito.

Costo de la agrupacion por conglomerados

Las ventajas anteriores tienen que compensar los diversos costos de un muestro
multietapico.

El costo mas importante de un muestreo por conglomerados o multietapico
radica en el aumento del error muestral en comparacion con el de una muestra
aleatoria simple del mismo tamafo (es decir, con el mismo nimero de
elementos listados). El aumento en la varianza varia de acuerdo a la
homogeneidad relativa de los elementos de las unidades de etapas superiores,
asi como de la formay nimero de las unidades seleccionadas en cada etapa. Si
los elementos conglomerados en una unidad de una etapa superior son
bastante similares entre si, cada una de las unidades da, en cierto sentido,
menos informacién nueva que la que se obtendria si todos los elementos de la
poblacion se seleccionaran de forma aleatoria. Esto suele resultar en una
menor eficiencia de la muestra. La pérdida de eficiencia sera mayor si el
nimero de elementos seleccionados por conglomerado aumenta, o si los
elementos se conglomeran en unidades compactas, o si los elementos de un
mismo conglomerado suelen ser mas homogéneos en relacion con la variable
de interés.

También puede producirse una pérdida de flexibilidad en el disefio muestral y
en la definicion de la muestra en poblaciones con caracteristicas particulares.
Esto debido a que los elementos de diversos tipos normalmente estén
mezclados en unidades de etapas superiores, de forma tal que seleccion de
unidades de cualquier tipo no se puede controlar de forma separada.

La complejidad del disefio también aumenta la complejidad de ciertos tipos de
analisis de los datos de la encuesta. Esto afecta en particular a la estimacion de
errores muestrales, que también tienen que tener en cuenta la estructura de la
muestra.

En los paises con mas desarrollo estadistico, la balanza se inclina cada vez mas a favor
del muestreo directo de elementos, o por lo menos hacia una agrupacion de las
muestras de las encuestas de hogares en conglomerados reducidos. Los factores que
contribuyen a esto incluyen:

el costo creciente del tiempo que se necesita para obtener y analizar realmente
datos de entrevistas en comparacion con los costos de traslado;
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® |as nuevas modalidades de recopilacién de datos, como las entrevistas
telefénicas;

® |a necesidad de que las muestras sean mas eficientes para permitir tamanos
muestrales reducidos; y

® |a disponibilidad de mejores marcos que permiten la seleccién directa de
elementos.

Eleccién del tipo de unidad que servira como area muestral

A causa del muestreo multietapico, es importante la eleccion del tipo de unidad de area
qgue se empleara en la encuesta, asi como el nimero de estas unidades que se
seleccionaran para la muestra.

La eleccién del tipo de unidad tiene implicaciones importantes para la muestra. El tipo
de unidad elegido como UPMy o en etapas superiores puede afectar sustancialmente la
calidad, el costo y las operaciones de la encuesta.

En primer lugar, algunos consejos generales:

® No es necesario ni siempre eficaz insistir en el uso de unidades del mismo tipo
o tamafo como UPM para todos los dominios de poblaciéon dentro de la
muestra.

® Es bastante habitual que unidades de distinto tipo tengan la misma categoria
administrativa. Es importante no confundir las categorias administrativas
formales con los tipos de unidades reales empleados.

® [ tipo y tamano apropiado de las unidades depende de las circunstancias y
objetivos de la encuesta.

® No obstante, la eleccién se ve enormemente limitada por lo que haya
disponible en el marco muestral.

® |a eleccién apropiada depende de las circunstancias, por lo que no se puede
recomendar ninguna préactica estandar o Unica.

Evidentemente, el tipo de unidades elegidas para servir de UPM puede influir en gran
medida el costo y calidad de la encuesta. Para una muestra de é&rea, se tienen que
limitar bien las unidades relevantes, con limites claros. Se necesitan mapas y
descripciones fiables para la identificacién y demarcacion, asi como informacion
actualizada sobre el tamafo y las caracteristicas. Las areas deben cubrir la poblacién de
la encuesta exhaustivamente y sin traslapes. La estabilidad temporal es otro requisito
importante, especialmente si se van a usar durante un periodo largo. Las UPM deben
tener un tamafo “apropiado”, en linea con la organizacion y estructura de costos de la
operacién de recopilacién de datos de la encuesta. Si las unidades son demasiado
grandes, podria resultar imposible incluir un nimero suficiente de las mismas para
obtener una buena difusién de la muestra. Es maés, el costo de la operacién de listado,
submuestreo y recopilacion de datos en unidades grandes podria resultar excesivo. Por
otra parte, si las unidades son demasiado pequefas y compactas, podria resultar dificil
asegurar una difusiéon suficiente en las unidades como para obtener una muestra
eficiente. Las areas pequenas no suelen gozar de limites claros ni de estabilidad
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temporal. Ademas, mientras mas pequefas son las unidades, se necesita un nimero
mayor de ellas para conseguir el tamano final de muestra.

El tamafio apropiado para las unidades que serviran de UPM depende de las
circunstancias y objetivos de la encuesta. Se requiere dar una atencién simultédnea a
algunas consideraciones practicas como el costo, el control de calidad, la
administracién, la disponibilidad del marco para la seleccién de muestras y la eficiencia
del disefo resultante. La comprensién completa de estas consideraciones presupone un
conocimiento sélido de la teoria de muestreo y gran experiencia préactica.

De hecho, es posible identificar diversos patrones a partir de diversas encuestas
nacionales realizadas tanto en paises desarrollados como en desarrollo.

® En muchos paises en desarrollo, las principales redes de carreteras estan lo
suficientemente desarrolladas como para facilitar el desplazamiento entre
areas, pero los viajes locales pueden resultar mas dificiles y requerir mucho
tiempo, incluso si la distancia fisica es pequena. Esto excluye el uso de una
modalidad empleada a menudo en estas situaciones en las encuestas de
paises desarrollados, que implica encuestadores de gran movilidad que cubran
una UPM muy grande y extensa. Por otra parte, en ausencia de mapas fiables y
otros materiales que definan unidades de area pequefias que sean aptas, se
excluye también el uso de numerosas UPM pequefas. Del mismo modo se
debe limitar el nimero de UPM para poder controlar los costos de traslado y
supervisién. De hecho, un requisito comln en la eleccién del disefio es
asegurar que cada UPM sea lo suficientemente grande como para mantener a
los encuestadores ocupados durante un periodo de tiempo idéneo (por
ejemplo, unos dias) en cada &rea. Este requisito limita ain mas cuando los
encuestadores se despliegan como equipos.

Por ello, muchas encuestas en paises en desarrollo emplean areas de
enumeracion (AE) como UPM, cada una de las cuales estéd formada por 100 a
300 hogares.

® Por el contrario, en las areas urbanas de muchos paises en desarrollo
(especialmente en Latinoamérica), asi como normalmente en las encuestas de
hogares en los paises desarrollados, muchas muestras se basan en numerosas
UPM muy pequenas. Cada UPM puede ser un conglomerado pequefio de
hogares (por ejemplo, de 5 a 10 hogares), algunos de los cuales, o todos, se
incluyen en la muestra. Este sistema puede ser Gtil en &reas urbanas
densamente pobladas en las que haya disponibles listados de unidades de
viviendas y/o mapas muy detallados y en las que, a causa de los sistemas de
transporte bien desarrollados y el hecho de que las distancias sean cortas, los
costos de traslado entre unidades de la misma localidad no presenten
problemas particulares.

® Algunas actividades, como encuestas intensivas de sectores o tipos de trabajo
infantil particulares, podrian encontrarse con limitaciones practicas que
requieran que la encuesta se confine a un nimero muy reducido de zonas.
Mientras que los estudios basados en muestras limitadas pueden proporcionar
informacion (til para propositos especificos, este tipo de disposicion
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generalmente no es adecuada para las encuestas que pretenden obtener
estimaciones estadisticas precisas.

El nimero de areas muestrales (o seleccion de muestras por area)

Un examen de los tipos de muestras empleadas hasta la fecha en las encuestas sobre
trabajo infantil muestra una variacion sorprendentemente amplia en los tamafos de los
conglomerados (seleccion de muestras por area) empleados. La variacion es superior a
10-50 hogares por area. Mientras que en parte podria reflejar circunstancias nacionales
diferentes y diferencias en los tipos de unidades empleadas, es probable que gran parte
de la variaciéon no se deba a diferencias de costo o estadisticas reales.

Nuestra valoracién general de la calidad de los disefios empleados hasta el momento en
encuestas nacionales sobre trabajo infantil, basandonos tanto en la informacién de los
errores muestrales y efectos de disefo, asi como en la distribucién de los costos de
operaciones en el terreno, entre areas y al interior de las mismas, es que muy a menudo,
los disehos muestrales empleados han resultado ineficientes, y se deben (y pueden)
hacer mas eficientes. Esto se puede realizar sélo mediante una evaluacion mas
cuidadosa de las implicaciones que tiene la eleccién del disefio sobre los costos de la
encuesta, las varianzas y otros aspectos relativos a la calidad de los datos. Esto resulta
fundamental, incluso si la evaluacion de estos aspectos sélo puede ser aproximada y
parcial.

3.4.4. Probabilidades de seleccion y factores de ponderacion desiguales

Puede haber varias razones para introducir distintas probabilidades de seleccién (o su
inverso, factores de ponderacion muestrales) para las unidades finales de muestreo.
Podemos dividirlas en tres clases amplias.

1. Diferentes dominios del informe o subgrupos de poblacion pueden muestrearse con
indices diferentes para cumplir requerimientos informativos especificos. Ejemplos
de esto son el sobremuestreo de pequefios dominios para garantizar un tamafho
muestral adecuado que permita informar independientemente por dominios;
asimismo puede haber sobremuestreo de subpoblaciones pequefias o especiales o
de casos infrecuentes. Pueden verse como desviaciones “necesarias” de los indices
de muestreo uniformes, dictadas por los objetivos fundamentales de la encuesta.

2. Luego hay desviaciones “innecesarias”, en el sentido de que no estan dictadas por
los objetivos de la encuesta, sino que surgen de los procedimientos de muestreo
adoptados, de defectos en el marco muestral u otras circunstancias de la encuesta.
Por ejemplo, puede haber unidades con incidencias multiples en listados que den
lugar a diferentes probabilidades de seleccién, pero que se descubran sélo después
de la seleccién muestral. Es recomendable evitar tales variaciones, aunque esto no
siempre es posible en la practica.

3. En tercer lugar, es posible introducir algunas variaciones en las probabilidades de
muestreo a fin de hacer el disefio muestral més eficiente (por ejemplo, reducir
varianzas y/o costos). Un ejemplo es la “asignacion éptima” que implica un
sobremuestreo de estratos con unidades que son mas diversas y/o menos costosas
de listar. Asimismo, es posible introducir factores de ponderacion de “calibracion”,
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que hacen que la muestra se adecue a una distribuciéon y a algunos controles
externos maés fiables, para reducir la varianza y la parcialidad muestral.

Las variaciones en las probabilidades de seleccién de las unidades de tipo 1 y 2 son
externas y, en ese sentido, esencialmente arbitrarias, sin estar conectadas con niveles y
varianzas de la poblacion. Tales variaciones generalmente aumentan los errores de
muestreo en la muestra total. Este efecto tiende a ser bastante uniforme a través de los
distintos tipos de estadisticas, variables y subgrupos de poblacién. La inflacion del error
muestral se determina por el coeficiente de variacién de las probabilidades muestrales o
los factores de ponderacion asociados de las unidades de la poblacion.

Por el contrario, las variaciones de tipo 3 pueden producir una reduccién de las
varianzas 0 Sesgos, pero esto no necesariamente sucede siempre o de forma
significativa.

3.5. Seleccion del tamaio muestral

3.5.1. El tamaiio muestral

A pesar gue en una encuesta la seleccion del tamafo muestral es un aspecto béasico e
importante, el proceso a través del cual es definido no admite respuestas puramente
cuantitativas. La seleccion del tamafo muestral ha de encontrar un equilibrio entre:

® o que se requiere desde el punto de vista de la precision muestral, y

® o que es viable desde el punto de vista de aplicacion préactica (presupuesto,
personal del terreno y de oficina, recursos técnicos, control de calidad,
limitaciones de tiempo, manejabilidad, sostenibilidad).

La selecciéon del tamafo muestral se determina equilibrando varias consideraciones
estadisticas, practicas y de costo. Este balance es un tema complejo. Esta seccion
presenta una discusion general de las consideraciones a tener en cuenta, con el objetivo
de proporcionar unas directrices Utiles para la seleccién del tamafno muestral en
situaciones determinadas.

“Escala” de la operacion de una encuesta.

En primer lugar, deberia apreciarse que la escala de una encuesta es mas que
simplemente una cuestién de tamafo muestral. Por “escala” nos referimos a una
medida de la carga total que implica la encuesta. Incluye el tamafio muestral, pero es
mas que eso. También aumenta segln la complejidad y el volumen de la informacién
recopilada por caso, en qué medida la informacién recopilada es sensible y agotadora
para el encuestado (y el encuestador), en qué medida son complejas y exigentes las
operaciones de la encuesta, etc.

Determinar la escala de la encuesta es fundamental. Depende de casi todo y ademas
afecta a todo lo demés, a saber: el modo de recopilacion de datos, la planificacion y
organizacion de operaciones, la relevancia, oportunidad y precisiéon de los datos
resultantes y, sobre todo, el costo de la encuesta. Las siguientes observaciones sobre el
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tamafo muestral son, en realidad, aplicables a todo este amplio concepto de escala de
operaciones de la encuesta.

La necesidad de llegar a un compromiso

Es (til empezar descontando enfoques extremos o unilaterales para resolver el asunto
del tamafio muestral, aunque éstos puedan tener algo de interés en ciertas
circunstancias.

® Una préactica habitual es empezar por identificar una 0 como méaximo unas
cuantas estimaciones “criticas” y elegir un nivel mas o menos arbitrario de
precisién deseada para calcular el tamafo muestral requerido. Dichos
célculos, en si, suelen ser sencillos, pero casi nunca son realistas. Esto se debe
a que la mayoria de las encuestas tienen objetivos complejos y multiples que
no pueden reducirse a la estimacion de una sola cifra “critica”.

® Tampoco pueden observarse los objetivos de precisién como algo totalmente
predeterminado; a menudo se modifican, de forma méas o menos radical,
dependiendo de las limitaciones administrativas, técnicas, de costo y de
tiempo. Los requerimientos de precision casi nunca pueden expresarse de
forma precisa o con suficiente objetividad. Aunque se asuman, los calculos, a
menudo  simples,  dan requerimientos de tamafno  muestral
desproporcionadamente grandes, lo cual produce una revision arbitraria de los
(a menudo igualmente arbitrarios) requerimientos iniciales de precision.

® Otra posicion argumenta que la seleccion del tamano muestral es
principalmente un asunto no técnico, determinado casi exclusivamente por el
costo y otras consideraciones préacticas, las practicas (o prejuicios) anteriores,
el deseo de paridad con otras encuestas y paises, y, en general, el deseo de
asegurar el tamafno muestral maximo permisible bajo unas circunstancias
determinadas.

® También es habitual argumentar que los errores no muestrales predominan
generalmente sobre los errores muestrales en las encuestas a gran escala. Esto
suena bastante probable en la practica, pero no es una afirmacion significativa
o Util cuando se expresa en unos términos tan absolutos. Simplemente
equivale a la afirmacién, bastante extraordinaria, de que los tamafos
muestrales utilizados en la practica son en general demasiado grandes. Se
ignoran dos puntos basicos y obvios. En primer lugar, en la practica siempre
hay un equilibrio entre la magnitud de los errores muestrales y no muestrales.
En segundo lugar, el error muestral siempre se convierte en el componente
predominante ya que las estimaciones se producen para dominios cada vez
mas pequenos.

El enfoque adecuado es una combinacion equilibrada de estas perspectivas que evite
puntos de vista simplistas sobre un tema tan complejo como la seleccién del tamafo
muestral.

Requerimientos minimos

En efecto, surgen situaciones en las que, por lo menos como punto de partida, el
tamano muestral esta principalmente determinado por los requerimientos de precisién
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de algunas estadisticas “criticas” o baésicas. Sin embargo, normalmente los
requerimientos de precisién son mucho mas complejos, incluso cuando se toman en
consideracion solo algunas variables criticas. La tabulacién y el analisis de resultados
de las encuestas implican numerosos tipos de estimaciones para diversas
subpoblaciones. En la mayoria de las situaciones, la principal consideracion es el
grado de detalle con el que los datos muestrales pueden clasificarse de forma
significativa. Sin embargo, por encima de un minimo determinado bajo el cual la
encuesta puede dejar de ser Util, este grado de detalle no estd totalmente
predeterminado. De hecho, en si mismo estd condicionado por las posibilidades que
ofrece cada tamafno muestral particular.

A pesar de la complejidad de los requerimientos fundamentales, es posible identificar
situaciones en las que un tamano muestral determinado es demasiado pequefo para
ofrecer resultados Utiles. Este conocimiento deriva principalmente de la experiencia
adquirida en encuestas anteriores (la propia y la de otros) sobre temas similares sujetos
a anaélisis parecidos. Practicamente ninguna encuesta es completamente nueva o se
realiza de forma aislada. Al planificar una encuesta empezamos con preguntas como las
siguientes:

® (Qué clase de tamafios muestrales se han utilizado para esta clase de
encuestas en contextos similares en el pasado?

® (Qué clase de informacion (con cuénto detalle, con qué precisién) se obtuvo a
partir de ellas? Las experiencias negativas — por ejemplo, cuando los tamanos
muestrales resultaron inadecuados — pueden ser especialmente instructivas.

® (Hay evidencia de que, a pesar de estar justificado en términos de
requerimientos de precision, los tamafios muestrales hayan sido tan grandes
como para afectar de forma adversa a la ejecucién de la encuesta y la calidad
de los datos resultantes?

® (De qué forma se diferencian los requerimientos y condiciones de esta
encuesta de encuestas anteriores? Por ejemplo, ¢los resultados requeridos son
para clasificaciones mas detalladas (o0 menos)?

® (Qué es lo que ya se sabe del tema que va a investigarse? (Qué nivel de
conocimiento existente es el que debe mejorar la nueva encuesta?

Es especialmente importante intentar identificar los requerimientos minimos para que
la encuesta sea lo suficientemente Gtil, dado su costo de oportunidad. Como se ha
observado, por norma general, ninguna estimacién por si sola puede considerarse
“critica” a la hora de determinar estos requerimientos minimos; pero los distintos tipos
de estimaciones se diferencian en su importancia relativa, y es a menudo posible
identificar un subconjunto de objetivos que pueda considerarse basico para determinar
los requerimientos minimos de tamafo muestral.

Controlar el error muestral

Las estimaciones de las encuestas se suelen requerir no sélo para toda la poblacion,
sino también, por separado, para muchos subgrupos de la poblacién. La magnitud
relativa del error muestral frente a otros tipos de errores aumenta al ir de estimaciones
para la poblacién total a estimaciones para subgrupos individuales y diferencias entre
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subgrupos. Pasado un cierto nivel de detalle de informacién, el error muestral
predominaria sobre otras fuentes de error.

Numero de dominios de informacion principales

Tal y como observamos arriba, el tamafo muestral minimo requerido aumentara con el
nimero de subgrupos poblacionales o dominios para los que los resultados deban
reportarse por separado.. Sin embargo, por varios motivos, este aumento suele ser
considerablemente menor que un aumento proporcional. Considere, por ejemplo, el
efecto de la necesidad de producir estimaciones independientes para diferentes
regiones de un pais.

® Normalmente, la informacion ya disponible es mas precisa a nivel nacional que
a un nivel de dominios subnacionales individuales; para afadir algo nuevo a lo
ya conocido, la encuesta debe alcanzar unos mayores requerimientos de
precisién en un nivel nacional total.

® |os requerimientos de precision son también menos rigurosos para los
dominios individuales que para el pais en su totalidad porque los resultados a
nivel nacional suelen ser de mayor importancia y de un mayor interés para las
politicas.

® En un nivel total se necesitan andlisis mas variados y detallados, comparados
con los de los dominios individuales.

® |osdominios individuales son a menudo menos heterogéneos que la poblacién
nacional en su totalidad, por lo que requieren una muestra menor para la
misma precision.

® Para ciertos tipos de dominio, como subclases bien distribuidas entre la
poblacion, el disefo muestral suele ser mas eficiente (por menores efectos de
conglomerado), por lo que se puede lograr la misma precisiéon con un tamafo
muestral menor.

Limite superior en la practica

Al otro extremo de la escala, las consideraciones practicas de costo, oportunidad y
control de calidad determinan — aunque, quizas, no de forma precisa o rigida — el limite
superior practicable del tamafo muestral. El aumento del tamafio muestral produce una
disminucion del rendimiento en lo que se refiere a la mejora de la precisién muestral de
los resultados. El error muestral se reduce s6lo aproximadamente en proporcion a la raiz
cuadrada del tamano muestral aumentado. Sin embargo, el efecto negativo del
aumento del tamano muestral sobre el control de calidad tiende a crecer — en muchos
casos de forma explosiva — a partir de un tamano muestral en el que la encuesta se
vuelve imposible de gestionar.

Aumentar el tamafo muestral, por lo menos més alla de un cierto limite, puede afectar
adversamente a todos los aspectos de la calidad de los datos: relevancia, oportunidad,
calidad de la respuesta, etc.

Las consideraciones de costo, por supuesto, pueden imponer un limite mucho mas
inflexible sobre el tamafo muestral méaximo permisible.
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Compromiso entre los limites minimos y maximos

En la practica, el proceso de determinar el tamafio muestral puede ser parecido al que
explicamos a continuacion. Una vez se saben los principales dominios para los que han
de informarse los distintos resultados independientes y el tipo de estimaciones
requerido, el tamafo muestral minimo puede determinarse para cumplir con los
requisitos de precisién mas criticos. Sin embargo, es importante que el tamafio muestral
que se ha determinado de este modo no supere el maximo practicable, dadas las
limitaciones imperantes. Si la eleccién inicial supera este maéaximo, es mejor
reconsiderar y ajustar los objetivos y los requerimientos informativos de la encuesta, en
lugar de intentar imponer un tamafo muestral excesivamente grande. Cuando no puede
resolverse esta contradiccién, puede que la Unica opcién sea cancelar totalmente la
encuesta.

En los casos en los que existe margen para alcanzar un compromiso entre los limites
minimo y méximo, la eleccién del tamafo muestral depende de varias consideraciones.
El valor de la encuesta aumenta a medida que aumenta el tamafo muestral, puesto que
se hace posible un analisis mas preciso y detallado de sus resultados. Por otra parte,
puede tener un efecto perjudicial sobre la calidad, oportunidad y costo de la encuesta.
Para equilibrar estas consideraciones es preciso juzgarlas en base a consideraciones
tedricas, informacion empirica, experiencias pasadas y el conocimiento de las
condiciones préacticas del proceso de realizacion de encuestas, aunque ninguno de estos
factores pueda, por si mismo, ofrecer resultados cuantitativos precisos.

Requerimientos de diferentes tipos de encuesta

La experiencia ha establecido normas Utiles para muchos tipos de encuestas de las que
pueden derivarse unas pautas razonables. Un punto importante es que, aunque la teoria
y la préactica no puedan proporcionar, en términos absolutos, respuestas precisas sobre
los tamanos muestrales, pueden ser de mucha mas ayuda si las preguntas se plantean
en términos relativos. Por ejemplo:

® Para una encuesta sobre un tema determinado, ¢deberia el tamafio muestral
ser mayor, menor o igual que el de las encuestas pasadas? ¢Y en comparacion
con encuestas similares de otros paises? ¢En comparaciéon con normas
establecidas en el caso de que existan? ¢Si es asi, hasta qué punto (aunque sea
aproximadamente), dados los diferentes objetivos y condiciones de las
encuestas?

® Encuanto al tamafio muestral, ¢Cual deberia ser la relacién entre las encuestas
de diferentes tipos y sobre diferentes temas, pero realizadas bajo
circunstancias similares?

En lo que respecta al segundo punto, sabemos, por ejemplo, que las encuestas que
incluyen mediciones fisicas, o seguimientos intensivos, se realizan mejor con muestras
relativamente pequefas, mientras que las encuestas como las dedicadas a la mano de
obra, que tienen que producir estimaciones relativamente simples pero desglosadas,
necesitan muestras mucho mayores. Sobre este tema hay una gran cantidad de
informacion disponible proveniente de la experiencia de diferentes paises y de diferentes
tipos de encuestas.
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En unas circunstancias determinadas, diferentes tipos de encuestas tienden a ser
menos diversas, respecto a la “escala” que respecto a, simplemente, el tamano
muestral. Tal y como se observa anteriormente, por escala se entiende la carga total que
implica una encuesta, dependiendo del tamafio muestral, la sensibilidad y la carga de
trabajo que conlleve la informacién, la complejidad y volumen de la informacién
recopilada por caso y, por supuesto, el costo por unidad. Podemos esperar que los
tamarfos muestrales adecuados para encuestas mas complejas, exigentes y caras
(como aquellas sobre ingresos y presupuestos de los hogares) sean, normalmente, méas
peqguefas que encuestas mas simples y econdémicas (como las de empleo), las
diferencias en tamanos muestrales adecuados aumentan con las diferencias en la
complejidad y costo por unidad.

Las encuestas para la medicién de la incidencia del trabajo infantil (ETI) suelen ser de
tamafo menor — frecuentemente, mucho menor — que las encuestas nacionales de
empleo, pero mucho mayores que las encuestas disefiadas para evaluar ciertos
aspectos del trabajo infantil (ENT).

3.5.2. Especificacion de requerimientos de precision
Precision muestral en términos de tamaifo muestral efectivo

La precision muestral se determina por el tamafo muestral, asi como por su disefo, es
decir, su eficacia o “efecto del disefio”. Ambos factores son especificos de la estadistica
que se esté considerando.

Asumamos que hemos identificado la estadistica, o conjunto de estadisticas mas
criticos, para el objetivo estipulado. Aln asi, es Util mantener el tema del efecto del
disefo, que depende de la estructura muestral, separado del tema del tamafno muestral.
Los requerimientos de precisién se expresan, y entienden, con mayor claridad en
términos del tamafo muestral “efectivo”. Por tamafio efectivo de una muestra de disefio
complejo nos referimos al tamafno de una simple muestra aleatoria de unidades de
analisis que tiene la misma precision que el disefio complejo. El tamafio efectivo de una
muestra compleja de tamafo n con efecto disefio deft? es:

n
deft?

N g

El efecto disefo, deft? (o su raiz cuadrada, deft, como se llama a veces al factor del
diseno), es una medida amplia de resumen del efecto sobre el error muestral de
diversas complejidades del disefio. La medida deft es el ratio del error estandar (de
una estadistica determinada) bajo el disefio muestral real que hubiera tenido ese
error en una muestra aleatoria simple del tamano muestral. (Este concepto se
discute en mas profundidad en un capitulo posterior).
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Niveles de error relativos y absolutos

Para las estimaciones de valores medios o proporciones generales, la forma conveniente
de expresar los requisitos de exactitud es en términos de error estandar relativo (r), es
decir, el error estdndar como porcentaje del valor medio:

2
cv

n .
€
off "

donde cv es el coeficiente de variacion de la variable de interés entre los elementos

individuales de la poblacién.

Para una proporcién (p), cv se calcula a través de una expresién muy simple,
cv?=(1-p)/p. Sin embargo, para valores medios y estadisticas méas complejas, se
requiere informacién empirica para estimar el valor del pardmetro cv en la poblacién. Es
conveniente que este parametro tienda a ser muy “movible” a través de diferentes
situaciones y, con frecuencia, se puede calcular de manera bastante facil y fiable a
partir de fuentes, tales como encuestas pasadas y poblaciones similares. Los ingresos
del hogar, por ejemplo, se encuentran generalmente en el rango 0,7-1,0 a través de
diversas poblaciones. La ecuacién anterior sugiere que, en este caso, un 1 % de error
relativo requeriria un tamafo muestral efectivo de 5.000-10.000. Asimismo, un error
relativo del 2 % requeriria un tamafo muestral efectivo de 1.250-2.500. El tamafo real
de la muestra tiene que ser mas grande si deft* excede 1,0 para el disefio particular
escogido.

Una nota sobre terminologia

Al informar sobre resultados de encuestas es muy comun utilizar el término “error” o
“nivel de error” que combina el concepto de error relativo, tal y como se define
anteriormente (referiéndose a error estandar como el porcentaje de la estimacion a la
que se refiere), con el de un nivel de seguridad implicado®. Esta practica se basa en la
expectativa de que, para el lector general, es mas (til y conveniente conocer, con cierto
nivel de seguridad, el rango en el que se encuentra el “verdadero” valor de la estadistica
que se estd considerando. Aunque pueden utilizarse diferentes niveles de confianza
para diferentes objetivos, de acuerdo con un criterio comun, el valor estimado de la
poblacion a partir de la muestra se encuentra en un rango igual al doble del error
estandar que hay a cada lado. Esto puede afirmarse con un alto nivel de seguridad
(95 %); en otras palabras, puede decirse que la posibilidad de que los verdaderos
valores se encuentren fuera de este rango es sélo de uno entre veinte (esto es un
resultado tedrico basado en la supuesta normalidad de la distribucion muestral).

En esta informacién, el “error” o “nivel de error” (llamémosle R,) es igual al error (r)
multiplicado por un factor (z): R=z'r. El valor de z depende del nivel de seguridad
deseado. En el ejemplo superior z=2, para un nivel de seguridad del 95 %. Valores
mayores que z dan mayores niveles de confianza. Por ejemplo, con z=3 se puede decir
que hay solamente una posibilidad entre cien para que el verdadero valor se encuentre

& De hecho, los términos mencionados anteriormente suelen referirse a maltiplos de error relativo para
valores medios, por contra, para las proporciones, éstos se utilizan para referirse a multiplos de error en
puntos de porcentaje absoluto.
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fuera de un rango igual aproximado de 2,6 veces el error estdndar a cada lado de la
estimacion de la encuesta y tres posibilidades entre mil de que el verdadero valor se
encuentre fuera de 3 veces el error estandar a cada lado de la estimacion.

En términos de R,, la expresion antes mencionada para n es:
2 2
nei=2 " (cV/R,)

La eleccion apropiada de z tiene que ver con los objetivos e implicaciones especificas de
las conclusiones que van a extraerse de la encuesta, lo cual depende de la naturaleza y
contexto de la informacién que se esté considerando. También incluye un grado de
arbitrariedad o, simplemente, de convencion. Por estas razones, consideramos que es
preferible especificar y presentar la informacién sobre errores de muestreo en términos
de error estandar, sea en términos absolutos (e) o términos relativos (r), y que el lector
tenga la libertad de convertirla en intervalos con el nivel de confianza deseado.

Especificacion para proporciones

En las encuestas sobre trabajo infantil (como en muchos otros tipos de encuesta), la
mayoria de las estadisticas de interés tienden a tomar la forma de proporciones, en
lugar de valores medios o ratios generales. Para proporciones o porcentajes, es
importante distinguir claramente entre el error expresado en términos relativos (como
un porcentaje de la proporcion p) y el expresado en términos de puntos de porcentaje
absoluto®. Ambas formas son pertinentes. Para proporciones grandes, el error se
expresa mejor en términos relativos, mientras que para proporciones muy pequefas es
mas significativa su expresion en términos de puntos de porcentaje absolutos®.

El tamano efectivo de la muestra, en términos de la precisién requerida para una
proporcién (p) puede escribirse como:

- p*(-p)|_[(1-p)

n Py
e, p*r,

Donde e, es el error estandar en puntos porcentuales absolutos y r,=(e/p) es el mismo
error expresado en términos relativos. Estas cantidades han sido escritas con el
subindice “p” para enfatizar que, en situaciones préacticas, los requerimientos realistas
de exactitud dependen del valor de la proporcién p en cuestiéon. De hecho, a medida que
p disminuye, el valor significativo de e, también se reduce, mientras que el de r, tiende a
aumentar en la misma medida. Por ejemplo, si e=5 % es una eleccién razonable para
estimar una proporcion cercana a p=0,50 %, entonces la misma eleccion del nivel de
error e no es una eleccién razonable, al menos para valores muy pequefos de p.
Asimismo, mientras que un error relativo de, digamos, r=25 % podria ser aceptable
para una proporcién muy pequefa, puede resultar inGtil para una proporcién grande

% Por ejemplo, una tasa de trabajo infantil del 22 % difiere de una tasa del 20 % en un 10 % en
términos relativos, pero sélo en 2 puntos porcentuales en términos absolutos.

10 Esto es cierto para el proposito del disefio estadistico. Sin embargo, es comun en presentaciones para
el publico general citar los errores en términos absolutos en puntos de porcentaje absolutos
(normalmente como +/- 2 errores estandar). Para valores medios, es mas significativo informar sobre los
errores en términos relativos, porque la escala de la medida es esencialmente arbitraria para tales
medidas.
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como p=0,50 %. Este tema es a menudo pasado por alto en las discusiones sobre los
requisitos de exactitud para distintos valores p encontrados en una encuesta.

De hecho, es bastante razonable (a menos que existan otras razones para considerar
distintos valores de este término para diferentes estimaciones) seleccionar, al menos
como ejemplo, n. como una constante para las distintas proporciones p a estimar en
una encuesta determinada. Esto implicaria asumir que e, es proporcional a la raiz
cuadrada de [(1-p)*p] para el rango de valores de la proporcién p. Por ejemplo, si un
error absoluto e=5 % se considera necesario para una proporcién p=0,5, el valor
apropiado correspondiente seria el error mas pequefio e=4 % para una proporcién
como p=0,2 (0 0,8); para p=0,1 (0 0,9), se tendrd e=3 %, con una reduccién mayor
hasta e=1 % para p=0,01 (0o 0,99). Ciertamente, esto es una variacion mas
significativa que el hecho de suponer un valor constante para e (por ejemplo, e=5 %
incluso cuando p fuera tan pequefio como 0,1 o incluso 0,01). Aunque se puede
discutir la el supuesto considerado en el argumento anterior, la variacion implicita en los
requisitos de precisién apunta al menos en la direccién correcta.

En términos de la precision requerida expresada en términos relativos, se observa un
patron similar pero opuesto. El supuesto implica que r, sea proporcional a la raiz
cuadrada de [(1-p)/p] para el rango de valores de la proporcién p. En el ejemplo, se tiene
r=10 % para p=0,5, r=20 % para p=0,2, r=30 % para p=0,1 y r aumentando a
100 % para una p=0,01 extremadamente pequefa. Una vez mas, estas cifras parecen
mas significativas que el hecho de asumir el requisito para un nivel constante de error
relativo, independientemente del valor p en cuestién.

Obsérvese que el supuesto particular del ejemplo anterior implica que los
requerimientos de precisién son modificados por p de modo que el tamafo efectivo de la
muestra resultante es independiente del valor considerado para p. Esta forma de
variacién, tal y como se asume anteriormente puede, de hecho, ser simplista, aunque
esto no pretende ser mas que un ejemplo que hemos adoptado por su extremada
simplicidad. Sin embargo, ofrece un punto de partida Util para la especificacion de los
requerimientos de precision e, y r, (en términos absolutos y relativos, respectivamente)
como funciones de la proporcién p en cuestion.

En la practica, cierto incremento de n. suele estar garantizado, aunque con un
decrecimiento de p.

En resumen, al considerar el tamafo muestral y los requisitos de exactitud para las
proporciones, es recomendable que se preste atencion al error muestral tanto en
términos absolutos como relativos. Estos requerimientos de precisién deben ser
variados, como una funcién de las distintas proporciones p que deben estimarse a partir
de la encuesta, pero de forma que se limite mucho la variacion implicada por p en el
tamano muestral requerido.

El cuadro 3.1 ofrece ejemplos de como puede aumentarse el tamafo muestral, como
una funcién de p, con una proporcién decreciente, p, a ser estimada. Asumimos que el
tamano muestral se ha variado de acuerdo con

ne<lfp*



Muestreo para una encuesta de poblacion “tipica”

donde a es un parametro, que en el cuadro se muestra en el rango de 0 a 0,25. La base
que se ha seleccionado es n=100 para p=50 %. Considérese a=0,10, lo que, de
hecho, podria ser una eleccion razonable en la practica. Esto implica aumentar el
tamafo muestral de, digamos, 100 para p=50 % a 120 para calcular una proporcién
menor p=20 %, a alrededor de 160 para p=5 %, y a 220 para una p=1 % muy
pequena. Obsérvese la variacion implicita en los niveles de error relativos y absolutos
requeridos con una p variante. En la practica un tamafo muestral casi constante puede
ser aceptable para una amplia gama de valores de p, por ejemplo n=120 para

p=10-30 % en este ejemplo.

A\lo

0.10

0.20

a=0 0.05 0.25
p(%) | n  %e(p) %rp) | n  %e(p) %r(p) | n  %e(p) %r(p) | n  %e(p) %r(p) | n  %e(p) %r(p)
50,0 100 50 10| 100 50 10| 100 50 10| 100 50 10| 100 50 10
40,0 100 49 12| 102 48 12| 105 48 12| 109 47 12| 112 46 12
30,0| 100 46 15| 105 45 15 111 44 15 123 41 14 129 40 13
200 100 40 20| 110 3.8 19] 120 36 18] 144 33 17] 158 32 16
100 100 30 30| 117 28 28| 138 26 26| 190 22 22| 224 20 20
500 100 22 44) 126 19 39| 158 1,7 35| 251 14 28| 316 12 25
200 100 14 70| 138 12 60| 190 10 51| 362 07 37| 500 06 31
1,0 100 10 99| 148 08 82| 219 07 67| 478 05 46| 707 04 37
p%=  porcentaje estimado
a= parametro que determina
n incrementado con p disminuido: n=k/(p ™ 2a)
n= tamafio muestral (efectivo)

%e(p)=error en puntos de porcentaje (absolutos)
%r(p)= error relativo (%)

3.5.3. Factores que determinan el tamafio muestral real
Variacion del efecto del disefio segtin el tamaiio del conglomerado

En un disefio multietéico, el tamafo muestral requerido para alcanzar un nivel dado de
precision depende del efecto de disefio. El efecto del conglomerado puede resumirse de
acuerdo con dos parametros: la correlacién intra-conglomerado (roh) y el tamafo de los
conglomerados (b)*.

El primer parametro (roh) es una medida de homogeneidad relativa de elementos que
provienen de las mismas muestras de conglomerados. Depende principalmente de la
naturaleza de las variables de interés (los valores encontrados para las distintas
variables pueden diferir mucho). La naturaleza y la estructura del muestreo dentro de
las muestras de conglomerados también tienen un efecto.

El segundo parametro (b) es el nimero promedio de elementos (las unidades finales de
interés del analisis) seleccionado por UPM en la muestra. La expresion pertinente, para
una proporcién p, por ejemplo, se puede escribir como:

1| os errores de muestreo se discuten con mayor detalle en el capitulo 7.
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_ 2 | P* (1 - P )
n=n, deft” = Y [1+ (b—l)roh]
P
En base a calculos de errores muestrales de encuestas pasadas similares, se puede
obtener una idea aproximada del patrén de valores roh encontrados para diferentes
tipos de variables y diseros diversos.

Para un nivel requerido de precision (expresado en términos de e, 0 ny), la eleccion del
tamano del conglomerado b (y, por lo tanto, del nimero de conglomerados que han de
seleccionarse, a=n/b) afecta al tamano muestral requerido, n. El cuadro 3.2 muestra el
factor (n/n)=(1+(b-1).roh por el que ha de aumentarse el tamafio muestral requerido,
de acuerdo con los valores roh y b de la variable y el disefio muestral en cuestién.

Cuadro 3.2: Aumento requerido del tamafio muestral con tamaiio de conglomerado creciente b

y correlacion intra-conglomerado roh

0,00 0,02 0,05 0,10 0,20

1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

5 1,00 1,08 1,20 1,40 1,80

: 10 1,00 1,18 1,45 1,90 2,80
20 1,00 1,38 1,95 2,90 4,80

50 1,00 1,98 3,45 5,90 10,80

La correlacion intra-conglomerado (roh) es una medida mas “movible” que el deft en
el sentido de que también elimina el efecto del tamafo de conglomerado promedio
b. Se define en términos de deft y b como:

defi® —1

(b-1)

El punto préactico que ha de enfatizarse es que el tamafo muestral n requerido para
alcanzar un grado especifico de precisién en las estimaciones (o n. especifico), no
puede determinarse con independencia de la eficacia o deft?del disefio. En una muestra
por conglomerados, los dos parametros, a saber, el tamafo muestral y el niumero de
dreas muestrales (o, alternativamente, la seleccion de muestra promedio por area o
conglomerado) tienen que determinarse simultdneamente. Cuanto mayor sea la
correlacion intra-conglomerado (roh), més fuerte seré la relacion.

Efecto de la variacion en los factores de ponderacion muestrales

A menudo la encuesta esta disefiada para producir distintos tipos de estimaciones y con
distintos niveles de agregacién. Los diferentes objetivos producen conflictos que
requieren compromisos en la asignacion muestral. Un ejemplo comun es la necesidad
de sobremuestrear dominios méas pequefos para obtener un tamafo muestral mas
adecuado vy, por lo tanto, hacer el correspondiente submuestreo de dominios mas
grandes. Para cualquier objetivo establecido, como producir estimaciones para la
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poblacién total, la asignacion intermedia constituye una ponderacién esencialmente
aleatoria o arbitraria.

El efecto de tal ponderacion es inflar las varianzas relacionadas con ese objetivo. Esta
inflacién tiende a ser bastante uniforme para diferentes tipos de variables y grupos de
poblacién en el dominio en cuestion. EI aumento de varianza se da aproximadamente
por [1+cv¥(w)] de acuerdo con el coeficiente de variacién de los factores de
ponderacién muestrales individuales.

Unidades de analisis frente a unidades muestrales

Los requerimientos de precision y tamafo muestral se especifican, por supuesto, en
términos de las unidades de interés del andlisis. Estas pueden, por ejemplo, ser
categorias especificas de individuos, como cualquier adulto, anciano, mujer o nifo, y
pueden diferir de las unidades finales utilizadas en el muestreo. Estas dltimas pueden,
por ejemplo, ser direcciones u hogares. Operativamente, el tamano muestral tiene que
expresarse en términos de este Ultimo tipo de unidades.

Asumamos que el hogar es la unidad final de muestreo y que en promedio, un hogar
contiene h unidades de analisis de interés (por ejemplo, h adultos o h nifios
trabajadores). El tamafio muestral requerido en lo que respecta al nimero de hogares
(n,) puede expresarse como:

nh:%: n;sz {1+ (h#b, —1)roh]

Aqui by, es el nimero promedio de hogares por muestra de conglomerados y, como se
menciono anteriormente, ny es el tamafio muestral efectivo requerido en términos de
unidades de analisis. A continuacién se presentan algunos ejemplos.

1. La situacion mas simple es cuando las dos unidades son del mismo tipo, h=1.
Podemos tomar esto como el estandar para comparar.

2. Supongamos que en una muestra de hogares las unidades de anélisis son nifos en
edad escolar, entre 6 y 14 anos. Es probable que las cifras promedio de tales
unidades por hogar sean bastante menos que 1,0 digamos h=1/3. Necesitamos
seleccionar proporcionalmente méas hogares de la muestra para obtener un tamafio
muestral de n nifos. Al mismo tiempo, el tamafo efectivo del conglomerado se
reduce proporcionalmente a (h*b,)=b,/3. Por lo tanto, podemos aumentar el
nimero de hogares por conglomerado puesto que h se reduce sin que
necesariamente aumente el efecto disefio de un determinado valor de roh.

3. Supongamos que nos interesa una muestra de adultos y seleccionamos a todos los
adultos de cada hogar seleccionado en la muestra. El nimero de unidades de
analisis por unidad muestral seria mayor de 1,0, digamos h=2. Para conseguir una
muestra de n adultos, necesitariamos una proporcién menor de hogares. Con el fin
de mantener la misma eficacia, necesitamos reducir el nimero de hogares de
muestra por conglomerado para retener el mismo efecto disefo para un
determinado valor de roh.
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4. Una alternativa al disefio 3 es seleccionar exactamente un adulto de cada hogar de
la muestra. Como cada hogar contiene, por definicién, por lo menos a un adulto,
por lo tanto h=1y la situacién es, aparentemente, la misma que en el disefio 1. Sin
embargo, hay algunas diferencias importantes entre ambas situaciones. Por un
lado, el disefio 4 evita la homogeneidad anadida que proviene de seleccionar
personas del mismo hogar, reduciendo el efecto disefio en comparacién con el
disefio 1. Por otro lado, suponiendo que los hogares se seleccionaron con
probabilidades uniformes, las probabilidades muestrales relativas de los individuos
se han alterado y se han vuelto inversamente proporcionales al nimero de personas
a través de las cuales se podia haber seleccionado el hogar. Esto requiere una
ponderacion en la fase de la estimacién, que, por su parte, afecta a la eficacia de la
muestra y, por lo tanto, al tamano de muestra requerido para un ndeterminado.

A menudo este segundo efecto negativo predomina, haciendo que el disefio 4 sea
menos eficaz que un muestreo directo de personas como en el 1.

Pérdida ocasionada por casos “sin respuesta”

Adicionalmente, una parte de la muestra se pierde debido a casos “sin respuesta”. El
tamano muestral seleccionada debe de ser mayor que el tamafio de muestra conseguido
por el factor (1/R), en el que R es el indice de respuesta.
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3.9.4. Experiencia de encuestas sobre trabajo infantil

En el cuadro 2.1 se ha dado alguna informacion sobre tamafos muestrales y
estructuras de encuestas anteriores sobre trabajo infantil.

En las encuestas sobre trabajo infantil que hemos examinado, hemos encontrado la
siguiente imagen general. Para mas informacion véase la seccion 2.1.5.

Una amplia mayoria de los tamafios muestrales del componente ETI son de entre
8.000 y 20.000, aunque en algunos casos se han utilizado tamafios muestrales
mucho mayores. Hay poca informacién disponible en la bibliografia y en los
informes nacionales sobre hasta qué punto han sido apropiadas estas elecciones en
relacion con los objetivos especificos de casos particulares. Desafortunadamente,
hemos encontrado que se da la misma situacién en muchos otros tipos de
encuesta. Es necesario evaluar hasta qué punto han sido apropiadas estas
elecciones de tamano muestral a fin de ofrecer orientaciones que permitan mejorar
la practica futura.

3.5.5. Consejo practico: Moderacion en la eleccion del tamafio muestral

El tamafno muestral ha de ser lo suficientemente grande, por supuesto, para cumplir con
los requerimientos fundamentales y especificos de la encuesta. Sin embargo, en
muchos casos /a calidad de las encuestas ha sido perjudicada por la seleccién de
tamanos de muestras muy grandes. Las elecciones inapropiadas pueden ser
consecuencia de diversos factores:

® un excesivo énfasis en la precisién muestral y una desatencion al control de errores
no muestrales y a la garantia de relevancia y oportunidad de los resultados;
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® adopcién de unos niveles de precisién poco razonables e innecesariamente
elevados;

® ¢l deseo de producir excesivos desgloses con demasiado detalle;

® ¢l fracaso a la hora de explorar procedimientos alternativos para mejorar la
precision de los resultados, como la acumulacién de resultados a lo largo del
tiempo en encuestas periddicas, el uso de modelos y relaciones adecuados, el
ajuste de los datos de la encuesta en base al control de totales a partir de
fuentes externas mas fiables, etc.;

® ¢l uso de disefnos ineficaces, que aumentan el tamafo muestral requerido para
conseguir un nivel de precision determinado; y, sobre todo,

® |a subestimacion del costo por unidad y el esfuerzo requerido para la
recopilacion, el procesamiento y el anélisis de datos de la encuesta.

3.6. Muestreo de probabilidades proporcionales al
tamaio de unidades de area
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El muestreo de probabilidades proporcionales al tamario (PPT) es, sin lugar a dudas, la
técnica mas comun para seleccionar muestras basadas en la poblacion, especialmente
en los paises en vias de desarrollo. El disefio incluye la seleccién de unidades de éarea en
una o mas fases (normalmente en una sola) con probabilidad proporcional al tamano
de la poblacién de la zona (p,) y, dentro de cada area seleccionada, la seleccion de
unidades finales con probabilidad inversamente proporcional al tamano:

Seleccion de areas

fl. = 2 P, :p—Ii, es decir, [1]

1 Zp

1

Seleccion de las unidades finales dentro del area seleccionada

£, =| 2 [2]

bi

Probabilidad de seleccién general de una unidad final
b
fi=f1,*f2, = 7 = f, constante. [3]

El sumatorio Y, abarca todas las areas de la poblacién. Aqui, el pardmetro a en la
ecuacion [1] se refiere al niUmero de areas seleccionadas (estrictamente “unidades de
area finales”, UAF). Si p; es estrictamente el nimero actual de individuos de interés en
cada é&rea, entonces b=constante es el nimero de unidades finales seleccionadas de
cualquier area de la muestra, y n=a*b es el tamafio muestral resultante.
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Por lo tanto, en el caso ideal, un disefio de este tipo ofrece la doble ventaja de: i) un
control sobre el tamafio muestral y la carga de trabajo fija b por area de la muestra; vy ii)
una probabilidad de muestreo global uniforme f para cada unidad final (por ejemplo,
hogar, nifo u otra persona).

En la préctica, es improbable que ambas, o incluso una de estas condiciones se
cumplan con exactitud. Por una parte, la unidad respecto a la cual estén disponibles los
tamanos, a menudo es diferente del tipo de unidad utilizada en la fase final de
seleccion, que a su vez puede ser diferente de las unidades de analisis; los ejemplos
pueden ser personas en lugar de hogares, o viviendas en lugar de nifios. No obstante, el
verdadero problema es que en la mayoria de las circunstancias los tamafios disponibles
en el marco estan desfasados y pueden no corresponder bien con los tamafios reales
(actuales) de las unidades de éarea.

A continuacion se describen algunas variantes comunes (y con frecuencia cercanas) de
este disefio basico (seccion 3.8). Primero resulta Gtil aclarar un método de seleccion de
muestras que se utiliza de forma muy habitual, a saber, el procedimiento de seleccién
sistematica.

3.7. Muestreo sistematico

Un método comln de seleccién de muestras es el que consiste en seleccionar
sistematicamente las unidades de un listado ordenado. EI muestreo sistematico con
igual probabilidad se utiliza cominmente para la seleccién de unidades finales como los
hogares o las personas en las areas de muestra. Mas importante es el uso del muestreo
sistematico con una probabilidad proporcional al tamafo (PPT), utilizado normalmente
para la seleccion de unidades de éarea.

A continuacién introducimos una breve descripcién formal del procedimiento (véase la
seccién 6.7 para una ilustracion numérica).

3.7.1. Muestreo sistematico con igual probabilidad

El procedimiento para seleccionar sistematicamente una muestra de igual probabilidad
de un listado es basicamente el que se indica a continuacién. Supongamos que se
requiere una muestra de igual probabilidad de n unidades (listados) de una poblacién
de N unidades. Del listado de unidades (si es posible, que estén ordenadas de alguna
forma (til y que las unidades estén enumeradas secuencialmente de 1 a N) se
selecciona una unidad de cada /=N/n unidades en el listado.

Primero, asumamos a efectos de simplificacién, que el intervalo de seleccion | viene a
ser un entero. Un nmero aleatorio r entre 1, e | identifica el nimero de la secuencia de
la primera unidad seleccionada. Luego, cada primera unidad es seleccionada
empezando con r. Por lo tanto, la secuencia de nimeros seleccionada es:

r, r+l, r+2%*1, ..., r+(n--1)*1
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El caso general cuando /=N/n no es un entero se resuelve con facilidad. Un
procedimiento es el siguiente. Empezando con un nUmero aleatorio r real (no
necesariamente un entero) en el rango O<r<I, se construye la secuencia tal y como se
define arriba. Cada término de esta secuencia, redondeado hasta el entero mas
cercano, identifica la unidad seleccionada.

En la medida en que las unidades del listado original aparezcan en un orden aleatorio, la
muestra resultante es equivalente a una muestra aleatoria simple. Sin embargo, los
listados existentes no se ordenan practicamente nunca de forma aleatoria. En todo
caso, el muestreo sistematico pretende utilizar el orden disponible para lograr una mejor
difusién de la muestra de acuerdo con algunos criterios significativos, como la ubicacion
geografica de las unidades. De esta manera, el muestreo sistemético proporciona una
estratificaciéon implicita; que puede considerarse como una estratificacion de la
poblacién en zonas o estratos de tamano /, y la selecciéon de una unidad por zona o
“estrato implicito”.

El amplio uso del muestreo sistematico también se justifica por su gran conveniencia en
muchas situaciones.

CAPITULO 3

3.1.2. Muestreo sistematico con probabilidad proporcional al tamaiio

Con el fin de seleccionar unidades con probabilidad proporcional al tamano (PPT) de la
unidad, como el tamafio de su poblacién o el nimero de nifios, la diferencia principal
respecto al anterior es que el recuento simple de unidades es reemplazado por la
acumulacién de sus tamanos. Si:

p; es el tamafo de la unidad i

P, la acumulacion de estas medidas para todas las unidades de 1 a i, ordenadas de un
modo significativo,

P la suma de todas las unidades en la poblacion, y
a el nimero de unidades que seran seleccionadas con PPT

el intervalo de muestreo que se aplicaréa a los tamafos acumulativos es:
I=P/a

Un nimero aleatorio r en el rango O<r<l| identifica la primera unidad seleccionada: es la
primera unidad cuyo tamafio acumulativo es igual o mayor a r, es decir, el nimero de la
secuencia de unidad i que cumple con la relacién:

P_, <r<P.

Entonces, empezando con r, el punto de seleccion es aumentado cada vez por |, dando
una secuencia como:

r'=r+l, r+2*I, ..... , r+(n-1)*1

y la unidad con el tamafo acumulativo que cumple con la relacion:
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P <t'<P

i—1 i

para cada i del listado de tamafos acumulativos se selecciona P,. La posibilidad de que
un punto de seleccién corresponda a una unidad particular es proporcional a:

P, —P_ =p;

es decir, a su tamano. El valor absoluto de la probabilidad de seleccion es:

a p.
fl. =| S |p =50
1 (Pjpl I

El siguiente diagrama proporciona un ejemplo fisico del procedimiento de muestreo
sistematico PPT.

Grafico 1: llustracion del procedimiento de muestreo sistematico

Inicio aleatorio  |ntervalo Intervalo Intervalo

-

SELECCION CON IGUAL PROBABILIDAD
Inicio aleatorio  |ptepvalo Intervalo Intervalo

—— ] |

SELECCION CON PPT

_ Unidad no seleccionada

3.8. Tamaiios imperfectos

Los tamanfos (p,) que determinan las probabilidades de seleccién de las unidades de
area deben basarse en informacién generalmente anterior al momento en que se
compila el marco del area. Esto es asi porque estas medidas son necesarias para todas
las areas de la poblacién y no se pueden actualizar sélo en la muestra. Por lo tanto,
éstas podrian diferir de los tamafos reales o actuales (p').

La inexactitud de los tamarios es un problema comun y, por lo tanto, importante. En el
caso de las unidades de fases superiores seleccionadas con probabilidades
proporcionales a los tamanos estimados, que difieren significativamente de los tamafnos
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de unidad reales, es importante mantener clara la distincion entre dos tipos de disefios
para la proxima fase de seleccién:

a) un disefno estrictamente autoponderado de las unidades finales, por una parte;
b) un disefo de seleccion fija, por la otra.

En el caso de las encuestas sobre trabajo infantil, también puede ser apropiada una
tercera opcién, es decir, un muestreo por conglomerados, posiblemente con un limite
maximo en /a seleccién de muestras dentro de cualquier area.

3.8.1. Disefio autoponderado y disefio de seleccion fija

En el diseno autoponderado descrito anteriormente, todas las unidades finales tienen la
misma probabilidad total de seleccién, y el nimero de estas unidades seleccionadas
puede variar hasta el punto en que los tamafos utilizados en la seleccion de las UPM
difieran de su tamafo real. De la ecuacién [2] (véase la seccidén 3.6) el nimero de
unidades seleccionadas de un area de muestra es:

’

Pi
p;

bi=f2i*p;=b* (4]

con una variacién (aunque mas pequena) también del tamafo total de la muestra

’ s 7 . .
n'=2Xb,. (Aqui la suma abarca todas la areas de la muestra, como se indica
mediante el subindice s'*.)

En el disefo de seleccion fija, el nimero de unidades finales seleccionadas por area de
la muestra es fijo:

b ,
f2, =| — |, obtenemos b, = f2,* p; = b, constante. (5]
bi

pero las probabilidades de muestreo globales varian en proporcién a las inexactitudes
en los tamanos:

f=f1%p2, = B 61

i

La seleccion de muestras de un tamano predeterminado, fijo, es comun en situaciones
donde no se cuenta con listados de unidades completas antes de la seleccion (pero
entonces el resultado no es, estrictamente hablando, una muestra probabilistica). Los
disefios de seleccion fija también pueden ser preferibles en encuestas muy “densas”
(por ejemplo, las que emplean entrevistas muy largas, visitas frecuentes y repetidas a
cada hogar o elaboradas mediciones fisicas), en las que incluso las variaciones mas

12 14 autoponderacion en este caso se refiere a la (falta de) variacion en las probabilidades finales de
seleccion a través de conglomerados de un estrato determinado. No afecta a variaciones posibles de
indices de muestreo a través de estratos o dominios. EI mismo contexto se aplica a los disefos de
seleccion fija comentados.

CAPITULO 3

117



(or ]
o
—
=
=
o
=t
()

118

Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

pequenas en el nimero de casos tengan como resultado diferencias inaceptables en el
volumen de trabajo de los encuestadores. Pero éstas son excepciones.

No obstante, el uso de disefios de seleccion fija en lugar de disefios autoponderados
parece ser muy comun en la practica y es el caso de la mayoria de las encuestas sobre
trabajo infantil realizadas hasta el momento. Esto puede deberse a que la posible falta
de control sobre el tamafio muestral general es sin duda el inconveniente més grave del
disefio autoponderado. Una excesiva variacion en la carga de trabajo por areas de
muestra también puede ser un serio inconveniente. (Véanse en la secciéon 3.8.3
procedimientos intermedios o alternativos para reducir el problema.)

Sin embargo, recomendamos que, como regla general, se opte por un disefo
autoponderado en lugar de uno de seleccion fija, porque los disefios de seleccion fija
presentan diversas desventajas practicas. Estas surgen principalmente como resultado
de fijar el tamano muestral que serd obtenida, en lugar de las probabilidades de
seleccion que serén aplicadas.

® En primer lugar, generalmente no son convenientes las variaciones arbitrarias
en la seleccién final de las probabilidades, las cuales estan comprendidas en
un disefno de seleccion fija.

® (Como las probabilidades totales de seleccion no se establecen con
anterioridad, éstas sélo pueden ser calculadas si se contabiliza el niimero
elegible de unidades enumeradas en cada area de la muestra. Esto podria
parecer sencillo, pero muchas encuestas no logran mantener dichos registros
en la practica. El calculo de factores de ponderacién muestrales requiere no
s6lo conocer el nimero total de unidades del listado sino también el nimero
idéneo para el estudio (por ejemplo, no sélo el nimero de viviendas, sino el de
viviendas ocupadas por domicilios privados). Este no es siempre un
requerimiento trivial y puede requerir que se recopile informacién adicional en
la fase de listado. Puede aumentar alin més la carga de trabajo del listado y
posiblemente también afectar adversamente a la exhaustividad de su
cobertura.

® Enla practica, es muy frecuente seleccionar las unidades finales de los listados
de forma sistematica. Con un disefio autoponderado, el intervalo de seleccion
puede establecerse previamente para cada area de la muestra. El intervalo de
seleccién que ha de aplicarse con un diseno autoponderado se basa en los
tamanos del area tal y como estan disponibles en el marco y, por lo tanto, no
depende del listado de areas muestrales. Ademas, si hace falta, los intervalos
de seleccion especificados previamente pueden aplicarse a todas las unidades
listadas, sin distinguir entre unidades elegibles y no elegibles, sin que esto
afecte a las probabilidades de seleccion de las unidades elegibles.

® Sin embargo, este procedimiento de seleccion es mas complejo con un disefio
de seleccion fija, ya que el intervalo de selecciéon debe ser calculado sobre la
base del nimero real de unidades encontradas en el area. Esto puede causar
problemas, especialmente cuando la seleccién tiene que ser realizada por
personal en el terreno de menos nivel.
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® Lainsuficiente cobertura de los marcos muestrales es un problema comuny, a
menudo, grave, independientemente del método de seleccién de muestra
utilizado. Sin embargo, con un disefio de seleccion fija puede aparecer un
problema adicional.

® |a comparacion del tamafio muestral realmente seleccionado y del tamafio
total de la muestra meta puede sacar a la luz problemas de subcobertura en el
marco, como el estado incompleto del listado de areas incluidas en el marco o
errores graves en la seleccion de muestras. Ejemplos de esto Gltimo incluyen
omitir parte del marco, preferencias sistematicas entre los trabajadores de
terreno, al seleccionar segmentos mas pequefos y, quizd con mayor
frecuencia, la omision sistematica debido a listados no actualizados o
deficientes de las unidades finales de muestreo. Muchas encuestas se
encontraron con el problema de tener un tamano real de la muestra
seleccionada muy por debajo del tamafo meta de disefo. Una desventaja
importante de un disefio de seleccion fija es que, al establecer previamente el
tamafno muestral de forma automaética, se ocultan los problemas de este tipo.

® Peor aln, un disefo de seleccion fija podria provocar en realidad un listado
incompleto, especialmente cuando los mismos trabajadores de terreno son
responsables tanto del listado como de las entrevistas. Por supuesto, una
supervision mas detallada puede ayudar a controlar este problema, pero eso es
més dificil si el listado y la entrevista son llevados a cabo como una operacién
Unica, con pocas o ninguna posibilidad de supervisién entre ambas. Ha habido
encuestas (incluso de ambito nacional) en las que s6lo se incluyé en el listado
de cada area un nimero fijo, en el peor de los casos sélo el requerido para
obtener el nimero fijo de casos de muestra, alterando asf el disefio y abriendo
muchas posibilidades de parcialidad en detrimento de las unidades menos
accesibles.

CAPITULO 3

® Fijar el tamano muestral puede invitar a sustitucién no controlada de los casos
en que las personas no responden, y desalentar el esfuerzo persistente con los
mas dificiles. Esto sucede cuando la actuacion de los encuestadores se juzga
principalmente sobre la base del éxito en la obtencién del nimero
predeterminado de entrevistas completadas en cada area de muestra, en lugar
de en obtener los indices de respuesta maximos.

® Incluso con un nimero fijo de entrevistas en cada conglomerado, la carga de
trabajo real sigue siendo variable por las inevitables variaciones en las
circunstancias y porque la cantidad de esfuerzo requerido por entrevista en
diferentes areas de la muestra puede ser distinto.

® En cualquier caso, con frecuencia, fijar el tamafo muestral resulta imposible;
esto se debe a casos “sin respuesta” y a otros problemas que surgen durante la
fase de ejecucion. Lo mismo ocurre cuando las unidades que van a ser
enumeradas no son del mismo tipo que las unidades utilizadas para el listado y
muestreo, o cuando la encuesta esté relacionada con una subpoblacion no
controlada en el disefo.

Estos problemas pueden ser incluso mas serios en encuestas de nifios trabajadores, en
comparacion con encuestas realizadas en ambitos més amplios de la poblacion general.
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Por tanto, el consejo general es adoptar, siempre que sea posible, un disefo
autoponderado (o, de forma mas general y apropiada, un disefio en el que lo
predeterminado sean las probabilidades en lugar de los tamanos) y aceptar las
variaciones en la seleccién de muestras por conglomerados y en el tamano total de la
muestra. A menudo subestimamos la flexibilidad que es posible lograr en la practica a
la hora de tratar las variaciones en la seleccién de muestras. Normalmente, es preciso
asignar mas personal a las areas con cargas de trabajo excepcionalmente elevada.
También hay mas flexibilidad cuando los encuestadores trabajan en equipo, en lugar de
solos, en las areas de la muestra.

Con frecuencia existen buenas razones para variar los indices de muestreo
correspondientes a diferentes partes de la poblacion de la encuesta, como el muestreo
excesivo de areas urbanas, regiones pequefas u otros dominios pequefios de especial
interés. Las observaciones hechas anteriormente no estéan relacionadas con este tipo de
cambio necesario de un disefio autoponderado, sino con el deseo de evitar variaciones
innecesarias en las probabilidades de seleccion de las unidades finales en un disefio
muestral multietépico.

3.8.2. Control del tamaiio total de la muestra

Cabe destacar que, incluso si se utiliza un disefio autoponderado en el sentido anterior,
cuando la carga de trabajo por area individual varia considerablemente, el tamano total
de la muestra se controla mucho mejor que la seleccion de muestras de éareas
individuales, en la medida en que gran parte de la variacién de estas Ultimas tiende a
anularse cuando se agregan al conjunto completo de areas de muestra.

Ademas, normalmente es posible seleccionar una serie de medidas sencillas para
reducir la variacion en el tamano total de la muestra. Por ejemplo, se podrian ajustar
los indices de seleccion de la Ultima fase f2; a la luz de una informacion externa mas
precisa acerca del tamafo de la poblacién total (P que reemplaza el tamafo total >,p; en
el marco), aunque no se puedan actualizar los tamanos p; para areas individuales:

£2, = LEJ Zp;
Pi p

Este ajuste reduce el efecto de los cambios en el total del tamafo de la poblacién sobre
el tamano muestral obtenido. Por ejemplo, si la poblacién ha aumentado (P es mayor),
el indice de muestreo de la fase final f2, se reduce en la misma proporcién para
mantener el tamafo muestral requerido.

El siguiente ajuste se puede llevar a cabo cuando se desconoce el tamafo de la poblacion
P. Si ha transcurrido tiempo entre el listado y la seleccion de la muestra final y se puede
intervenir entre ambas operaciones, se puede ajustar el tamano total esperado de la
muestra, teniendo en cuenta el resultado del listado (proporcionando un nuevo tamano
p) en las areas de la muestra, cambiando el indice de muestreo de la fase final a:

2.,
f2i=£ P

pi . Zsp:
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(Obsérvese que aqui las sumatorias abarcan sélo las areas de la muestra, tal como
indica el subindice s, mientras que en la ecuacién anterior la suma abarca las areas del
conjunto de la poblacién).

Los ajustes del tipo mencionado anteriormente pueden ser de utilidad, aunque su valor
es limitado en la medida en que afectan (nicamente al tamafo total de la muestra, pero
no reducen la variacion en cuanto a la carga de trabajo para areas individuales.
Ademas, ahora las probabilidades de seleccién se conocen sélo en términos relativos en
lugar de absolutos, aunque eso es suficiente para la gran mayoria de encuestas por
muestreo que pretenden estimar ratios o estadisticas similares en lugar de agregados de
poblacién, o cuando se utilizan estimadores de ratio que utilizan totales de control de
fuentes externas para la estimacion de dichos agregados.

3.8.3. Control del tamaiio del area de muestra: Soluciones intermedias

Mas dificil, de hecho, es el problema de variaciones grandes en los tamanos de la
muestra dentro de las areas de muestra. Cuando las discrepancias son importantes,
puede ser de bastante ayuda utilizar alglin enfoque que logre un equilibrio entre las
opciones de autoponderacion y seleccion fija. Por ejemplo, con el uso de un tamafo
modificado de tipo:

p7=(p, *p7)"”

en f2, es posible evitar variaciones extremas tanto en las probabilidades totales de
seleccién como en la seleccion de muestras por conglomerados. Aqui, p; es la medida
del tamano del 4rea i en el marco, seglin se aplica a las &reas seleccionadas, y p',es el
tamano real del area, hallado después de realizar el listado en las areas seleccionadas
en la muestra. La medida p", es una solucién intermedia entre las dos anteriores, y se
utiliza para determinar el indice de seleccion seglin se explica a continuacion.

Con el siguiente indice de muestreo para la seleccion de hogares en el &rea como:

b
f2i = Y
p;
tenemos, para la seleccion de muestras en el area:
SN2 172
b=f2,*p/=b| 2| y £ =fr*f2, =f| 2
pi Pi

Para las unidades que han aumentado cuatro veces su tamano, por ejemplo, la
seleccién de muestras y los indices de muestreo cambiarian solamente en un factor de
2,y en un factor de aproximadamente 3 en el caso extremo de un cambio 10 veces
mayor en los tamafos. Los efectos estadisticos y practicos de las variaciones en la
seleccion de muestras o en los indices de muestreo tienden a ser insignificantes para las
desviaciones pequenfas, reducidos para las desviaciones moderadas, pero cada vez
mayores para las desviaciones grandes. Por consiguiente, estas soluciones de
compromiso pueden aportar una mayor eficacia.

CAPITULO 3
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3.8.4. Muestreo de conglomerados compactos, posiblemente con un corte

En algunas situaciones resulta conveniente seleccionar todas las unidades finales
(hogares) del area seleccionada durante la Ultima fase de area. Este tipo de esquema se
denomina a menudo “selecciéon completa” o muestreo de “conglomerados compactos”.
El ejemplo mas representativo es una operacion de listado de hogares que debe cubrir,
de forma exhaustiva, cada area de muestra.

En el contexto de las encuestas sobre trabajo infantil, cuando se opta por un muestreo
de conglomerados compactos, la decisiéon se basa en el hecho de que este tipo de
muestreo permite obtener un nimero 6ptimo de nifos trabajadores

Gracias al muestreo de conglomerados compactos, la probabilidad de seleccién de las
unidades finales es idéntica a la de los conglomerados de los que proceden. Para
obtener una muestra autoponderada del anterior, por ejemplo, se deben seleccionar las
areas con las mismas probabilidades. Cuando los tamafos de area varian
considerablemente, la estratificacion por tamafno puede resultar importante.

También es frecuente seleccionar conglomerados con probabilidad proporcional al
tamafo (PPT). Para la operacién de listado, se recurriria a esta probabilidad para
controlar los tamafos de muestra de la siguiente operacién, por ejemplo una EPA o una
ETI, para las cuales se puede seleccionar la muestra con probabilidad inversamente
proporcional al tamano, segliin se ha descrito anteriormente.

Para las encuestas de nifos trabajadores, suele ser necesario concentrar la muestra en
las &reas con una mayor concentracion de nifos. Esto implica el muestreo de areas con
tamafos definidos seglin el nimero previsto de nifios trabajadores, y posteriormente
seleccionar todos o la mayoria de los hogares (u hogares con nifios trabajadores) en
cada éarea seleccionada. Las probabilidades de seleccion de las unidades finales varian
en funcién del area: son mayores en el caso de los nifios que viven en areas que
registran una mayor concentracion de trabajo infantil.

Una solucion frecuentemente utilizada en este tipo de disefios consiste en fijar un limite
para el nimero méaximo de unidades finales que se seleccionaran en cada area. En una
situacion concreta con un disefio y un tamafio muestral meta determinados, el limite
superior determina el nimero de areas que se seleccionaran para la muestra y, a la
inversa, el nimero de areas determina el limite adecuado para lograr el tamafio
muestral deseado.

3.9. Tratamiento de unidades muy grandes

“Muy grande” en el contexto del muestreo con PPT es una unidad cuyo tamafo en la
ecuacién [1] sobrepasa el intervalo de muestreo, es decir, P; = I, de tal modo que la
probabilidad implicita de la seleccion f1; excede 1,0, lo cual no es posible. Existen
diversos métodos para abordar este problema:

1. Se pueden segmentar las unidades grandes en el marco muestral (divididas en
areas mas pequefas) de forma que ninglin segmento exceda | en tamafo. Los
segmentos formarian entonces las unidades de muestreo apropiadas.
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2. Ladivisién de unidades grandes podria ser sélo conceptual. Se considera que una
unidad grande esta compuesta de unidades t, tal como se define a continuacion:

t= Int(pi /I) con probabilidad X = Int(pi/I)+ 1- (pi/I), y
t =Int(p, /I)+1 con probabilidad (1—x) = (p; /1) Int(p, /1).

Se supone que la unidad se ha seleccionado t veces, y las submuestras
independientes t de las unidades finales se seleccionan a partir de la misma de la
forma habitual. A menudo, resulta mas conveniente utilizar este tipo de
procedimiento con el muestreo sistematico. La variacion aleatoria del valor de t
hace que el tamafo muestral sea variable, pero las probabilidades de seleccion se

mantienen correctamente.

Obsérvese que, con el muestreo sistematico, no es necesario determinar t, que es
una variable aleatoria, para cada area grande. Cuando las unidades se incluyen
en un listado y se aplica el intervalo de muestreo sistematico | a sus tamafos
acumulativos, t corresponde simplemente al nimero de puntos de seleccién que
coinciden con esta area. Lo importante es que, cuando se selecciona un area t
veces seglin este método, se habréa seleccionado no sélo una, sino t submuestras a
partir de la misma. Otra posibilidad consiste en seleccionar una Gnica submuestra
que sea t veces el tamano de la submuestra normal para el conjunto del area.

CAPITULO 3

3. Al tratar las unidades grandes como automaticamente seleccionadas, la unidad de
area se obtiene del marco muestral y se supone que se ha seleccionado
automaticamente (unidades “autorepresentadas”) y después se realiza una

submuestra con la probabilidad total de seleccion requerida. Se obtiene:
fl.=1;, f2, =f

Este procedimiento equivale a asignar a cada unidad grande de tamano p>I un
nuevo tamafno =1y a seleccionar la muestra de las areas sistematicamente dentro
del intervalo I. Por lo tanto, en un disefio autoponderado, el tamafio muestral del
érea es proporcional a su tamafio actual, b, = f *p’

4. En un disefio con un numero fijo de unidades b=f*| seleccionadas por area, se
puede utilizar el siguiente procedimiento. La unidad grande se incluye
automaticamente en la muestra y las unidades finales b se seleccionan en la fase 2.
Esto significa que:

fli=1, f2i=b/p“i=P*(I/p“i)

’
Por consiguiente, la informacion debe ser ponderada en (pi/I); obviamente, un
disefo de este tipo resulta inapropiado si el tamafo de la unidad del area es
significativamente mas grande que |.

El método 1 es en principio el mejor, pero puede ser costoso. Se debe recurrir a este
método cuando una proporcién alta de las unidades del marco es “muy grande” en el
sentido ya descrito. El método 2 ha sido utilizado por su conveniencia, ya que evita la
necesidad de retirar las unidades grandes del marco utilizado para la seleccién de
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muestras; sin embargo, aumenta la variabilidad en el tamafo muestral final. El método
4 es razonable sélo si ninguno de los tamanos pi excede en gran medida el limite I.

El método 3 es el que se recomienda normalmente.

3.10. Tratamiento de unidades muy pequeinas

“Muy pequena” en el contexto del muestreo con PPT es una unidad cuyo tamano en la
ecuacion [2] es més pequeno que la seleccion de muestras requerida, es decir, P; < b ,
de tal modo que la probabilidad implicita de la seleccién f2, sobrepasa 1,0, lo cual no es
posible. Nuevamente, existen diversos métodos para tratar este problema:

1. Las unidades pequeias en el marco muestral podrian agruparse (fusionarse para
formar areas méas grandes) de forma que ninglin grupo sea mas pequefio que la
seleccion de muestra requerida b. Los grupos forman entonces las unidades
primarias de muestreo apropiadas.

Con miras a conservar la contigiiidad geogréfica, las unidades pequefas se suelen
fusionar con las unidades vecinas, ya sean éstas grandes o pequefas. Para ello es
necesario conocer la ubicacion fisica y los limites de las unidades del marco, lo que
no siempre esta disponible en los marcos del listado de las unidades del area sin los
mapas pertinentes. Sin embargo, los listados disponibles suelen estar ordenados
geogréaficamente, y esto puede facilitar la identificacién de las unidades
aproximadamente contiguas.
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Otra posibilidad consiste en elaborar un estrato independiente con unidades
pequenas y a partir de ahi seleccionar una muestra de probabilidades idénticas. No
obstante, esto no sirve para controlar la extension geografica de las unidades
pequefas de la muestra.

2. Con frecuencia resulta mas conveniente seleccionar primero una muestra de las
unidades de é&rea originales, segliin el método habitual, y luego agrupar las
unidades seleccionadas seglin se necesite a fin de obtener el tamafio minimo
requerido antes de pasar a la siguiente fase del muestreo.

Esto se permite cuando las normas utilizadas para la formacién de grupos son
objetivas. Esto quiere decir que la forma en que se agrupan las unidades es
independiente de las unidades que se seleccionan en la primera muestra. Estas
normas pueden elaborarse con facilidad.

3. Otro método consiste simplemente en asignar a todas las unidades un tamafo
minimo =b. En otras palabras, a todas las unidades del marco se les asigna un
tamafno minimo b en la fase de seleccién de areas independientemente de su
tamano real. Con unidades para las cuales el tamafo original era igual o menor a b,
todas las unidades finales se llevan a la muestra en la Ultima fase (muestreo por
“conglomerados”). Las probabilidades originales de la seleccion final permanecen
inalterables, pero para un tamafo muestral determinado, aumenta el nimero de
unidades de area en la muestra. Esto puede resultar poco practico y costoso si
existen demasiadas unidades pequenas en el marco.
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Obsérvese que este procedimiento significa Unicamente que las unidades
clasificadas como “muy pequenas” se seleccionan con una probabilidad constante
y no con PPT. Se trata de un recurso similar al de formar un estrato independiente
de dichas unidades y seleccionarlas a un indice constante adecuado.

Una solucién a este problema es mantener los tamafios del &rea inalterables. Esto
no aumentarad el nimero de unidades de area seleccionadas, pero si requiere
ponderar las muestras finales de las unidades con p<b mediante el factor (b/p;).

En un nimero de encuestas sobre trabajo infantil se ha probado que, la eliminacion
de las unidades méas pequenas del grupo de las unidades pequefas, es un método
que puede resultar Gtil. . Ante la presencia de muchas unidades pequefas esta
solucién mas préactica implica una combinacion de los métodos 3 y 4. Aunque éste
es un método aproximado, evita la inclusion de demasiadas unidades muy
pequefas en la muestra. Es particularmente Gtil cuando la poblacién incluye
muchas unidades, cada una de las cuales con sélo algunas (o incluso ninguna)
unidades finales de interés (como bien puede ser el caso de las encuestas sobre
trabajo infantil). A continuacion se explica este procedimiento y en la siguiente
seccién se presenta un ejemplo numérico simulado:

i) Supongamos que X.p; es la medida del tamafo total del grupo de “unidades
muy pequefias” de las que se seleccionaran muestras, con parametros de
disefio | como el intervalo de muestreo que se aplicard para la seleccion
sistematica de areas, f el indice de muestreo global y b=f*I el tamafo muestral
esperado por area de muestra. Conforme a este disefio, el nimero previsto de
unidades finales que se deberian seleccionar de este estrato seria f-Xp,.

ii) Este conjunto de unidades pequefas se ordena por tamano de unidad y se
divide en dos partes. La primera parte consta de unidades méas grandes dentro
del conjunto de unidades pequeias A = Zp, /b. Estas unidades se seleccionan
de la misma forma que en el método 3 detallado anteriormente. El tamafo de
cada unidad se aumenta a b, de tal modo que la seleccién con el intervalo | da
una muestra de unidades de 4rea @ =Ab/I=2p, /1. Todas las unidades
finales de cada area seleccionada se conservan en la muestra.

iii) La segunda parte estd compuesta por las unidades mas pequefas de las
unidades pequefas. Por razones econdémicas y practicas, estas unidades se
excluyen de la muestra en su totalidad, aunque propiamente dicho, éste no es
un procedimiento de muestreo probabilistico.

iv) Como compensacion por esta exclusion, se aumenta el factor de ponderacién
dado a cada unidad seleccionada en la primera parte: todas las unidades
finales de un area seleccionada de tamafio pi se ponderan por el factor (b/p,), al
igual que en el procedimiento 4 explicado anteriormente. Esto viene a ser
simplemente la seleccién de muestras ponderada de cada &rea seleccionada
b=f*I, lo que da un equivalente de a.b=f.Zp, para las areas seleccionadas.

CAPITULO 3

125



(or ]
o
—
=
=
o
=t
()

126

Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

v) El factor de ponderacién que se alcanza en iv) es el nimero exacto previsto al
que se hace referencia en i)°. En realidad, el nimero de areas A de la primera
parte se determin como en ii), A = Zpi/b, con el propésito de lograr este
equilibrio.

Disefio de seleccion fija

Es posible aplicar los métodos 1 y 2 del modo descrito. Por supuesto, no se pueden
utilizar otras opciones para areas pequefias P; < b, debido a que dichas areas no
pueden producir la muestra preestablecida b, salvo en el caso de que el tamafo real sea
igual o superior a b.

3.11. Un ejemplo numérico

3.11.1. Simulacion de una poblacion de unidades de area

Con el fin de ilustrar algunos de los puntos expuestos anteriormente se ha incluido un
ejemplo numérico. Se ha generado un pequefo conjunto de datos estadisticos para
proporcionar un ejemplo razonablemente realista de un conjunto de &reas con sus
respectivos tamanos. La poblacién original estaba formada por cerca de P=50.000
unidades finales (hogares) en casi 800 &reas de un tamano promedio de 65 hogares,
aproximadamente. Las areas variaban considerablemente de tamafo, desde las mas
pequenas, con menos de 10 unidades, a las mas grandes, con mas de 1.000 unidades.
La distribucion es bastante tipica, fuertemente sesgada hacia la izquierda con muchas
areas pequenas y algunas muy grandes.

Se selecciond una muestra sistematica PPT de a=100 é&reas, siendo el intervalo de
muestreo para la seleccion de areas |=(P/a)=500. La informacién tabulada en el
cuadro 3.3 muestra sélo las 100 &reas seleccionadas en lugar de toda la poblacién de
casi 800 areas.

Las columnas del cuadro 3.3 presentan la siguiente configuracion. Las 100 unidades,
seleccionadas en la muestra con probabilidad proporcional al tamafo p;, estan listadas
en funcién de su tamafo. Las unidades estan numeradas secuencialmente del 1 al 100
en la columna [2], y los tamanos correspondientes p; figuran en la columna [3].

Se ha impuesto un limite minimo de 20 y un limite méaximo de 500 para las medidas
utilizadas a efectos de la seleccién de muestras. El limite inferior corresponde al nimero
meta, b=20, de hogares que se han de seleccionar por &rea, y el limite superior al
intervalo de seleccién, =500, utilizado para el muestreo sistemético. Estas medidas
modificadas para las unidades seleccionadas figuran en la columna [4]. La ecuacién de
seleccion con PPT, utilizada para seleccionar la muestra es:

f0i=pi/500

13 El ndmero real de unidades que aparece en la muestra puede variar en funcién de las diferencias
entre los tamanfos p; del marco, y los tamanos reales de las unidades halladas en el momento de la
seleccion de las unidades finales. Sin embargo, el procedimiento de seleccion se especifica integramente
en términos de tamano del marco.
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donde pi corresponde a los valores pi ajustados en la columna [4]. Estos varian desde el
4 % en el caso de las areas mas pequenas, hasta el 100 % para las mas grandes.

Las columnas [6]-[7] muestran el nimero de nifios trabajadores, c,, en el &rea, asi como
el nimero de ninos trabajadores por hogar (c/p). Estas cifras se utilizaran para
seleccionar una submuestra de areas para las encuestas ETl y ENT, y se abordaran en
los capitulos 4 y 5.

La columna [1] esté basada en el listado de &reas para el conjunto de la poblacion,
ordenadas segln el valor p,. Muestra el nimero acumulado de areas en la poblacién en
puntos donde se selecciond un area. La columna [2] puede ser considerada como una
acumulacién del mismo tipo, pero circunscrita a las areas de la muestra. Por lo tanto,
por ejemplo, el 30 % de las areas méas pequefas en la poblacion representa el 10 % de
la muestra. Del mismo modo, el 53 % de las areas mas pequefas en la poblacién
representa el 20 % de las areas mas pequenas de la muestra. Esto es consecuencia del
método de seleccion con PPT.

Cuadro 3.3: Ejemplo: Muestreo de PPT de unidades de area

Primera muestra: Por ejemplo para una EPA o ETI.

Parémetros

a= 100 [nimero de areas en la muestra]

b= 20 [ndmero previsto de unidades seleccionadas/area de muestra]
I= 500 [intervalo de seleccidn sistemética de areas]

n= 2,000 [=a*b, tamafio muestral esperado]
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[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Frec. acumu]ativa de nimero Tamaiio de 4rea Pm:;::!:jig: e Nim. de niﬁu§ trabajadores
de areas en . en area
de area
Poblacion Muestra pi | pi modificada f1(%) ci ci/pi
3,0 1 8 20 4,00 9 0,44
6,0 2 11 20 4,00 5 0,26
9,0 3 12 20 4,00 9 0,44
12,1 4 16 20 4,00 0 0,00
15,1 5 17 20 4,00 3 0,14
18,1 6 18 20 4,00 1 0,03
21,1 7 18 20 4,00 12 0,62
24,1 8 20 20 4,00 5 0,24
27,1 9 21 21 4,21 0 0,00
30,0 10 22 22 4,37 18 0,81
32,8 11 24 24 4,72 0 0,01
35,3 12 25 25 5,07 11 0,45
37,7 13 28 28 5,56 1 0,03
39,9 14 28 28 557 0 0,02
42,0 15 30 30 6,02 6 0,21
441 16 33 33 6,55 5 0,15
45,9 17 34 34 6,75 0 0,01
477 18 35 35 6,97 11 0,31
49,4 19 36 36 7,16 4 0,11
51,1 20 38 38 7,52 17 0,45 »p
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[1] [2] [31 [4] [5] [6] [7]
Frec. acLLn;uéI?;iav: :: nimero Tamaiio de 4rea Pro:::g::g:g: i Nim. de nLﬁ"n; rt(::haiadnres
de area
Poblacion Muestra pi | pi modificada f1(%) ci ci/pi
52,7 21 39 39 7,81 8 0,21
54,2 22 40 40 7,94 1 0,01
55,8 23 40 40 8,04 0 0,00
57,3 24 43 43 8,57 20 0,46
58,7 25 43 43 8,63 21 0,62
60,1 26 44 44 8,80 23 0,51
61,4 27 46 46 9,23 18 0,39
62,8 28 48 48 9,58 23 0,48
64,0 29 50 50 10,03 7 0,15
o 65,2 30 52 52 10,39 1 0,01
(=)
51 66,4 31 52 52 10,40 0 0,01
= 67,5 32 53 53 10,58 11 0,20
& 68,7 33 57 57 11,33 9 0,16
() 69,7 34 59 59 11,85 0 0,00
70,8 35 60 60 11,97 53 0,89
71,8 36 64 64 12,71 11 0,17
72,7 37 65 65 13,02 12 0,18
73,6 38 67 67 13,35 11 0,17
74,5 39 68 68 13,66 2 0,03
75,4 40 69 69 13,81 3 0,04
76,3 41 69 69 13,88 1 0,02
17,2 42 70 70 13,91 61 0,87
78,0 43 72 72 14,42 3 0,04
78,9 44 72 72 14,48 35 0,48
79,7 45 73 73 14,65 51 0,69
80,5 46 74 74 14,81 20 0,27
81,3 47 79 79 15,72 41 0,52
82,1 48 79 79 15,82 7 0,09
82,9 49 83 83 16,60 74 0,90
83,6 50 92 92 18,37 1 0,01
84,3 51 92 92 18,38 20 0,21
84,9 52 97 97 19,36 22 0,23
85,5 53 97 97 19,50 15 0,16
86,2 54 100 100 20,04 93 0,92
86,8 55 103 103 20,57 73 0,71
87,4 56 107 107 21,50 16 0,15
87,9 57 112 112 22,39 21 0,19
88,5 58 114 114 22,81 25 0,22
89,0 59 114 114 22,89 20 0,18
89,5 60 115 115 22,98 68 0,60 pp
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[1] [2] [31 [4] [5] [6] [7]
. . Probabilidad de a . .
Frec. act:guél:églsa :: nimero Tamaiio de drea selerfciﬂn Nim. de menl:lg rt(:a;bajadores
de area
Poblacion Muestra pi | pi modificada 1 (%) ci ci/pi
90,0 61 124 124 24,76 27 0,21
90,5 62 128 128 25,53 0 0,00
91,0 63 138 138 27,62 3 0,03
91,4 64 156 156 31,19 16 0,11
91,8 65 157 157 31,48 117 0,74
92,2 66 159 159 31,89 1 0,01
92,6 67 163 163 32,55 51 0,31
92,9 68 171 171 34,28 22 0,13
93,3 69 175 175 34,94 11 0,06
93,6 70 181 181 36,29 40 0,22 o
94,0 71 186 186 37,10 23 0,12 g
94,3 72 189 189 37,87 20 0,11 [
94,6 73 196 196 39,29 190 0,97 %
94,9 74 200 200 40,03 1 0,00 ()
95,2 75 204 204 40,73 8 0,04
95,5 76 213 213 42,66 55 0,26
95,8 77 213 213 42,67 1 0,01
96,1 78 229 229 45,79 107 0,47
96,4 79 229 229 45,86 42 0,18
96,6 80 237 237 47,36 9 0,04
96,9 81 238 238 47,53 2 0,01
97,1 82 240 240 47,96 7 0,03
97,4 83 246 246 49,30 1 0,00
97,6 84 299 299 59,79 268 0,90
97,8 85 304 304 60,76 36 0,12
98,0 86 331 331 66,29 220 0,66
98,2 87 345 345 68,99 1 0,00
98,4 88 358 358 71,68 26 0,07
98,5 89 368 368 73,67 162 0,44
98,7 90 383 383 76,58 2 0,01
98,9 91 424 424 84,73 0 0,00
99,0 92 425 425 85,06 382 0,90
99,2 93 527 500 100,00 292 0,58
99,3 94 566 500 100,00 92 0,18
99,4 95 659 500 100,00 0 0,00
99,5 96 681 500 100,00 60 0,12
99,6 97 719 500 100,00 383 0,77
99,8 98 898 500 100,00 0 0,00
99,9 99 908 500 100,00 9 0,02
100,0 100 1076 500 100,00 39 0,08
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Con el muestreo con PPT, el tamafo promedio del &rea de la muestra puede ser mucho
mas grande que el tamafo promedio de la poblacién (en este ejemplo, cerca de 170
frente a 65). Esta diferencia depende de lo variables que sean los tamanos de la unidad
en la poblacién. En realidad, el ratio de las dimensiones promedio del area entre la
muestra y la poblacion resulta de:

_B muestra — 1 + CVZ (]31 )

poblacién

donde cv (B)) es el coeficiente de variacién de tamafnos de areas individuales de la
poblacion'*, El ratio de la muestra con el tamafo promedio del area de la poblacién,
para el ejemplo propuesto de poblacion, corresponde a un cv de 1,3, que indica un alto
grado de variabilidad en los tamafos del area.

La consecuencia practica de este punto es que el muestreo con PPT aumenta el trabajo
requerido para el listado de la encuesta, la seleccién de la muestra y la entrevista,
comparado con lo que podria esperarse del tamafo promedio de unidades de area de la
poblacién. Este aumento depende de la variabilidad de los tamafos de las unidades, ya
que el esquema de muestreo con PPT trae a la muestra un ndmero
desproporcionadamente alto de unidades mas grandes, que por supuesto se ve en
consecuencia compensado por una proporcién menor de unidades finales
seleccionadas dentro de la muestra a partir de dreas méas grandes en la siguiente fase
del muestreo.

Supongamos que ésta es la fase 1 de una muestra autoponderada en dos etapas con
una probabilidad f=f1-f2=4 %. La ecuacion de seleccién en la fase 2 es f2,=20/p,, lo
que da f=p'/500-20/p,=4/100.

Para simplificar, en los ejemplos de éste y otros capitulos, partiremos del supuesto
general de que los tamanos reales de las areas (p'), en el momento de ejecutar la
encuesta, son los mismos que los tamafos originales p; utilizados en la seleccién de
areas con PPT. En realidad, estas cantidades variaran principalmente en funcién de la
antigliedad del marco muestral.

El tamafo muestral de las unidades finales de un conglomerado es p'-f2,=20(p'/p,),
que es una constante (=20) conforme al supuesto anterior.

3.11.2. Tratamiento de unidades muy pequeiias y muy grandes

Para este ejemplo se asumié que la seleccién de muestra meta por area fuera de b=20.
Esto determina el tamafo minimo que puede ser asignado a cualquier unidad. (Hay 7
de cada 100 unidades en la muestra, con nimeros de unidad del 1 al 7, con tamafos
inferiores a ese nivel) Las unidades con tamanos hasta ese limite se seleccionan con
probabilidad f1,=(b/1)=(20/500)=4 %, y todas las unidades finales de cada é&rea
seleccionada se llevan a la muestra (f2,=1,0). Esto da un indice de muestreo global f;

14 Obsérvese que la ecuacién anterior obedece a los “valores previstos”, esto es, representa el promedio
de cantidades en todas las muestras posibles de un disefio determinado. Por supuesto, para una
muestra en concreto, los valores estan sujetos a la variabilidad del muestreo.
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también de =4 %. Este sera el indice de muestreo global constante, que se aplica a
todas las unidades finales de la poblacion.

El intervalo de muestreo I=500 determina el tamafo maximo que puede ser asignado a
cualquier unidad. (Hay 8 unidades de muestra en el ejemplo, con nimeros de unidad
del 93 al 100, con tamarfos superiores a |) Las unidades con tamanos que se
encuentren dentro de este limite o por encima del mismo, se llevan a la muestra
automaticamente  (fli=1,0), y el muestreo se efectta a un indice
f2,=(b/1)=(20/500)=4 % en la Ultima fase. Esta seleccién también proporciona un
indice global de muestreo f, =4 %. EI nimero de unidades finales de areas de ese tipo,
que se incluyen en la muestra, sobrepasara el tamafo muestral meta b=20 hasta el
punto en que el tamafo original del &rea b, exceda el intervalo de muestreo | (500). Por
ejemplo, el drea méas grande (tamafo=1.076) dara 20*1,076/500=43 unidades
finales a la muestra.

3.12. Selecciones no probabilisticas

Casi todas las encuestas que pretenden proporcionar estadisticas oficiales se deben
basar en muestras mensurables y probabilisticas. No obstante, en otros contextos,
como en los estudios de opinién y de mercado, generalmente aparecen diferentes tipos
de desviacién de las muestras probabilisticas, sobre todo por razones de costo y
conveniencia. Este también podria ser el caso de las encuestas sobre trabajo infantil,
particularmente intensivas y/o restringidas, como las encuestas de poblaciones
especiales de nifios que trabajan en determinados sectores o tipos de actividad.

Esta seccién tiene por objeto describir algunos de los métodos de muestreo no
probabilistico més frecuentes, aludiendo a sus limitaciones pero también a sus posibles
usos.

En primer lugar cabe destacar que las buenas practicas exigen que se haga todo lo
posible por obtener muestras probabilisticas. Por lo tanto, el debate siguiente debera
interpretarse en ese contexto.

Limitaciones y usos posibles de los métodos de muestreo no probabilisticos

En el muestreo probabilistico, la caracteristica principal del proceso de seleccion es la
aleatoriedad en lugar de las suposiciones relativas a la estructura de la poblacion. Por el
contrario, el muestreo no probabilistico no implica una seleccion aleatoria. En el
muestreo no probabilistico no existe modo alguno de estimar la probabilidad de que se
incluya una unidad en la muestra, o de garantizar que cada unidad tenga posibilidades
de inclusion, por lo que es imposible estimar la variabilidad o el sesgo de la muestra en
los resultados de la encuesta. Las muestras no probabilisticas no obedecen a la teoria
de la probabilidad, ya que no se puede utilizar una “distribucién muestral” para derivar
resultados de la muestra. En su lugar, hemos de usar un modelo probabilistico
supuesto. Puede tratarse de un modelo de las caracteristicas subyacentes de la
poblacion o bien del proceso de seleccion.
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Con estas muestras, se ignora si la poblacién esta o no bien representada, y resulta
dificil evaluar los resultados. En el muestreo no probabilistico no se puede medir la
fiabilidad; la Unica forma de garantizar la calidad de la informacién consiste en
comparar los resultados de la encuesta con informacién sobre la poblacién procedente
de otras fuentes.

Esto no significa necesariamente que las muestras no probabilisticas no puedan
proporcionar informacién til. A pesar de estas carencias, los métodos de muestreo no
probabilisticos pueden resultar Utiles. Existen situaciones en las que tal vez no sea
flexible, practico o tedricamente razonable llevar a cabo un muestreo aleatorio. Ademas,
los métodos no probabilisticos suelen ser rapidos, econémicos y practicos. Entre otras,
presentan las siguientes ventajas:

® son viables cuando no se puede llevar a cabo un muestreo probabilistico, por
ejemplo, cuando no se dispone de un marco muestral;

® suelen ser mas econdémicos y rapidos. Estas ventajas resultan especialmente
(tiles cuando la poblacién es amplia o estd muy dispersa;

® suelen resultar Gtiles en estudios exploratorios, tales como estudios para la
generacién de hipétesis o el disefio de cuestionarios. Por ejemplo, al realizar
las pruebas del cuestionario es posible que nos interese mas obtener una idea
de la gama de respuestas que determinan qué proporcion de la poblacion
aporta una respuesta concreta.

Ocasiones en las cuales pueden resultar utiles las técnicas no probabilisticas

Existen tres tipos de razones para utilizar una técnica no probabilistica en la seleccién
de muestras.

1. La muestra probabilistica se considera recomendable pero no viable

Se trata de situaciones en las que la muestra no probabilistica ofrece la Unica
posibilidad de llevar a cabo la encuesta. Por ejemplo, no se puede utilizar un método de
muestreo probabilistico estricto cuando no se dispone de un marco muestral adecuado
para determinadas poblaciones o grupos de poblacion, tales como un listado de nifos
que no van a la escuela o de hogares en los que reside este tipo de poblacién; o cuando
los indices de “sin respuesta” son tan altos que no se puede lograr una muestra
probabilistica, incluso si ésta se selecciond para este fin; o cuando el costo y el tiempo
necesarios para obtener una muestra probabilistica son excesivos.

2. La muestra probabilistica se considera innecesaria.

Se aplica a situaciones en las que la poblacion es relativamente homogénea (las
unidades tienen caracteristicas similares) o estd bien mezclada (la disposicién de las
unidades en la poblacién es aleatoria), de modo que no importa como se seleccione la
muestra. Las Illamadas ponderaciones irregulares que se describen a continuacién
parten de este supuesto. En muchas situaciones, es posible que los métodos de
seleccion no probabilisticos sean suficientes y se escojan porque resultan mas rapidos,
menos costosos 0 mas practicos.
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3. Es preferible utilizar una muestra no probabilistica

Esta situaciéon no es frecuente, pero si cabe la posibilidad de que se produzca. Esta
decisién es preferible cuando para el cumplimiento de los objetivos se requieren
unidades muestrales seleccionadas a través de un juicio de expertos y no por medio de
un procedimiento aleatorio.. Se parte del supuesto de que el sesgo resultante del criterio
de los expertos es menor que la variabilidad producto de la utilizacién de muestras
aleatorias de tamano muy reducido. A continuacién se describen los métodos que
hacen uso del juicio de expertos para su seleccién.

Muestras no probabilisticas en los institutos de estadisticas oficiales

La mayor parte de las instituciones estadisticas utilizan el muestreo probabilistico en
sus encuestas, pero suelen recurrir al muestreo no probabilistico para llevar a cabo
pruebas de cuestionarios y estudios preliminares en la fase de elaboracién de una
encuesta. En algunos paises, las principales encuestas sobre empresas elaboradas por
muestreo, recurren a la seleccion intencional debido a los problemas a los que se
enfrentan para conseguir la cooperacion de los encuestados. A menudo, ciertas partes
del indice de precios al consumo se basan en el muestreo no probabilistico (por
ejemplo, al seleccionar los comercios para conocer los precios), en gran medida por
motivos econdmicos. Otro ejemplo lo constituyen las encuestas oficiales sobre los
gastos de los turistas, que dependen del muestreo por cuotas (basandose en el pais de
residencia, la duracion del viaje, el perfil demogréfico, el aeropuerto o estacién, etc.).

Las desviaciones del muestreo probabilistico pueden ser mas aceptables en los casos en
que la informacion sea utilizada, principalmente, por un conjunto Unico o muy
restringido de clientes. Sin embargo, en el sector piblico no hay un usuario Unico bien
definido y es altamente recomendable que el método de muestreo goce de una amplia
aceptacion. Los métodos de muestreo aleatorio garantizan esta aceptabilidad. Los
estadisticos oficiales son los responsables de generar datos que pueda utilizar el
conjunto de la sociedad. Por este motivo, no deberian tolerar ningtin sesgo controlable
en sus productos, y deberian efectuar las encuestas por medio de métodos de muestreo
probabilistico.

Diversos métodos no probabilisticos vigentes

En la préactica, se utiliza una amplia gama de métodos de muestreo no probabilistico, y
las etiquetas que los identifican y diferencian no estan totalmente normalizadas. A
continuacién trataremos de categorizar estos métodos de forma maés sistematica, asf
como proporcionar una breve descripcion de las técnicas mas extendidas.

3.12.1. Muestreo irregular

El muestreo irregular consiste en /levar las unidades a la muestra sin ninguna
estructura, norma o procedimiento predeterminados. Seglin se ha indicado, este
planteamiento parte del supuesto de que la poblacién es relativamente homogénea o
esta bien mezclada, de modo que no importa cdmo se seleccione exactamente la
muestra.
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Muestreo de conveniencia

Se llevan determinadas unidades a una muestra s6lo porque resulta mas conveniente
que llevar otras unidades distintas.

Este tipo de muestra no suele ser representativa de la poblacién meta, dado que las
unidades de la muestra sélo se seleccionan si se puede acceder a ellas con facilidad y
conveniencia.

En muchas ocasiones, el promedio de poblaciéon suele utilizar el muestreo de
conveniencia en la vida cotidiana normal. Otro ejemplo lo constituyen los periodistas de
television, que recurren a las “entrevistas de calle” para conocer la opinién del publico
en general sobre un tema concreto.

No cabe duda que este método ofrece la ventaja de ser facil de usar, pero dicha ventaja
se ve mermada por el riesgo de que se produzca un sesgo. Si bien esta técnica tiene un
ambito de aplicacién limitado, puede brindar resultados precisos cuando la poblacion
es homogénea y esta bien mezclada.

Muestreo con voluntarios

Como el término indica, este tipo de muestreo se produce cuando ciertas personas se
ofrecen voluntariamente para la realizacién de un estudio. En los experimentos
psicolégicos o los ensayos farmacéuticos, por ejemplo, seria dificil, e incluso poco ético,
recurrir a participantes aleatorios de la poblacién general. En estos casos, la muestra se
selecciona a partir de un grupo de voluntarios. En la practica clinica, para establecer la
muestra, se puede utilizar a los clientes disponibles. La television y la radio recurren a
menudo a sondeos “telefénicos” para recabar la opinién de los oyentes. En muchas
investigaciones, la muestra se logra con un llamamiento a voluntarios. En ocasiones, el
investigador ofrece un pago para atraer a los encuestados.

Por supuesto, el problema que plantean las muestras de esta indole es que no se puede
disponer de pruebas que indiquen que los encuestados son representativos de la
poblacién meta, y en muchos casos resulta evidente que no lo son.

El muestreo a partir de participantes voluntarios, y no sobre la base de la poblacién
general, puede producir importantes sesgos. Por ejemplo, en los sondeos de opinién
sélo suelen responder aquellas personas que estan especialmente involucradas en ese
tema, sea cual sea su postura. Cabe suponer que, por lo general, las personas que
participan en estas encuestas tienen opiniones diferentes a las demas.

Muestreo de “bola de nieve”

El muestreo de bola de nieve empieza con la identificacién de alguien que responde a
los criterios de inclusién en el estudio. A continuacién, se pide a esa persona que
recomiende a otras personas conocidas que también respondan a los criterios del
estudio. La idea consiste en ampliar la muestra originalmente seleccionada permitiendo
que las unidades seleccionadas aporten a la muestra otras unidades relacionadas con
ellas. La aplicacion mas comun, sin embargo, consiste en repetir el proceso hasta
contar con un nuimero suficiente de casos de la poblaciéon a efectos de la encuesta,
aunque el objetivo final también puede ser construir un marco muestral de la poblacion
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de interés. A menudo, el objetivo consiste en conseguir un numero de casos
suficiente, y no en lograr una muestra representativa.

El muestreo de bola de nieve resulta especialmente (til cuando se trata de alcanzar
poblaciones que, de otro modo, serian inaccesibles o dificiles de encontrar. Por
ejemplo, si se estudia a las personas sin hogar, sera dificil encontrar un listado
adecuado de personas sin hogar en un area geografica determinada. No obstante, si se
acude a la zona y se identifica a algunas personas sin hogar, es posible que sepan
perfectamente quiénes son las demas personas sin hogar del lugar y cémo encontrarlas.

Una conditio sine qua non para la aplicacion de este procedimiento es que los
miembros de la poblacién estén vinculados o se conozcan entre si. Por la naturaleza
misma del muestreo de “bola de nieve”, los miembros de una poblacién reducida que
tienen numerosos contactos con otros miembros de dicha poblacién, tienden a estar
sobre-representados en la encuesta, mientras que aquellos que estan aislados tienden a
estar sub-representados. Por lo tanto, es poco probable que el procedimiento recabe
una muestra representativa a pesar que puede aportar informacion Gtil y que en
determinadas situaciones sea la Unica opcion disponible para estudiar a una poblacion
de dificil acceso.

3.12.2. Muestreo en hase al criterio de expertos

En este método, la seleccion de unidades se basa en el juicio de expertos que, seglin su
experiencia y criterio, eligen una muestra que consideran “representativa” de la
poblacion de interés (o de algunos aspectos especificos de la misma).

Este método se utiliza con frecuencia en estudios exploratorios como en pruebas piloto
de cuestionarios, grupos focales, disefios experimentales, donde la seleccién de los
sujetos que pasaran por el experimento refleja las ideas previas del investigador acerca
de la poblacion. Se parte del supuesto que el investigador seleccionaré las unidades que
son caracteristicas de la poblacién para el objetivo perseguido. El problema principal es
la objetividad: ien qué medida se puede confiar en el criterio de los expertos para
obtener una muestra tipica?

Muestreo intencional

Cuando el nimero de unidades que se deben seleccionar es muy pequerio es preferible
utilizar un muestreo intencional que un muestreo aleatorio en el que la variabilidad serfa
mucho mas grande. En este tipo de muestreo, la eleccion principal comporta incluir o no
una determinada unidad dentro de la muestra, y no elegir un mecanismo para
seleccionar unidades de una muestra particular.

Los estudios basados en un niimero muy reducido de zonas o lugares son ejemplos
tipicos. Uno de los ejemplos que figura en los manuales de muestreo es el que se refiere
a la seleccién de una ciudad para obtener informacién sobre la poblacién urbana. Segln
las recomendaciones del manual, no es recomendable utilizar el muestreo probabilistico
para escoger una ciudad “representativa”, sino recurrir al criterio de los expertos. No
obstante, si bien las zonas incluidas se podrian determinar en base al criterio de
expertos, dentro de cada zona la seleccién de las unidades finales (hogares, personas o
nifios) podria ser elegida al azar.
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Este procedimiento parte del supuesto que el fenémeno de interés esta representado en
la poblacion general, y que puede captarse en un nimero restringido de lugares
cuidadosamente seleccionados. Se considera que la principal variabilidad se halla en el
interior de las unidades, y no entre las mismas, de las cuales sélo un nimero muy
limitado se ha incluido en el estudio.

Lugares de muestreo restringidos

Es recomendable utilizar el método de lugares de muestreo restringido cuando se cree
que una parte significativa de la subpoblacién de interés se halla confinada en un
nimero limitado de zonas conocidas. Sobre la base de este juicio o evaluacién, la
muestra queda restringida a estos lugares. Esto permitiria reducir considerablemente el
costo de la encuesta, pero una vez mas introduciria un sesgo ya que la poblacién no
cubierta, la que esté situada fuera de las areas de concentracion tendria caracteristicas
diferentes a la que ha sido seleccionada.

A pesar de la necesidad de limitar el nimero de lugares que se incluiran en la muestra,
convendria mantener la naturaleza probabilistica de la muestra en la medida de lo
posible, por ejemplo a través del muestreo aleatorio de unidades individuales en cada
lugar utilizado para la muestra restringida.

Muestreo modal

Este método se refiere a la seleccion del valor méas frecuente en una distribucién.
Cuando se opta por una muestra modal se trata de incluir el tipo de casos mas
frecuentes o tipicos en la poblacién. Muchos sondeos de opinién, por ejemplo, aseguran
entrevistar a votantes “tipicos”. Este método de muestreo plantea una serie de
problemas. Ante todo, icomo sabemos cudl es el caso “tipico” o “modal”? Es evidente
que sblo vale la pena considerar el muestreo modal en muestreos informales.

Muestreo de extremos

Se trata de un muestreo en base al criterio de expertos en el que se buscan los casos
extremos, por ejemplo, cuando lo que se pretende es entender o sacar a la luz los
factores subyacentes, causas, consecuencias, etc. Esta técnica puede, por ejemplo,
resultar Util en las encuestas sobre las peores formas de trabajo infantil.

3.12.3. Muestreo por cuotas y otros tipos de muestreo “estructurado”

Este tipo de muestreo se refiere a técnicas de muestreo no probabilistico en los que la
seleccién de unidades de la poblacion se realiza a través de una estructura o un
conjunto de restricciones. Sin embargo, la seleccién de unidades dentro de dicha
estructura no es aleatoria. El rigor de la estructura determina en qué grado la muestra
resultante se asemeja a una muestra probabilistica. Como se describe a continuacién,
un ejemplo de ello es la asignacién de cuotas de muestra a distintas partes de la
poblacion.

Muestreo por cuotas

Se trata del método de muestreo no probabilistico mas frecuente y se refiere a una
seleccion con controles que aseguren que se obtienen las cantidades especificadas
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(cuotas) de cada subgrupo de poblacién especificado (por ejemplo, personas u hogares
clasificados por caracteristicas relevantes), pero fundamentalmente sin aleatoriedad en
la seleccién de unidades dentro de los subgrupos. La idea bésica del muestreo por
cuotas consiste en producir una muestra que coincida con determinadas caracteristicas
de la poblacién meta (por ejemplo, edad, sexo, etc.) a través del establecimiento de
cuotas para cada una de esas caracteristicas. El supuesto que esta subyacente es si las
caracteristicas de la muestra coincide con las de la poblacién también puede coincidir
con ésta en las cantidades que se ha previsto medir. Para establecer las cuotas este
método exige disponer de informacién adecuada acerca del conjunto de la poblacién.
Por ejemplo, si establecemos cuotas de edad y sexo, necesitamos conocer la
distribucion de la poblacién en funcién de la edad y del sexo.

Este procedimiento supone que la principal variabilidad se observa entre los subgrupos
elegidos, en lugar de encontrarse dentro de cada uno de ellos; de este modo, una vez
qgue se hayan definido y representado de forma adecuada grupos suficientemente
pequefnos y homogéneos, no importa mucho qué unidades individuales concretas se
entrevistan dentro de cualquier grupo.

El muestreo se lleva a cabo hasta que se haya seleccionado un niimero especifico de
unidades (cuotas) para diversas subpoblaciones. Dado que no hay normas que rijan el
establecimiento de estas cuotas, el muestreo por cuotas brinda una manera de cumplir
los objetivos relativos al tamafo muestral de determinadas subpoblaciones.
Adicionalmente, es probable que se prefiera este tipo de muestreo a otras formas de
muestreo no probabilistico (por ejemplo., muestreo en base al criterio de expertos) ya
que exige la inclusion de miembros de subpoblaciones diferentes.

En los estudios de mercado se utiliza a menudo el muestreo por cuotas en lugar del
muestreo probabilistico estratificado y se suele justificar en términos de conveniencia,
velocidad y economia. Resulta més facil de administrar y presenta la ventaja de
satisfacer las proporciones de la poblacion. Este método ahorra la tarea de realizar un
listado de toda la poblacion, seleccionar aleatoriamente una muestra y efectuar el
seguimiento de las unidades que no responden. El muestreo por cuotas es un método de
muestreo eficaz cuando se necesita informacion con rapidez. Es posible que sea la
Unica técnica apropiada si no se cuenta con un listado adecuado de la poblacién objeto
de la encuesta.

Sin embargo, el muestreo por cuotas oculta un sesgo potencialmente significativo. Al
igual que los deméas métodos de muestreo no probabilistico, hay que partir del supuesto
que las personas seleccionadas son similares a las no seleccionadas con objeto de
extrapolar inferencias sobre la poblacion. Rara vez son vélidas estas hipotesis.

Si bien los encuestadores se ven limitados por las cuotas, siguen aplicando algunos
elementos subjetivos para seleccionar la muestra. E/ grado de flexibilidad de los
encuestadores varia en funcién de las encuestas, y las normas y pautas que
determinan en qué medida la muestra por cuotas difiere de la muestra probabilistica
estratificada.

Al igual que existen numerosos disefios de muestras probabilisticas, el muestreo por
cuotas no es una técnica Unica. El muestreo por cuotas se puede dividir en varias fases.

CAPITULO 3

137



(or ]
o
—
=
=
o
=t
()

138

Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Es frecuente, aunque no necesario, que las muestras por cuotas utilicen procedimientos
de seleccion aleatoria en las etapas iniciales, de manera muy similar a lo que sucede
con el muestreo probabilistico. Por ejemplo, el primer paso de un muestreo multietapico
consistira en seleccionar las areas geograficas al azar. La diferencia radica en la
seleccion de las unidades en las etapas finales del proceso.

Comparacion del muestreo por cuotas y el muestreo probabilistico

Las principales diferencias entre el muestreo probabilistico y el muestreo por cuotas son
las siguientes:

1. Si el muestreo probabilistico se lleva a cabo correctamente, no se producira
ninguno de los sesgos que pueden derivarse de los juicios subjetivos en la seleccion
de la muestra. Sin embargo, si existe la posibilidad de que se produzca un sesgo de
este tipo en las muestras por cuotas. Por ejemplo, los encuestadores pueden
escoger, de forma consciente o inconsciente, a encuestados que no supongan una
amenaza, que sean faciles de abordar o faciles de contactar.

2. El método por cuotas exige que se formule un modelo hipotético para encajar los
datos. Por el contrario, las encuestas probabilisticas, en principio, no dependen de
ninglin modelo. Se puede cuestionar la validez del modelo de muestreo por cuotas,
y resulta dificil de verificar.

3. En el muestreo probabilistico, recurrimos a procedimientos estadisticos para sacar
conclusiones de la muestra y de los errores de muestreo. Por el contrario, en el
muestreo por cuotas no se puede obtener estimaciones precisas.

4. Por lo general, en el muestreo por cuotas los casos “sin respuesta” se solucionan
simplemente seleccionando a otro encuestado que responda a los criterios de la cuota.
En el muestreo probabilistico estos casos se suelen gestionar de manera mas eficaz.

5. El costo de una muestra por cuotas suele ser inferior al de una muestra probabilistica
del mismo tamafo. Sin embargo, la cuestién del costo es méas compleja y no puede
estudiarse con independencia de la calidad de los datos. “No se puede comparar el
costo de una muestra probabilistica con el de una muestra de expertos ya que cada
tipo de encuesta tiene objetivos distintos. El costo no significa nada si no se mide la
calidad, y no se puede evaluar objetivamente la calidad de una muestra de expertos,
algo que sf es posible en una muestra probabilistica” (Edward Deming).

Muestreo heterogéneo

Cuando a través de una encuesta se pretende reflejar la plena complejidad del
fendmeno (esto es, opiniones o puntos de vista) entonces se requiere un muestreo
heterogéneo. No obstante, la representacion de estas opiniones o de los individuos de
forma proporcional no es relevante. Se denomina asimismo muestreo para garantizar la
diversidad. En muchos brainstorming o procesos de grupo similares, por ejemplo, se
utilizaria algin tipo de muestreo heterogéneo si lo que se pretende es, ante todo,
obtener un amplio espectro de ideas, y no identificar los casos “promedio” o “modales”.
En efecto, lo que preocupa aqui no es seleccionar muestras de las personas, sino de las
ideas. Supongamos que hay un sinniimero de ideas posibles en relacién con un temay
que se quiere seleccionar muestras de esta poblacién, y no de la poblacién de personas
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que tienen esas ideas. Es evidente que, para reunir todas las ideas, y en particular
aquellas que son inusuales o distantes, se ha de incluir una gama amplia y diversificada
de participantes. En este sentido, el muestreo heterogéneo es casi lo contrario al
muestreo modal descrito anteriormente.

Este tipo de muestreo puede seleccionar la forma de un muestreo por cuotas no
proporcional algo menos restrictivo. En esta técnica se especifican los nimeros minimos
de unidades que se van a incluir en la muestra en cada categoria. No es necesario que
estos nimeros coincidan con las proporciones de la poblacion.

Muestreo en un lugar concreto

Esta técnica se utiliza para seleccionar muestras de poblaciones definidas en funcién de
una actividad que desempefan o una situacién en la que se encuentran en
determinadas ubicaciones especificas. Pueden tratarse de encuestas a pasajeros en
aeropuertos, estaciones de autobls o estaciones de tren, o bien de encuestas a
visitantes de museos, centros comerciales, etc.

Por lo general, este tipo de esquema de muestreo implica una seleccion previa de los
lugares donde se va a llevar a cabo la encuesta, de los tiempos de observacion, de las
unidades individuales, y es posible que también de un subconjunto de actividades o
situaciones que se han de observar.

Es importante distinguir si la encuesta ha sido disenada para estimar “unidades” o bien
“actividades” como elementos para el analisis. Un ejemplo son los visitantes frente a las
visitas a un centro de salud. La probabilidad de seleccién de una unidad depende del
numero de “actividades” a través de las cuales se puede entrevistar dicha unidad. Se
necesitan procedimientos especiales cuando se construye una muestra de las unidades
para las actividades, etc. Por el contrario, para otros objetivos, el muestreo en lugares
concretos se lleva a cabo, principalmente, con el fin de estudiar las actividades o visitas,
en vez de estudiar personas individualmente. Esto resulta mas sencillo en términos de
muestreo.

Las dificultades mas comunes que presentan las encuestas de esta indole incluyen las
condiciones adversas y el escaso tiempo disponible para la seleccién de muestras y la
recopilacion de datos con miras a listar los flujos en lugares predeterminados. Esto
puede dar lugar a una seleccion amplia, asi como a sesgos en la medicion.
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Capitulo 4

Encuesta sobre trabajo infantil:
Muestra relacionada de tamaio reducido

Segln se define en el capitulo 2 (seccion 2.1.1), utilizamos el término encuesta sobre
trabajo infantil (ETI) para referirnos especificamente a aquellas encuestas o
componentes de encuestas cuyo objetivo principal es evaluar la incidencia del trabajo
infantil y cuando sea posible, incluir informacion sobre la variacion de esta incidencia
por divisién administrativa/geogréfica, area de residencia y diversas caracteristicas de
las personas y los hogares.

La complejidad del proceso de recopilacion de datos y de los cuestionarios requeridos
para este fin depende del alcance y del nivel de detalle de la informacién requerida para
identificar el trabajo infantil, en base a la definicién adoptada en la encuesta en
cuestion.

Al definir la estructura de una ETI es necesario tomar en cuenta los vinculos entre las
actividades que se desarrollaran antes y después de la ejecucion de la encuesta. Este
capitulo analiza la relacién de una ETI con las actividades previas a la ejecucion de la
encuesta. Consta de tres dimensiones: 1) las actividades previas puede incluir una
operacién de listado de hogares, o bien la realizacién de una encuesta a gran escala
como la EPA; 2) la ETI puede estar combinada con dicha operacion, o bien llevarse a
cabo posteriormente con caracter independiente; y 3) la ETI puede basarse en la misma
muestra, o bien en una submuestra de la operacion anterior. A continuacion
analizaremos las diversas combinaciones posibles. Algunas de estas combinaciones
son mas viables (mas significativas y practicas) que otras.

Relacion de una ETI con la operacion anterior

Operacion .
anterior Integrada Independiente
Listado de ETI con Misma muestra (completa) ETI Escasa probabilidad de
hogares preguntas breves independiente utilizar una muestra completa
de filtrado del listado
Submuestreo improbable Submuestreo
EPA o similar ETI modular o Misma muestra (completa) en | ETl relacionada | Muestra similar (completa) en
combinada su mayor parte ocasiones
Submuestreo en ocasiones Submuestreo en mayor parte

La integracién de la ETI en una operacién de listado de hogares requiere que esté
compuesta por unas pocas preguntas breves, que puedan ser incorporadas al formulario
del listado. En el listado deben incluirse todos los hogares pertenecientes a la misma
area muestral, y por lo general no se realiza un submuestreo para las preguntas de la
ETI. Los datos resultantes presentan la ventaja de estar basados en una muestra
amplia, si bien es probable que la medicion del trabajo infantil puede ser aproximada.
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Es méas adecuado considerar este tipo de ETI como una operacién de filtrado (véase la
seccion 2.3).

La encuesta sobre trabajo infantil puede ser una encuesta “independiente”,
generalmente basada en el listado de hogares y sin relacion con otras encuestas como la
EPA. Por lo general sera necesario efectuar un submuestreo en las areas del listado. En
esta encuesta los principios generales de muestreo empleados en otras encuestas de
poblacion también aplican (estos principios fueron explicados en el capitulo anterior).
No obstante, no siempre es viable o incluso aconsejable recurrir a una encuesta
independiente sobre trabajo infantil.

Otra alternativa consiste en basar la ETI en otra encuesta de hogares méas amplia, como
la EPA, por lo menos en lo relativo al muestreo. En estas circunstancias, se suele
incorporar la ETI a la encuesta de referencia (la EPA) como un médulo (o en forma de
encuesta “combinada” en el sentido descrito en la seccion 2.2.3). Normalmente esto
implica que el médulo ETI se aplica a la misma muestra de hogares de la encuesta de
referencia. Sin embargo, también es posible el submuestreo al nivel del &rea (por
ejemplo, introduciendo la ETI Gnicamente como un médulo en una submuestra de las
areas de la EPA). En este caso, lo mas conveniente seria incluir la ETI como médulo
Unicamente en algunas de las rondas de una EPA continua.

Otra posibilidad seria utilizar una ET/ relacionada, en el sentido de la secciéon 2.2.3,
esto es, una encuesta que depende de la muestra de una encuesta de referencia y
posiblemente de otros datos pertenecientes a la misma, pero que desde el punto de
vista operativo es independiente de la encuesta de referencia. Aqui se podria extraer una
submuestra mas elaborada de la encuesta de referencia, tanto al nivel de area como de
hogares.

Por las razones que se esgrimen en la secciéon 4.1.3, entendemos que la opcién de una
“ETI relacionada con submuestreo” merece una mayor consideracién que la que
parece habérsele otorgado en las anteriores encuestas sobre trabajo infantil.

Este capitulo describe detalles técnicos sobre los procedimientos utilizados en la
construccion de una muestra para una encuesta sobre trabajo infantil (ETI) a partir de la
muestra de una encuesta de poblacion general mas amplia, en particular, la encuesta
sobre poblacién activa. Ambas encuestas tienden a tener requisitos similares en lo
relativo a la estructura basica de la muestra, pero se espera que difieran en cuanto a los
diversos parametros de disefo y las formas de relacién que las vinculan. Hay que tener
en cuenta estas diferencias al elegir el procedimiento de submuestreo conforme a la
siguiente descripcion.

4.1. Estructura y relaciones de la encuesta ETI

4.1.1. Estructura comiin

Al medir la incidencia del trabajo infantil, la poblacién de referencia de interés en una
ETl es la poblacién de nifios expuestos al riesgo del trabajo infantil. Esta poblacién de
referencia se define esencialmente en términos de limites de edad, los cuales tienden a
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estar bien distribuidos en la poblacién general. Incluso dentro de areas pequefas, en la
mayoria de los casos el tamafo de esta poblacion es aproximadamente proporcional a la
poblacion total del &rea. Por tanto, mientras que el tamafo en la EPA es la poblacién
general (o la poblacion en edad de trabajar), en una ETI ésta sera una poblacién
adecuadamente definida de nifos expuestos al riesgo infantil. En algunos casos estas
dos poblaciones estéan estrechamente relacionadas en cuanto al tamafo (siendo la
principal diferencia entre ellas un factor de ajuste).

Estas similitudes en la estructura basica de las muestras tienen importantes
repercusiones en la eleccion de una estructura adecuada para la ETI. En este sentido, la
distribucion de la muestra en los dominios o estratos de la poblacién y la seleccién de
las areas muestrales son dos aspectos basicos.

Distribucion de la muestra

Es frecuente, y suele resultar adecuado, que las encuestas de poblaciéon activa
distribuyan la muestra de forma proporcional al tamafo de la poblacién de cada
dominio; una excepcion a esta regla ocurre cuando la muestra tiene que cumplir
requisitos especiales como el sobremuestreo de dominios pequefos para tener precision
en las estimaciones a este nivel. En teoria, la distribucién se puede “optimizar” si se
reflejan las diferencias en las varianzas y costos entre los diversos dominios. Sin
embargo, normalmente las ganancias obtenidas son demasiado moderadas y no
justifican la desviacién de una distribucion proporcional, més sencilla y practica, en
particular en lo relativo a las estimaciones de proporciones (tales como el indice de
desempleo).

La situacion es muy similar en el caso de una ETI destinada a estimar la incidencia del
trabajo infantil. Sélo la existencia de diferencias muy significativas entre los dominios de
los indices de incidencia del trabajo infantil podria justificar una distribucion
desproporcionada (éptima). Para estimar una proporcion p, el indice de muestreo
tedricamente dptimo es proporcional a [p.(l—p)]% . Esta variacion en la distribucion no
tiene en cuenta el valor de p, que oscila entre 0,3 y 0,5 en un rango de 0,1 a 0,9. Por
consiguiente, la distribucion proporcional suele ser apropiada para la ETI, al igual que
para la EPA.

La distribucién requerida entre ambos tipos de encuesta puede diferir principalmente
debido a las diferencias en los requerimientos de informacién a nivel de dominios
subnacionales (véase la seccién 4.1.2).

Seleccion de areas muestrales

Si en ambas encuestas el tamafo de la poblacién meta es proporcional, los
procedimientos para la seleccion de las areas muestrales podran ser los mismos. Por
ejemplo, si la seleccién con probabilidad proporcional al tamafo p; resulta adecuada
para la EPA, seria razonable asumir que, a efectos practicos, los tamanos p; utilizados
en la EPA resultaran adecuados para la ETI. Por lo tanto, es probable que una ETI que
tenga como objetivo estimar la incidencia del trabajo infantil en la poblacién infantil,
necesite una estructura muestral similar a la de una encuesta de poblacién general,
como la EPA.
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Ademas de esta similitud, ambos tipos de encuesta tienden a ser similares en la
estrategia empleada para recopilar los datos y en aspectos de fondo como conceptos,
definiciones, clasificaciones, preguntas, periodos de referencia utilizados, etc.

4.1.2. Parametros de disefio

A pesar de la similitud en cuanto a la estructura y la distribucién de la poblacién meta,
la ETl'y la EPA suelen diferir en diversos requisitos y parametros de disefio. En muchos
paises, la EPA es una encuesta general y bien establecida, incluso continua. La ETI
tiende a ser mas una encuesta relativamente nueva o recientemente instituida que, en el
mejor de los casos, se realiza de forma periddica y de manera méas comun en respuesta
a una demanda especifica. Los recursos disponibles para la ETI tienden a ser mas
limitados y, con frecuencia, menos seguros. Cada vez con mayor frecuencia se requiere
que la EPA proporcione estimaciones separadas para diferentes regiones vy
subpoblaciones del pais, y que las produzca con mayor regularidad, ya sea con caracter
anual o incluso trimestral, mientras que el objetivo principal de una ETI alin debe ser,
ante todo, la produccién de estimaciones a nivel nacional con caracter ocasional. En
resumen, la EPA puede considerarse como una encuesta amplia, extensa y general,
mientras que /a ETI es una encuesta mas pequeha, mas intensiva y menos frecuente.
Por consiguiente, a pesar de la similitud en cuanto a la estructura bésica, ambos tipos
de encuesta difieren respecto a la eleccién de los pardmetros de disefio como el tamafo
muestral, el nimero de &reas seleccionadas para la muestra, el tamafno muestral por
area relacionada, la distribucion de la muestra a través de diferentes dominios
(dependiendo del tipo de estimacion requerida), los detalles de estratificacion y las
unidades finales para las cuales se recopila la informacion.

4.1.3. Relaciones

Como se ha indicado anteriormente, en principio una ETI podria realizarse exactamente
con la misma muestra que una EPA (o alguna encuesta similar a gran escala). En
efecto, en diversos paises las preguntas sobre trabajo infantil se han afadido
simplemente como un mdédulo adjunto a una EPA en curso. Esta disposicion presenta
una serie de ventajas en términos de ahorro de costos, comodidad y mayor
sostenibilidad. Se puede relacionar y analizar de forma conjunta la informacion de las
dos encuestas (0, en este caso, de las dos partes de la misma encuesta). No obstante,
este método también presenta importantes limitaciones. El contenido del mddulo
adicional (la ETI) ha de ser limitado, por lo que tal vez no cumpla adecuadamente las
necesidades de informacion relativas a una evaluacién exhaustiva del trabajo infantil.
La entrevista combinada aumenta la carga de respuesta, con un posible efecto negativo
en los indices y la calidad de respuesta, especialmente para el componente principal (la
EPA). El sistema completamente integrado también puede resultar demasiado rigido
considerando las distintas necesidades de los componentes EPA y ETI.

En el otro extremo, como ya se ha apuntado, se han dado una serie de casos en los que
las encuestas nacionales sobre trabajo infantil se han realizado como actividades
independientes y auténomas. Si bien de este modo se pueden producir informacién mas
fiables sobre el trabajo infantil, la opcién de una encuesta independiente es claramente
mas costosa, dificil de sostener en el tiempo e incluso de repetir.
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En este sentido, las dos opciones posibles y utilizadas con frecuencia son las encuestas
independientes y las encuestas modulares. Las encuestas independientes proporcionan
informacion detallada y exhaustiva, pero son mas costosas, mientras que las encuestas
modulares son mas econémicas y practicas pero poseen limitaciones con respecto al
volumen de informacién que pueden incluir.

Sin embargo, en muchas situaciones ninguno de estos dos métodos extremos — la
integracién completa o la separacion completa — brinda la solucién adecuada. Una
solucién maés practica consiste en vincular la ETI con alguna encuesta de poblacién
general a gran escala, preferiblemente con la EPA. Esta relacion puede incluir maltiples
arreglos y funcionar a distintos niveles.

Con respecto a los aspectos de muestreo de dichas relaciones, una opcion conveniente y
practica consistiria en seleccionar la muestra de la ETI como una submuestra de una
encuesta mas grande de la poblacién general, y méas especificamente la EPA.

Ciertamente existen diversas posibilidades. Por un lado, ambas encuestas pueden
basarse en muestras independientes, pero incluso aqui resultaria conveniente y
eficiente extraerlas de un marco de area comun, o de una “muestra maestra” de areas
de las que puedan extraerse muestras para diferentes encuestas. Esto permitiria
compartir el costo de preparar y mantener el marco del area o seleccionar la muestra
maestra.

Siempre que sea posible, conviene que ambas encuestas se basen en la misma muestra
de &reas. En principio, se podrian incluir todas las areas de la EPA en la muestra de la
ETI. Sin embargo, suele ser aconsejable recurrir al submuestreo de las areas de la EPA,
tanto desde el punto de vista de los objetivos de la encuesta como de los recursos
disponibles. En general, las encuestas de poblacion activa se utilizan para proporcionar
estimaciones en dominios detallados: regiones y otras divisiones administrativas, zonas
urbanas y rurales, subgrupos demograficos y otros subgrupos de la poblacion, etc. Por
el contrario, la informacién de la que se dispone sobre el trabajo infantil suele ser
limitada o poco fiable, de caracter nacional, o en el mejor de los casos Unicamente para
unos cuantos dominios principales. Por consiguiente, el tamano muestral para la ETI
puede ser mucho menor. Del mismo modo, al analizar las tendencias de la poblacién
activa general se necesita contar con informacién periédica, basada en encuestas
generales y frecuentes, mientras que cuando se trata del trabajo infantil la principal
prioridad suele consistir en producir informacion fiable de caracter méas “estructural”.
Por lo tanto, las encuestas sobre trabajo infantil tienden a ser de tipo Unico, o en el
mejor de los casos se repiten de forma ocasional pero sin que haya relacion entre las
muestras a lo largo del tiempo. Ademéas, como ya se ha indicado, los recursos
disponibles para las encuestas sobre trabajo infantil suelen ser méas limitados.

Dentro de las areas de muestra comunes, existen diversas posibilidades en términos de
la relacion entre las unidades finales (por ejemplo, los hogares) de las dos muestras;
desde muestras totalmente independientes de nuevos listados de hogares en las areas
comunes, hasta limitar la ETl a una muestra de nifnos identificados durante la entrevista
de la EPA. Esta cuestién se tratard con méas detenimiento en la seccién 4.6.
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4.2. Seleccion de areas

A continuacion se describe el procedimiento para seleccionar un nimero mas pequefo
de conglomerados para una muestra de ETI a partir de un nimero mayor de
conglomerados de una muestra de EPA, por ejemplo.

Los principios de este submuestreo son bastante sencillos. Esta seccion y las siguientes
tienen por objeto proporcionar detalles acerca de los procedimientos, asi como algunos
ejemplos numéricos cuando sea necesario.

Empezaremos con las situaciones mas sencillas: para un dominio determinado se
seleccionard un numero reducido de areas para la ETl a partir de una muestra
determinada de areas de la EPA. La seccion 4.3 aborda una situacién relativa a varios
dominios. Cuando se trabaja con areas para las que se han utilizado procedimientos
especiales en la muestra de la EPA existente a partir de la cual ha de realizarse el
submuestreo, surgen una serie de complicaciones adicionales. Por ejemplo, hay areas
que en la seleccion anterior se han considerado “demasiado grandes” (cuyo tamafo es
superior al intervalo de muestreo | para el muestreo sistematico con PPT) o “demasiado
pequenas” (cuyo tamafo es inferior a la s muestra meta seleccionada b) en el sentido
descrito en las secciones 3.9 y 3.10. Estas cuestiones se analizaran en secciones
posteriores. Ahora se describira el submuestreo a nivel de areas, y méas adelante se
analizara el muestreo de hogares dentro de un é&rea.

Antes de empezar, cabe destacar un aspecto practico y fundamental al obtener una
muestra por submuestreo a partir de una muestra existente. No sélo deben consignarse
todos los detalles de los procedimientos de submuestreo, sino también los de la muestra
existente utilizada para el submuestreo. Desafortunadamente, hay casos de encuestas
en las que los detalles sobre el disefio de la muestra existente no estdn debidamente
documentados o no se han conservado. La informacién esencial es la relativa a las
probabilidades de seleccion aplicadas en la muestra original. Si no se dispone de este
tipo de datos relativos a la muestra existente, se aconseja buscar fuentes alternativas
para el submuestreo.

4.2.1. Areas seleccionadas con probabilidad constante en un dominio

Supongamos que en un dominio de la muestra existente se han seleccionado areas a; a
partir de las areas A, de la poblacion con una probabilidad constante f;=a,/A;.

El objetivo consiste en obtener una submuestra con un nimero menor de areas a<a,,
conservando la misma estructura (por ejemplo, probabilidades uniformes de seleccion
para las areas) f=a/A;.

Evidentemente, el indice de submuestreo requerido es:

gi=a/a,

Por ejemplo, es posible obtener la submuestra requerida de éreas, a través del muestreo
sistematico a partir de la muestra existente, con probabilidad constante, utilizando el
intervalo de muestreo:
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k,=1/g;=a,/a

Resulta motivador considerar a g; como un ratio de los indices o probabilidades de
muestreo en ambas muestras ya que ayuda a generalizar exactamente el mismo
procedimiento para situaciones mas complejas.

g1=(a/A)/(a)/Ay)=t/1
en este caso, con A;=A

El indice de muestreo que se aplicard corresponde al ratio de los indices o
probabilidades de muestreo existentes con respecto a los nuevos.

Del mismo modo, el intervalo de submuestreo requerido es k, =f,/f.

4.2.2. Areas seleccionadas con probabilidad proporcional al tamaiio en un
dominio

Supongamos que la EPA se basa en el disefio PPT tal y como se describe en el capitulo
3, y que esta muestra se compone de &reas a; seleccionadas con probabilidad
proporcional al tamafio de la poblacién (p,). El objetivo es seleccionar un ndmero
reducido de &reas para la ETI, digamos a=a,/k;, con k,;>1, también con probabilidad
proporcional al tamafo p,. En otras palabras, partimos del supuesto de que, para cada
area i, el tamano p; utilizado en la seleccion original de la EPA es el mismo que el que se
utilizara en la ETI. Esto suele ser asi cuando las poblaciones meta de ambas encuestas
son iguales o aproximadamente proporcionales y similarmente distribuidas (por
ejemplo, todos los adultos en la EPA y los nifios de la misma poblacion en la ETI). En el
capitulo 5 se explicara el caso de utilizacién de diferentes tamafos de poblacion en
ambas muestras.

Habida cuenta de que los tamafnos son comunes, el procedimiento béasico para el
muestreo de areas de la EPA a la ETI es sencillo:

® Dbasta con seleccionar una submuestra de areas de la EPA con una
probabilidad constante g,=a/a;,

® |a seleccidén con una probabilidad constante (g;) se consigue con facilidad

aplicando a la EPA el procedimiento de muestreo sistematico de igual
probabilidad con intervalo k;=1/g,=a,/a

El resultado es una muestra con PPT de areas a con probabilidad proporcional al
tamanfo de la poblacion p,. Las ecuaciones de seleccién para las areas de la EPAy la ETI
son:

EPA: f, = (;Tj}p[ = % por ejemplo, y

i 1

a g, *a, D
ETI: = —|p =| =— |.p. = .=
S (Zpl)p, ( ) Jp, g [[1}
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donde Zp,es la sumatoria de los tamafios de todas las areas de la poblacién a partir de
la cual se ha seleccionado la muestra de la EPA. Este parametro permanece inalterable
para la ETI, con el mismo tamario p;

De nuevo, se puede considerar g; como el ratio de las probabilidades de muestreo (f/f,),
que es una constante para todas las unidades incluso en una muestra con PPT
existente. Esto se debe a que, sea cual sea el area, tanto f; como f se definen
proporcionalmente al tamanfo p;,, que anula el ratio anterior.

Tal como se requiere, las muestras de area para ambas encuestas tienen la misma
estructura y solo difieren en el niimero de areas seleccionadas®®.

4.3. Distribucion de la muestra y dominios
informativos

4.3.1. Limitacion del nimero de dominios informativos

Ademas de las diferencias en el tamafno y el conglomerado que requiere la muestra, la
ETI también puede diferir de la EPA “madre” en los requisitos relacionados con la
estratificacién y distribucién de la muestra.

Por ejemplo, la EPA podria estar distribuida de forma desproporcionada con miras a
producir estimaciones subnacionales con un muestreo excesivo de regiones pequefas u
otros dominios informativos, mientras que esto podria no ser necesario para una ETI
basada en una muestra mas pequefa que esté enfocada a producir estimaciones a
escala nacional, o bien desgloses Unicamente para los dominios informativos mas
importantes.

En todo caso, lo normal es que la ETI tenga un nimero menor de dominios informativos
que una encuesta mas amplia como la EPA; ademas, los indices de muestreo de la
muestra de la ETI suelen ser uniformes. Normalmente, los dominios informativos de la
ETI serian grupos de dominios informativos de la EPA (esto es, las regiones principales
en lugar de las provincias o distritos)*®.

Con el fin de ilustrar esta situacién a continuacién se describen los procedimientos de
submuestreo.

Por supuesto, podria ocurrir que la ETI requiera una muestra desproporcionadamente
amplia para las subpoblaciones de especial interés, y que esta muestra excesiva
traspase los limites de los dominios de la EPA. Desde el punto de vista de una
distribucion 6ptima, se puede aducir que deberian aplicarse indices muestrales mas

15 Cabe destacar que, mientras que el submuestreo de una muestra con PPT existente es muy simple
(la propia naturaleza de la PPT se mantiene sin cambios con el submuestreo a un indice constante), el
proceso de agregar unidades adicionales a una muestra con PPT existente es mucho méas complejo, y las
probabilidades resultantes de las unidades son dificiles, sino imposibles, de calcular. Suponemos que el
nimero requerido de areas para la ETI no supera el nimero ya disponible en la muestra de la EPA sea
cual sea el estrato de muestreo.

16 Eg poco probable que se dé una situacién en la que los dominios de la EPA, mas detallados,
traspasen los limites de los dominios de la ETI, mas agregados.
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altos a aquellos dominios con mayor incidencia de trabajo infantil. No obstante, casi
nunca es justificable una distribucién desproporcionada con fines de optimizacion ya
que las ganancias que pueden lograrse en términos de eficiencia son considerablemente
inferiores, seglin se indica en la seccién 4.1.1.

No es probable que haya diferencias significativas en la estratificacion requerida.
Algunos criterios comunes de estratificacién, tales como la ubicacion geogréficay el tipo
de lugar (por ejemplo, entorno urbano o rural, grado de urbanizacion, etc.) se utilizan
con frecuencia en practicamente todas las encuestas de hogares. En muchas
situaciones son practicamente el Unico criterio disponible para la estratificacion.
Cuando se encuentran disponibles, los criterios adicionales de estratificacién que
pueden resultar Gtiles (tales como el origen étnico, la ocupacion predominante, la tasa
de alfabetizacion, el promedio de ingresos, etc. para el area de muestra), suelen ser
similares en las diferentes encuestas sociales. Es probable que la ETl y la EPA sean
incluso méas parecidas en términos de estratificacion debido a que el objeto de estudio
es compartido o similar. Cualquier diferencia en los requisitos de estratificacién puede
aparecer sélo en relacion con los diferentes requisitos de distribucion de la muestra
entre ambas encuestas.

En todo caso, los diferentes requisitos en términos de distribucion de la muestra no
requieren en s/ mismos que las dos encuestas estén estratificadas de forma diferente.
Los requisitos de distribucion de la muestra (que determinan las probabilidades de
seleccion requeridas) pueden mantenerse separados de la estratificacién y de los
aspectos de seleccion de la muestra (los cuales determinan cémo se aplican los
procedimientos de seleccion). EI método de seleccion descrito en la seccion 4.4 puede
resultar Util para este propdsito.

4.3.2. Procedimiento de submuestreo cuando se agrupan los dominios de la EPA
Unidades seleccionadas con probabilidades constantes
Aqui también conviene empezar la explicacion con un caso sencillo.

Supongamos que una serie de dominios (j) de la EPA estan agrupados para formar un
Unico dominio informativo en la ETI. La muestra de la EPA se ha distribuido de forma
desproporcionada en estos dominios. Supongamos que a; es el nimero de areas
seleccionadas a partir de las areas A, en el dominio j con probabilidad uniforme f,=a/A,.
El objetivo es obtener una muestra para la ETI de a areas, seleccionadas con un indice
uniforme de f=a/A, con A=XA,, siendo la suma de valores A;sobre todos los dominios de
la EPA pertenecientes al grupo.

Como antes, el indice de muestreo requerido se obtiene del ratio de los indices de
muestreo existentes con respecto a los nuevos en el dominio en cuestion:

g=1/fi=(a/A)/(ay/A)=(a'/a)

donde a'=a-(A/A) es el nimero previsto de areas de muestra de la ETI en el dominio j de
la EPA.
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Suponemos que, en todos los dominios, la muestra de la ETI es la misma o es una
submuestra de la muestra de la EPA:

— 1 —
aj'=a; 1.e., gi=1
Se trata de un supuesto realista'’.

El intervalo de submuestreo requerido al pasar de las areas de muestra de la EPA a las
de la ETl es:

ki=1/gi=(aj/Aj)/(a/A)=(aj/ a)

El submuestreo requerido puede llevarse a cabo de forma independiente para cada
dominio, estableciendo el nimero requerido a'; para la seleccion y aplicando el intervalo
de seleccion k;, que generalmente difiere en funcion de los dominios.

Otro procedimiento mas practico consiste en poner un dominio tras otro en un Unico
listado, y seleccionar una muestra sistemética Unica de unidades a. El problema
planteado por los distintos intervalos de seleccion k; que deben aplicarse a las distintas
partes del listado se puede evitar recurriendo al recurso de “reajustar el tamafno” de las
unidades, seglin se describe en la seccion 4.4. Este reajuste se lleva a cabo de modo
que la aplicacién de un intervalo de muestreo comdn a todos los dominios dé lugar a la
muestra requerida para la ETI.

Submuestreo de una muestra con PPT

Supongamos ahora que las areas de la EPA han sido seleccionadas con probabilidad
proporcional al tamano p..

Para un dominio determinado j, supongamos que P, es la suma de los tamafios de todas
las unidades de la poblacién del dominio (y no sélo de las areas de muestra de la EPA),
y que a; es el nimero de areas seleccionadas en la EPA.

Suponemos que, para la ETIl, se necesita una muestra con PPT de tamano a
correspondiente a las areas seleccionadas con el mismo tamano p, Las ecuaciones de
seleccion para el area i son:

dominio j de la EPA: f,=(a/P)-p;
todos los dominios de la ETI: f'=(a/P)-p,

donde P=XP, la suma de valores P;, es sobre todos los dominios, y el superindice i
indica que las probabilidades de seleccion de area en la muestra con PPT varian en
funcién del tamafo de la unidad.

El indice de submuestreo requerido de la EPA a la ETI para el dominio j es:

g=f"/f"=(a/P)/(a/P)) (a;/a;) donde a;=a-(P/P)

7 s g supera 1,0 en un dominio concreto, se puede optar por mantener todas las areas existentes de la
EPA para la ETI en dicho dominio, y después eliminar el dominio de los célculos aqui descritos.
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con el siguiente intervalo requerido para la seleccion sistematica:
kj=(a/P))/(a/P)=(aj/ a')

Este indice no depende de la unidad o de su tamafo ya que p; se anula. Por lo tanto, el
procedimiento de submuestreo es exactamente igual al del caso de probabilidad
constante ya examinado: en cada dominio, se seleccionan las unidades a partir de la
muestra existente a un indice constante definido més arriba, independientemente del
tamafo de las unidades, con la condicién que el tamafo de unidad de ambas encuestas
sea el mismo.

El dispositivo relativo al reajuste del tamafio que se describird a continuacién se puede
utilizar para efectuar la seleccién como una operacién Unica para todos los dominios de
la EPA pertenecientes al grupo.

4.4. Reajuste de los tamanos para facilitar la
seleccion muestral

Esta técnica se basa en el reajuste de los tamanos utilizados para el muestreo con miras
a incluir las variaciones necesarias en los indices de muestreo y los tamafos de muestra
en las distintas partes del listado. De hecho, esta técnica tiene un alcance mucho mas
amplio, y su utilidad no se circunscribe al submuestreo de la EPA a la ETI aqui
abordado.

Supongamos que hemos de seleccionar una muestra sistematica a partir de un listado
de unidades. El listado se divide en una serie de partes o dominios, y los intervalos de
seleccion requeridos difieren en funcién de las distintas partes del listado.

El diseno da cabida a diversas situaciones. Por ejemplo, el objetivo puede consistir en
seleccionar una muestra de las unidades con PPT o con probabilidad constante.
También puede llevarse a cabo el submuestreo de unidades a partir de una muestra
existente, a su vez con probabilidades constantes o variables. Estos detalles no afectan
al procedimiento que a se describe a continuacion, en la medida en que estan
incorporados a la definicién del intervalo de muestreo |,.

Una opcién puede ser seleccionar una muestra sistematica para cada parte j por
separado de la forma habitual, utilizando el intervalo de seleccion |; aplicable a esa
parte.

Un procedimiento alternativo més sencillo podria ser el siguiente®.

18 Ambos procedimientos no son idénticos. La alternativa més sencilla que se describe aqui permite
cierta variacion aleatoria en el nimero exacto de selecciones en un dominio original. Sin embargo, evita
la necesidad de asignar nimeros de seleccién redondeados prefijados a cada dominio original de forma
independiente, algo que puede ser innecesario y poco practico cuando se cuenta con un gran nimero de
dominios pequefios, en particular si el nimero previsto de selecciones por dominio es reducido. El
procedimiento evita la necesidad de redondear el nimero de unidades que se van a seleccionar.
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Supongamos que a=Xa; es el nimero total de unidades que se van a seleccionar de un
listado combinado, y P'=ZP la suma de tamafios modificados en todos los dominios
combinados seglin se define anteriormente.

Aplicar un intervalo de muestreo uniforme 1=P'/a al listado con los tamafos de unidad
modificados equivale a aplicar diferentes intervalos de seleccion | a las unidades con los
tamanos originales. Con el ajuste anterior, el intervalo de seleccion que se aplicara sera
uniforme en todos los dominios. Por consiguiente, los dominios pueden situarse uno
detras de otro, en un Unico listado, para llevar a cabo la seleccion de muestras con un
intervalo uniforme.

Sien un conjunto de dominios, P; es la suma de tamanos de las unidades (UPM) en la
poblacion del dominio j, y si se han de seleccionar con PPT unidades a; a partir de dicho
dominio, el intervalo de seleccion es |,=P/a;.

Y si todos los tamafios de las unidades en el dominio j se multiplican por (I/1)), donde | es
una constante arbitraria, la nueva suma de los tamanos para los dominios es
Py=P;-(I/1).

Para seleccionar en este dominio el mismo nimero de unidades a;, pero utilizando los
tamanfos reajustados, el intervalo de seleccién necesario sera:

[P} (UL)/a]=1[(Py/1)/(Py/1) =1
igual a la constante | arbitrariamente escogida para cada dominio.

Una muestra con probabilidad constante es sélo un caso especial de la anterior, con
unos tamanos de unidad originales p,=constante=1, por ejemplo. En este caso, el
muestreo que se va a realizar se trata como PPT, y cada unidad en j tiene el mismo
tamano (I/1).

Esta técnica puede resultar sumamente practica cuando se tiene que tratar con un gran
numero de partes y cada una de ellas requiere un intervalo de muestreo diferente, pero
no han de formar estratos explicitos con arreglo al disefio de muestreo.

Esta técnica también se puede aplicar de manera separada en las diferentes fases de
una muestra multietapica, simplemente reajustando de forma adecuada e
independiente los tamanos en cada fase de la seleccion. Por ejemplo, consideremos
una muestra autoponderada de dos fases en la que las unidades se seleccionan de la
forma habitual, mediante PPT en la fase 1 y una muestra con probabilidad
inversamente proporcional a la medida del tamano, en la fase 2.

a D, b b
— — . — . — ES —
fli_z 'pi_I’ f2i_ > f_fli f2i_7
P i

Ahora supongamos que, en una parte de la poblacion, un factor k; en la fase de area y
un factor k, en la fase final necesitan diferentes indices de muestreo. Para la parte de la
que se seleccionara la muestra de forma diferente, las ecuaciones de seleccion vienen a
ser:
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%k k

] 2p; 1 pi

Por supuesto, esto puede lograrse poniendo la parte de la que se seleccionara la
muestra a un nivel diferente en un estrato separado y llevando a cabo el proceso de
seleccion de forma independiente en las dos partes resultantes. Esto implica la
utilizacion de diferentes intervalos de muestreo para la seleccion sistematica de
unidades en el dominio en cuestién.

Sin embargo, se puede obtener el mismo resultado manteniendo inalterables los
intervalos de muestreo para la seleccion sistematica pero aumentando el tamano de las
areas por el factor k; para la seleccién en la fase 1 (obteniendo el nuevo tamano
P'=k:-p), y por 1/k, para la seleccion de la fase 2, dentro de las areas de la muestra en
el dominio determinado en cuestion (obteniendo el nuevo tamafio P"=P/k,). Las
mismas ecuaciones de seleccién seran:

(k1*Pi)_ﬂ. __ b (b * — *
B b ,f2,-—(pi NS s = 1 2= (ko) f

Después de este ajuste no hay necesidad de seleccionar la muestra de forma separada
del dominio en cuestién. Con el muestreo sistematico, por ejemplo, se puede aplicar el
mismo intervalo de seleccién comdn | a la totalidad del listado para la seleccion de
areas. Los tamafios multiplicados por el factor k; distribuyen automéaticamente la
muestra de las areas tal como se requiere para el dominio en cuestion. De forma similar,
las selecciones de muestra por area se ajustan automaticamente cuando se utiliza el
intervalo de seleccion “seleccién de muestra meta” original b, con los tamafos de las
areas en el dominio en cuestion divididas por el factor k, para ajustar el nimero de
unidades finales que se seleccionaran por area. Obsérvese que, para la(s) misma(s)
area(s), los tamafos se han ajustado de forma diferente en cada fase (por k; y 1/k,
respectivamente).

fli:

Un ejemplo

El procedimiento se basa simplemente en la constatacion de que, en el muestreo con
PPT, el nimero de unidades seleccionadas:

aZEpi/ 1

permanece inalterable si ambos tamafos y el intervalo de seleccién se multiplican por la
misma constante arbitraria. Al escoger la constante adecuada de la que se seleccionara
la muestra a un nivel diferente para cada dominio, podemos hacer que el intervalo de
seleccion requerido sea el mismo para todos los dominios.

Supongamos que hay dos estratos. El primero se compone de las areas A;=100 y
a;=10, que han de seleccionarse con una probabilidad constante, esto es
fi=a,/A;=1/10y el intervalo de seleccion I,=10. En el segundo dominio las figuras
respectivas son A,=40, a,=8, por lo tanto f,=1/5, 1,=5.

<
o
—
>
=
o
=T
)

153



<
o
—
>
=
o
=T
o

154

Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Queremos seleccionar la muestra sistematicamente, pero utilizando una Unica
operacién de muestreo sistematico por razones de conveniencia. Sustituyamos las
selecciones con probabilidad constante por un muestreo con PPT sistemaético
equivalente, seglin se describe a continuacién: a cada unidad del estrato 1 se le
atribuye un tamano de 1 (es decir, no hay cambios); en el estrato 2 asignamos a cada
area un tamano de 2, y en proporcién también doblamos el intervalo de seleccién que se
aplicara en 5*2=10, que ahora es idéntico al del estrato 1.

Nim. de unidades en la poblacion 100 40 140
Tamafio atribuido a cada unidad 1 2

Tamafio total 100 80 180
Nimero seleccionado previsto (con 1=10) 10 8 18

El “precio” de incluir ambos estratos en una Unica lista es que el nimero seleccionado
para un estrato concreto puede experimentar una ligera variacién aleatoria (si bien las
probabilidades de seleccién permanecen inalteradas). Sin embargo, el procedimiento
puede resultar conveniente cuando se ha de tratar muchos dominios separados.

4.5. Tratamiento de areas muy grandes en el
submuestreo

Se han de tomar medidas adicionales en el procedimiento de submuestreo al tratar
areas de la muestra original que se seleccionaron a través de procedimientos especiales
porque se consideraron demasiado “pequefias” o demasiado “grandes” para el
procedimiento con PPT normal. Esta cuestién se ha analizado ya en las secciones 3.9 y
3.10.

En relacion con el submuestreo que se aborda en este capitulo, el tratamiento de &reas
clasificadas como “pequefnas” en el sentido anterior resulta algo mas complicado dado
que un disefio multietédpico introduce problemas relativos a la seleccion de hogares
dentro de las areas muestrales. Esta cuestion se tratara en la seccion 4.7.

Primero consideremos las unidades muy grandes. Tal como se definié en la seccién 3.9,
cuando decimos “muy grande” en el contexto de muestreo con PPT, nos referimos a una
unidad cuyo tamafio excede el intervalo de muestreo, es decir, P; > I. Supongamos
que en la EPA dichas &reas han sido tratadas como en la opcién recomendada 3 de la
seccién 3.9. Esta opcion implica seleccionar a la unidad grande como seleccionada
automaticamente (dichas unidades se conocen normalmente como “unidades
autorepresentadas”). A continuacion se seleccionan en ella unidades finales con la
probabilidad total de seleccién requerida, digamos f, obteniendo una muestra
autoponderada de:

fl. =1; 2, =f parala EPA
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Con el fin de seleccionar una submuestra (1/k) de las unidades de area de la EPA para la
ETI, es necesario distinguir dos grupos de areas “autorepresentadas” de la EPA. Abajo,
p; corresponde al tamafo de la unidad e | al intervalo de seleccién con PPT.

Grupo 1: P; >k*I

Estas son las unidades mas grandes. Todas estas unidades deben permanecer en la
ETI, con probabilidad =1, como en la EPA. En la Ultima fase, se seleccionaréan las
unidades finales con la probabilidad total requerida para la ETI.

Grupo 2: L <p; Sk*I

Estas unidades grandes no necesitan ser seleccionadas de forma automéatica para la
ETI, aunque ese fuera el caso de la EPA. Para estas unidades, se puede seleccionar una
muestra apropiada de areas con PPT para la ETI con:

pA
=L <
(k*)

Para la muestra autoponderada final, por ejemplo, el muestreo final dentro de las areas
seleccionadas tiene un indice inversamente proporcional a p;, con constantes
apropiadas para obtener el indice total de seleccién requerido para la ETI.

Un ejemplo

El cuadro 4.1 muestra el listado de areas “grandes” seglin se definen en el cuadro 3.3.
Los nimeros de area 93-100 son “grandes” para la EPA porque sus tamafos superan
500, que es el intervalo de muestreo para la seleccién con PPT de las areas supuestas
para la EPA.

Estas areas se trataron como si el tamano de cada una fuera de 500, de manera que el
area se selecciond con una probabilidad de 1,0 en la EPA. (Si en la fase siguiente la
seleccion de hogares se lleva a cabo con probabilidad inversamente proporcional a la
medida del tamafo, el area aportara mas hogares a la muestra en proporcién a su
tamano real).

Supongamos que el intervalo de seleccion para la ETl es de 700, lo cual divide las areas
“grandes” de la EPA en dos grupos. Los niimeros de area 93-96 ya no son “grandes” en
relacion con la ETI dado que sus tamafios son menores al intervalo de muestreo de la
ETI, que es de 700. A partir de la EPA, estas areas se han de seleccionar con una
probabilidad proporcional al tamano, esto es, una probabilidad igual al tamano de la
unidad dividida por 700 (columna 7 del cuadro 4.1).

En el segundo grupo, los nimeros de area 97-100 siguen siendo “grandes” para el
intervalo de muestreo de la ETI. Se mantienen en la muestra de la ETI con una
probabilidad de 1,0. (Al igual que en la EPA, si en la fase siguiente la seleccion de
hogares se lleva a cabo con probabilidad inversamente proporcional a la medida del
tamafo, un area “grande” aportard mas hogares a la muestra en proporcién a su
tamano real).
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Cuadro 4.1: Ejemplo: Submuestreo de areas grandes de la EPA a la ETI

Primera muestra: por ejemplo para una EPA
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Parémetros

a= 100 [namero de areas en la muestra]
b= 20 [ndmero previsto de unidades seleccionadas/area de muestra]
I = 500 [intervalo de seleccion sisteméatica de dreas]
n = 2.000 [=a*b, tamafio muestral esperado]

[1] [2] [31 [4] [5] [6] [71
Frec. acumulativa de nimero de | Tamafio de T modificado Prohahil_igad L) T modificado Prohahil_i[iad L
areas en area (T) para EPA se’Iecclon (L para ETI se]eccmn ]
areas EPA areas ETI
Poblacion Muestra pi | pi modificada f1(%) | pimodificada 1' (%)
Areas muy pequeiias
3,0 1 8 20 4,00 20 1,09
6,0 2 11 20 4,00 20 1,61
9,0 3 12 20 4,00 20 1,72
12,1 4 16 20 4,00 20 2,25
15,1 5 17 20 4,00 20 2,42
18,1 6 18 20 4,00 20 2,50
21,1 7 18 20 4,00 20 2,63
24,1 8 20 20 4,00 20 2,85
Areas normales
99,0 92 425 425 85,06 425 60,76
Areas muy grandes
99,2 93 527 500 100,00 527 75,24
99,3 94 566 500 100,00 566 80,83
99,4 95 659 500 100,00 659 94,08
99,5 96 681 500 100,00 681 97,34
99,6 97 719 500 100,00 700 100,00
99,8 98 898 500 100,00 700 100,00
99,9 99 908 500 100,00 700 100,00
100,0 100 1076 500 100,00 700 100,00

4.6. De la EPA a Ia ETI: Submuestreo de unidades
finales dentro de las areas de muestra

De ninguna manera es automaticamente necesario o Util limitar la ETI a las mismas
unidades finales incluidas en la EPA o a una submuestra de ellas (hogares, personas,
nifos), ni siquiera cuando ambas comparten un conjunto comin de &reas de muestra.
Existen diversas posibilidades, dependiendo de las circunstancias y las necesidades.

1. Por una parte, se podria relistar las areas de muestra comunes de la EPA 'y la ETI
para obtener un marco méas actualizado para la ETI, y una muestra totalmente
nueva de las unidades finales seleccionadas. Sin embargo, el listado tiende a ser
una operacién costosa, y los gastos que supondria hacer un relistado, en muchos
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casos, solo podrian justificarse si entre una y otra encuesta existe un intervalo de
tiempo bastante largo, es de cir, de un afio o mas. Por otra parte, utilizar listados
antiguos puede ocasionar errores de cobertura, en la medida en que las unidades
recién creadas (como hogares o viviendas nuevas) no estan representadas. Los
listados antiguos también dificultan la identificacion de las unidades seleccionadas
en el dominio. La presencia de unidades que ya no existen dentro del listado puede
hacer mas dificil la identificacion de los casos “sin respuesta” verdaderos, y
también tiende a reducir la eficacia y el control del muestreo. La vigencia de los
listados depende del tipo de unidades que aparecen en ellas. Las direcciones o las
unidades de vivienda tienden a ser mas estables que los hogares, y los hogares méas
duraderos que las personas.

Cuando se utilizan los mismos listados, aln se podrian seleccionar las dos
muestras (EPA y ETI) de forma independiente, o por lo menos minimizar la
superposicion entre ellas. Esto es recomendable cuando se quiere evitar el
cansancio de los entrevistados, o cuando la primera muestra estad sujeta a altos
indices de “sin respuesta”. Este Ultimo problema podria ser grave si la muestra de
la ETI tuviera que basarse en una encuesta “densa” en lugar de una EPA tipica. El
muestreo independiente, o al menos adicional, también es necesario cuando la
primera encuesta no es capaz de producir una muestra lo suficientemente grande
para la ETI.

La siguiente opcién consiste en basar la ETI en todas las unidades finales incluidas
en la primera muestra, o en una submuestra de ellas. El resultado depende del tipo
y de las caracteristicas de las unidades relacionadas con el submuestreo. La
seleccion de una submuestra de direcciones suele ser la mas sencilla, seguida del
uso de hogares como unidades para el submuestreo. Esto resulta mas facil si los
hogares de la primera encuesta se someten al submuestreo sin referencia a ninguna
caracteristica particular de los hogares en cuestion.

Sin embargo, en ocasiones la informacién acerca de las diversas caracteristicas de
los hogares se utiliza con fines de estratificacion o para asignar diferentes indices
de muestreo. Esto implica la recopilacién de estos datos en la EPA, asi como su
conservacién y transferencia a la ETl. Puede tratarse de un proceso caro y
engorroso, y en muchos casos no resulta muy efectivo para mejorar la eficacia de la
muestra resultante.

También es habitual excluir de la seleccion a determinados tipos de hogares, como
aquéllos que no incluyan ninglin nifio de la poblacion meta para la ETI. Esto puede
mejorar el control sobre el tamafio muestral de la ETI, asi como la eficacia del
trabajo de terreno. Se supone que la situacién de los hogares en relacion con los
criterios de exclusién no ha cambiado durante el intervalo entre las dos encuestas.
Otro problema es que no sélo se debe transferir el listado entre las dos encuestas,
sino también alglin otro dato sobre los hogares.

Otra opcidén consiste en utilizar nifios identificados en la primera encuesta como
unidades para el muestreo de la ETI. Sin embargo, esta es una opcién que requiere
esfuerzo ya que se han de preparar y transferir los listados de los nifios y las nifas
identificados a las operaciones de la ETI para el muestreo, y posteriormente
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identificar a los nifos seleccionados durante el trabajo de terreno. Se puede incurrir
con facilidad en errores de identificacion de los nifios. Como norma general, esta
opcién sélo debe utilizarse si el intervalo entre las dos encuestas es muy corto, no
superior a unas semanas.

7. En el otro extremo es posible encontrar un procedimiento en el que la informacion
relativa a las diversas caracteristicas de los nifios se utiliza con fines de
estratificacién o para asignar diferentes indices de muestreo, como el nivel
educativo y/o de actividad del nifio. Un procedimiento de este tipo podria parecer
atractivo cuando el tamafo muestral de la ETI es muy pequefio y su estructura
necesita ser controlada de forma estricta. Sin embargo, por lo general, éste es un
procedimiento exigente y caro, propenso a generar errores de aplicacién. Soélo
debe utilizarse si la ETI se aproxima a las condiciones de ser un “mdédulo” de la
primera encuesta (cuando es casi simultdnea o cercana en el tiempo y cuando
proporciona en gran medida la informacion esencial recogida durante la primera
encuesta).

4.7. Tratamiento de areas muy pequeiias en el
submuestreo

El procedimiento de submuestreo se torna mas complejo al tratar unidades de muy
pequefno tamano. Se debe observar el cuidado necesario para garantizar que se aplican
las probabilidades de seleccién adecuadas en la ETI.
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En un disefio de dos fases, el procedimiento para tratar areas muy pequefas en el
submuestreo de la EPA a la ETI depende de las caracteristicas del muestreo de la EPA
en ambas fases. Para describir el procedimiento de submuestreo, partimos del siguiente
disefio autoponderado. Dentro de cada drea de muestra de la EPA seleccionada con una
probabilidad proporcional a P,, se parte del supuesto de que los hogares se han
seleccionado con probabilidad inversamente proporcional a p;, con un promedio de
b=n/a hogares por area muestral®°.

Para la ETI, el submuestreo a partir de la EPA consta de dos pasos: la seleccion de 1 de
k areas de muestra, a“=a/k, y posteriormente la seleccion en la ETI (promedio o meta)
de un nimero previsto de unidades finales por area, para obtener un tamafo muestral
meta de la ETI n'=a*b*°.

Las ecuaciones de seleccion completas (para el disefio autoponderado) de ambas
encuestas figuran en el cuadro 4.2.

19 También caben otras opciones, como una seleccion fija de b hogares por area, o un compromiso
entre la version autoponderada y la version de seleccién fija del disefo, seglin se analiza en el capitulo 3.
Aqui se ha seleccionado el disefio autoponderado para facilitar las explicaciones.

20 Opsérvese que las dos muestras no tienen por qué traslaparse en el caso de las unidades finales, si
bien a menudo ocurre y la condicién b’<b se mantiene. Ademas, tanto para la EPA como para la ETI,
estos parametros pueden diferir de un “dominio muestral” o estrato a otro. En este caso, basta con
describir el procedimiento para un dominio de este tipo.
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Cuadro 4.2: Ecuaciones de seleccion para la EPA y Ia ETI, conforme a la descripcion del

procedimiento de submuestreo de la EPA a la ETI

EPA i
£1, =20 fzi=3 f=f1i*f2i:E
I D I
ETi ,» Pi ¢ ¢ !
fli:?,l—k-l 2 :b_ £’ =f1]*£2/ =b_,= lb_ *f
D, I k b

Tal como se definié en la seccion 3.10, cuando decimos “muy pequena” en el contexto
de muestreo con PPT, nos referimos a una unidad cuyo tamafo es inferior a la seleccion
de muestra requerida, es decir, p; < b en la EPA. Lo que debe hacerse para el
submuestreo de la EPA hacia la ETI, depende de cémo se trataron estas areas al
momento de seleccionar la propia muestra de la EPA. En la seccién 3.10 se explican
diversos métodos para abordar este problema. Ademas, también hemos de tener en
cuenta la relacién del tamano p, con la seleccion de muestra requerida b' en la ETI.

Es importante resaltar que, cuando se considera una muestra de la ETI, cuyo tamano
global es méas pequefo en comparacion con la EPA (n'<n), y que tiene un nimero menor
de &reas de muestra (a'<a), esto no significa que la seleccion de muestra por area (b')
en la ETI sea necesariamente menor a la seleccion (b) en la EPA. Por ejemplo, dentro de
las areas de muestra comunes, la ETI podria usar las mismas muestras de las unidades
finales que la EPA (b'=b), como seria el caso cuando la primera constituye un moédulo
de la segunda; o bien la ETI podria usar una submuestra de las unidades de los
conglomerados comunes (b'<b); o bien ambas encuestas podrian usar muestras de
unidades finales totalmente diferentes, incluso en las &reas de muestra comunes. En el
Gltimo caso, se da cualquiera de las tres posibilidades: b'<b, b'=b, o0 b'>b. Esto tiende a
ocasionar que el tratamiento apropiado de las areas pequefas en el submuestreo de la
EPA a la ETI sea bastante complejo. No obstante, el asunto tiene una importancia
practica y necesita ser tratado correctamente.

Opcion 3 de la secciéon 3.10

Supongamos que en la EPA las areas muy pequenas fueron seleccionadas de acuerdo
con la opcién anteriormente mencionada. Esta opcion implicaba que a todas las areas
muy pequenas pi<b, se les asignd un tamafo =b, y por tanto fueron seleccionadas con
probabilidad f1,=(b/I) en la fase de area. Todas las unidades finales en un é&rea
seleccionada se llevaron a la muestra de la EPA (f2,=1), dando la probabilidad total
requerida f=(b/l) para la EPA.

El cuadro 4.3 presenta todos los detalles de la seleccion de areas de la EPA a la ETl para
areas muy pequefas. Para que se pueda comparar, también se muestran los
procedimientos para areas “normales” y muy grandes, segln se indica en las secciones

21 Opsérvese que, en las ecuaciones anteriores, b' debe ser definido en la misma escala que p; 0 b como
la poblacién o el nimero de hogares totales. Si b' estuviera en otra escala, como el nimero de nifios,
entonces se supone que, en las ecuaciones para la ETI, p; y b se habrian reajustado a la misma unidad
por medio de un factor constante.

<
o
—
>
=
o
=T
)

159



<
o
—
>
=
o
=T
o

160

Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

3.9y 4.5. La columna “indice de submuestreo de area” indica la proporcion de las
areas de muestra de la EPA, dependiendo del tamafo p;, que deben mantenerse en la
ETI para obtener el indice de seleccion total requerido f'=f1'*f2'=b'/(k*I).

Una manera sencilla de llevar a cabo esta seleccién consiste en asignar a las areas de
muestra de la EPA tamanos modificados (diferentes a los tamafos p; utilizados
originalmente para seleccionar las areas de la EPA), segln se define en la Ultima
columna del cuadro 4.3. A continuacién, podemos seleccionar una submuestra
sistematica de las &reas de muestra de la EPA con intervalo k para obtener la muestra
de areas de la ETI. Este procedimiento se ha analizado en la seccion 4.4.

Opcion 5 de la seccién 3.10

Esta es la opcidén recomendada y merece que se comente con mas detenimiento. En
esta opcion, las areas muy pequefas de la EPA se dividen en dos partes: i) un nimero
determinado de las areas mas pequefias, digamos con pi<b,, recibe un tamano cero vy,
de esta manera, quedan efectivamente excluidas del marco muestral, puesto que se
consideran demasiado pequenas para ser incluidas en cualquier muestra de la EPA; ii) a
las reas restantes, que son las mas grandes de las areas “muy pequenas”, se les asigna
un tamafio b, y son tratadas como en la opcion 3.

Se parte del supuesto de que, para compensar (i), se han de aumentar las
ponderaciones de cualquiera de estas unidades seleccionadas en la EPA con el factor
(b/p,). Seglin se indica en la seccion 3.10, para esta compensacion la parte (ii) debe
incluir A = Zpi/b de las unidades mas grandes del conjunto “muy pequefno”, donde
¥p; es el tamano total de todas las unidades del conjunto.

Con las areas de la EPA seleccionadas con la opcion 5, seglin se describe mas arriba, la
Unica diferencia con la opcién 3 radica en los casos 5y 6 del cuadro 4.3.

Por supuesto, las areas con p<b, tampoco aparecen en la muestra de la ETI, ya que
quedaron excluidas de la EPA.

Para las areas con P; 2 bo, se mantiene el incremento del factor de ponderacion de la
muestra de la EPA (=b/p) mencionada con anterioridad para cualquier area
seleccionada para la ETIl. Una alternativa mas sencilla consiste en cambiar las dos
ultimas columnas del cuadro 4.3 (casos 5 y 6) por este factor (b/p,), y de esta manera
eliminar la necesidad de cualquier incremento en el factor de ponderacién de la ETI.
Esto hace que el tratamiento del caso 6 sea idéntico al del caso 4, y que el tratamiento
del caso 5 sea exactamente igual al del caso 3. Esto se ha llevado a cabo en las Gltimas
dos columnas del cuadro 4.3.



Cuadro 4.3: Submuestreo de areas de la EPA para la ETI

Encuesta sobre trabajo infantil (ETI): muestra relacionada de tamafio reducido

Areas muy grandes

I k*I<p, 1 b 1 b’ 1 k
I k*I
2 I<p, <k*I 1 b Pi b’ l,.pi P
I k*T p_ k I I
Areas normales (mayoria de 4reas)
3 b,b'<p, <1 [P P; b’ 1 1
— " = —
I D, k*I P, k
Areas muy pequefias (seleccionadas en la EPA con la opcidn 3 de la seccion 3.10)
“b<p <b [P b b 1, b b
I b; k*1 k p, |p;
v
5 b'<p,<b b 1 Pi b L,p Bi 2
I k*I -y k b |b =
' =
6 Ip, <b,b' b 1 b' 1 l1,b b o
I k*I k b |b
Areas muy pequefias (diferencia respecto al anterior si el area ha sido seleccionada en la EPA con la opcidn 5 de la
seccion 3.10)
5 bo,b'g p; < b | Comoen el caso 5 anterior l 1
k
6 bo < )2 < b,b' |Comoenelcaso 6 anterior l*b_’ b_’
k p, |p;
7 p; < bo Areas no incluidas en la muestra de la EPA o de la ETI - 0

22 Tamafio modificado asignado a areas de la EPA para el submuestreo con intervalo k para optener las
areas de muestra de la ETI de forma simple. Asi, por ejemplo, a todas las areas de la EPA de la fila 1 se
les asigna un tamano k, de modo que la seleccion con el intervalo k mantiene todas esas areas en la
muestra de la ETI, tal como se requiere. Del mismo modo, en la fila 2, a cada area de la EPA se le
atribuye un tamafo py/I, de modo que la seleccién con el mismo intervalo k proporciona el indice de
submuestreo requerido (f1'/f1) especificado en la columna anterior.

23 Obsérvese que s6lo uno de los dos casos 4 y 5 se puede aplicar en una situacion concreta.
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Capitulo 5

Encuesta de niios trabajadores

9.1. Enfoque de la encuesta

Tal y como se defini6 en el capitulo 2 (seccion 2.1.2) se utiliza el término encuesta de
nifos trabajadores (ENT) para hacer referencia, especificamente a una encuesta, o un
componente de una encuesta, disefado para determinar las condiciones vy
consecuencias del trabajo infantil y no para determinar su incidencia entre los nifios
(que es el objetivo de una encuesta ETIl o de un componente de la misma).

El objetivo més importante de la ENT es investigar las circunstancias, caracteristicas y
consecuencias del trabajo infantil: qué tipo de nifos se dedican a actividades
relacionadas con el trabajo, qué trabajos realizan, las circunstancias y condiciones en
que trabajan los nifios, el efecto del trabajo en su educacion, salud, desarrollo fisico y
moral, etc. La encuesta también puede tener por objeto investigar las causas y
consecuencias inmediatas por las que los nifos empiezan a trabajar. Por tanto, en una
ENT, la poblacién meta es la poblacién de nifos trabajadores.

Un tema critico de importancia préctica es si los distintos objetivos de una ETl y una
ENT se pueden vincular de forma satisfactoria en una Unica encuesta integrada o si es
preferible organizarlas en dos operaciones separadas, aunque relacionadas. Una
cuestion relacionada, aunque distinta, es si los dos componentes se pueden basar en la
misma muestra de hogares, o si la ENT deberia usar una submuestra de la ETI, de
menor tamano y posiblemente con una estructura diferente.

No cabe duda de que puede resultar mas conveniente y menos costoso cubrir ambos
componentes en una operacion Unica, y de hecho la forma predominante en los paises
donde se ha llevado a cabo ha sido una operacién integrada ETI-ENT. Una disposicion
de este tipo podria considerarse mas econdémica. Desafortunadamente, éste no es
necesariamente el caso. Basandonos en el estudio de anteriores encuestas nacionales
sobre trabajo infantil, consideramos que los aspectos relativos a los diferentes requisitos
estadisticos y sustanciales, incluyendo aspectos practicos de la encuesta como la carga
de preguntas, los costos de la encuesta y especialmente la calidad de los datos, no
siempre se han analizado a fondo a la hora de decidir la estructura apropiada de la
encuesta.

Una operacion ETI-ENT integrada podria ser la opcién mas factible bajo ciertas
circunstancias como las siguientes:

1. La ETI no requiere una muestra muy grande, que seria el caso cuando no es
necesario generar estimaciones de la incidencia del trabajo infantil en diversas
regiones, grupos de poblacion, sectores de actividad u otros dominios.

2. LaETles unaencuesta auténoma, por lo que su muestra se puede disefiar como un
equilibrio que proporcione los dos tipos de informacion que se requieren (la
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estimacion de la incidencia del trabajo infantil con la precisiéon necesaria por una
parte y la investigacion de las condiciones y consecuencias del trabajo infantil con
el detalle necesario por la otra parte).

3. El trabajo infantil no es demasiado heterogéneo o esta distribuido de forma
extremadamente desigual como para “capturarlo” de forma razonable por medio de
una muestra para propdsitos generales de la poblacién infantil.

4. El tamano muestral establecido no es lo suficientemente grande para una
investigacion en profundidad, requerida normalmente por el componente de la
ENT.

5. En cualquier caso, la entrevista integrada no es lo suficientemente extensa como
para tener un efecto adverso sobre la calidad de la medicién de la incidencia del
trabajo infantil (particularmente en la posibilidad de completar la entrevista), que
es el foco de atencién del componente ETI. Este es un problema frecuente que ha
aparecido en diversos tipos de encuestas que poseen dos objetivos principales.

Cuando se violan una o mas de las anteriores condiciones, es necesario al menos
considerar la posibilidad de separar operativamente los componentes ETI y ENT.

En el caso de una separacién de este tipo, normalmente resultaria apropiado considerar
la posibilidad de basar el componente ENT en una submuestra de la ETI. Los objetivos
del submuestreo serian fundamentalmente reducir el tamano muestral de la ENT, y
adicionalmente hacerla mas concentrada y enfocada de manera tal que permita reflejar
la distribucién geogréfica desigual del trabajo infantil.

Este capitulo pretende especificamente describir aspectos técnicos del submuestreo de
una ETl y una ENT. Nuestro interés principal tiene que ver con los aspectos del disefio
muestral de una encuesta en el que los nifos trabajadores constituyen la poblacién
meta. Se da por hecho, como se analiza en otros capitulos de este manual, que la
poblacién meta se define claramente basandose en consideraciones sustanciales y
politicas, entre ellas las relativas a la necesidad de poseer datos internacionales
comparables.

Es importante aclarar que el concepto de “encuesta de nifios trabajadores” no pretende
dar a entender en ningln caso que las unidades finales entrevistadas en la encuesta
sean solo los nifos trabajadores. Por el contrario, normalmente también sera necesario
que en una encuesta de este tipo se incluyan nifios que no tengan relacién con el
trabajo, con el fin de proporcionar un grupo de control para compararlo con las
caracteristicas y circunstancias de aquellos que estan expuestos al trabajo infantil. El
concepto ENT implica que, cuando el objetivo sea determinar las circunstancias y
consecuencias del trabajo infantil, mas que simplemente la incidencia, la estructura y el
tamafo muestral, se deberia determinar principalmente por el tamafo y distribucién de
la poblacién de ninos trabajadores, mas que por el tamafo y distribuciéon de la
poblacion general de todos los nifios. Es méas, por estas y otras razones practicas y
sustanciales, cuando sea posible, es preferible vincular de forma apropiada la ENT con
la ETI general descrita en el capitulo anterior.
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Encuestas generales de hogares y encuestas con fines especificos

Se debe tener en cuenta la limitacién del alcance de los aspectos muestrales
analizados en este capitulo. Trataremos aqui con lo que se podria denominar
encuestas “generales” de hogares de nifios trabajadores.

La estimacién de la incidencia y naturaleza del trabajo infantil en los sectores y
actividades seleccionados, asi como algunos aspectos de las peores formas de trabajo
infantil, implican rasgos de disefo especiales, algunos de los cuales son bastante
diferentes del tipo de operaciones de EPA, ETI o ENT de mayor escala. Para algunos
propdsitos, y bajo ciertas circunstancias, podrian implicar la recopilaciéon en unidades
de observacion distintas de los hogares e incluso podria ser necesario desviarse de los
principios del muestreo probabilistico. Como observa el Comité Consultivo Externo del
SIMPOC, se tienen que desarrollar y documentar diversas técnicas estadisticas
empleadas para el muestreo de unidades no convencionales. Este asunto, que posee
gran importancia, requiere un analisis especial que no ha sido considerado dentro de
este manual. No obstante, muchas de las técnicas analizadas aqui podrian ser Utiles
para disenar encuestas de trabajo infantil mas especializadas, con fines especificos o
sectoriales.

Marco muestral de la ENT

Los procedimientos para la seleccion de areas muestrales para una ENT descritos a
continuaciéon requieren de informacién sobre el nimero de nifios trabajadores que
existen en cada area del “marco” del que se seleccionaran las areas de la encuesta.
Normalmente, esta informacién no se encuentra disponible en los marcos de poblacién
para propositos generales y, por ello, es necesario seleccionar la ENT como una
submuestra de las areas para las que se ha recopilado esta informacién, como es el caso
de las areas muestrales para una ETI de mayor escala.

En este caso, se puede esperar que las consideraciones sobre disefio muestral sean
similares en muchos aspectos a lo discutido en el capitulo anterior sobre las encuestas
de trabajo infantil (ETI). La diferencia principal es que, en una ETI, el principal foco de
atencidén era la medicion de la incidencia del trabajo infantil en una poblacién infantil
total definida apropiadamente, por lo que esa poblacién formaba la base para el disefio
y seleccion de la muestra de la ETI.

Para el desarrollo y exposicion del procedimiento muestral de la ENT, damos por hecho
que el esqguema muestral basico es el siguiente:

Empezamos con la ETIl. Un esquema muestral empleado con regularidad en el marco de
las ETI es el diseno de “PPT autoponderada” descrito con anterioridad: un disefio que
requiere la seleccion de unidades de area con una probabilidad proporcional al tamafo
de la poblacién del area (p,) y después, dentro de cada area seleccionada, la seleccion
de personas con probabilidad inversamente proporcional al tamafo. Para esto
utilizaremos las ecuaciones basicas de seleccion de este disefio provistas
anteriormente:

CAPITULO 5
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fl=| 2 |p =R k2 =2 f:fli*fzi:? [1]

‘ 2p; I p;

En este caso, a es el nimero de areas seleccionadas vy, si p; es estrictamente el nimero
actual de personas de interés de cada area, b el niimero constante de unidades objetivo
finalmente seleccionadas de cada area muestral y n=a*b el tamafio muestral
resultante. I = a/Zpi serfa el intervalo que se emplearia en una seleccion sistematica
de areas de PPT, estando la suma de valores de p, por encima de todas las unidades de
la poblacién. Cada unidad final de la poblacion tiene la misma probabilidad de
seleccién. Algunas variantes comunes de este disefio basico se describieron en el
capitulo 3%, El disefio podria hacer referencia a una encuesta de poblacién general
como la EPA, o a una encuesta sobre trabajo infantil con una estructura similar a la
descrita en el capitulo 4.

Rasgos de diseno

De forma similar, en una encuesta en que la poblacién meta sean los nifios
trabajadores, un disefo apropiado implicara la seleccién de unidades de area con una
probabilidad proporcional al nimero de nifios trabajadores (c;) del area. Luego se hace
la seleccién de los nifios dentro de cada éarea seleccionada con una probabilidad
inversamente proporcional a ¢®
1 1 1

U P S S T L (2]

2c, I' C I'
En este caso, a' es el nUmero de areas seleccionadas. Si c; es estrictamente el nimero
actual de individuos de interés en cada zona (nifios trabajadores), entonces b' es el
nimero de unidades finales seleccionadas de cada zona muestral, y n'=a'"b' es el
tamafo muestral resultante. EI tamafo muestral real de un conglomerado se desviara
de b' en la medida en que c;, el tamafno del conglomerado, se desvie de los pardmetros

del tamafio real. El pardmetro 1'= ZC[/CI' es el intervalo que se emplearia en una
seleccion sistematica de areas de PPT, estando la suma de valores de c; por encima de
todas las unidades de la poblacion. En este disefio basico, cada nifio trabajador de la
poblacion tiene la misma probabilidad de seleccién. Como antes, son posibles algunas
variaciones sobre este disefo basico. Se han analizado algunas de las consideraciones
implicitas en la eleccion de estos parametros de disefio en los capitulos 2 y 3, pero por
el momento daremos por hecho que se han determinado de forma apropiada.

El disefio de ENT hace referencia a una encuesta de la poblacién total de nifos
trabajadores, pero también se podria limitar a los nifios que se dedican a tipos
especificos de actividades de trabajo infantil.

24 Los procedimientos descritos en este capitulo se adaptan facilmente a otros disefios como una
“seleccion fija” por conglomerado, o probabilidad constante mas que a un muestreo de PPT de areas. No
existen diferencias en los principios implicados.

25 Este es un ejemplo particular de la estructura mas general ilustrada en el capitulo 6 (véase seccion
6.4.2), donde la probabilidad de seleccién de &rea se considera una funcién tanto de ¢, como de p;.
Hemos empleado aqui el modelo méas simple para expresar la idea basica con mas claridad. Obsérvese
que este modelo equivale a excluir las areas que no contengan nifos ni nifas trabajadores segun la
encuesta base (c,;=0).
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Este diseno difiere en diversos aspectos del disefio de ETI analizado anteriormente.

En primer lugar, como se observo, la poblacion meta y los tamanos son c;, el nimero de
nifos que se dedican al trabajo infantil. No se puede dar por hecho que se conocen los
valores para todas las areas de la poblacién. Se da por hecho que se obtuvieron o
calcularon en la “primera encuesta” (EPA o ETI, por ejemplo), pero sélo para las areas
listadas en esta encuesta. De ahi que la encuesta de nifios trabajadores se deba limitar
a una submuestra de areas de la primera encuesta. Dentro de las areas muestrales
habituales, las muestras de unidades finales podrian ser diferentes o traslaparse.

En segundo lugar, es probable que la poblacion meta de nifios trabajadores se
distribuya geograficamente de forma mucho més desigual que la poblacién infantil
general. Algunas pocas areas podrian mostrar grandes concentraciones y muchas areas
sélo nimeros muy bajos de nifios trabajadores. En particular, podria haber muchos
“ceros”, es decir, areas que no incluyen ningln nifio trabajador de interés en la ENT. Es
mas probable que problemas como la presencia de areas extremas (“muy grandes” o
“muy pequenas”), definidas en términos del nimero de nifios trabajadores que contiene
el area, estén mas extendidos que los analizados anteriormente para la ETI.

En tercer lugar, el tamano muestral de la ENT tiene probabilidad de ser (o al menos
deberia serlo en una encuesta de buena calidad) inferior, dada su naturaleza intensiva.

5.2. Areas de seleccion

Dada una muestra de areas del tipo descrito por la ecuacién [1] en la primera encuesta,
¢como se podria realizar un submuestreo para la obtencién de una muestra de areas del
tipo descrito por la ecuacion [2] para la ENT?

Esto se puede lograr seleccionando una submuestra de areas de la primera muestra con

PPT, siendo el tamafo de area para este submuestreo el ratio (Ci/Pi ) Esto se puede
expresar de la forma siguiente:

(Ci/pi)

, fl.=g - f1 [3]
xc/p) T E It

donde a’ es el nimero de areas que se seleccionaran para la ENT, y la suma se extiende
a todas las areas de la primera muestra o la muestra de base (ETI o EPA) (como se
indica en el subindice s). En este caso, g; es la probabilidad de que se seleccione un
area (i) de la muestra de base para la ENT; f1 es la probabilidad total de seleccién de un
area i para la ENT, y f1, la misma para el area de la muestra de base definida en la
ecuacion [11.

g =a*
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Esto, con la ecuacion [11, da como resultado:

ot ool ] ()8 sl

1 Zp; Es(ci/pi) k, ) Zc, , donde ) 2k, / 2p; (4]

Por lo tanto, el procedimiento de submuestreo [3] resulta en una muestra de areas
seleccionadas, con probabilidades proporcionales al tamano ci, tal como se requiere.

Las cantidades en la ecuacion anterior son las siguientes.

f1, la probabilidad final del &rea | en la muestra de la ENT esta compuesta por los dos
factores que se muestran entre corchetes. EI primer factor es la probabilidad de
seleccion del area para la muestra de base. El segundo factor es la probabilidad de
seleccion del area entre la muestra de base y la ENT;

la suma de las areas de poblacién;

2, lasuma de las areas de la muestra de base;

p. el tamafo del area utilizado para la seleccion de la muestra de base. Puede hacer
referencia al nimero de hogares, personas o nifos;

el tamano del area utilizado para la seleccién de la muestra de la ENT. Esto puede
hacer referencia al nimero de nifios trabajadores, segin las estimaciones de la
encuesta de referencia, el nimero de hogares con nifios trabajadores, o cualquier
otra medida relacionada con la extensién del trabajo infantil en el area. Las
cantidades c, y p; no tienen por qué medirse en las mismas unidades o la misma
escala (ya que las ecuaciones son dimensionalmente independientes de las
mismas);

una constante determinada por la poblacién y por las caracteristicas de la muestra
de base, independiente de la muestra de la ENT o de un area particular i.

Obsérvese que si la muestra de la ENT de un conglomerado a’ se seleccionara
directamente de la poblacién, con una seleccién de area de probabilidad proporcional al
tamafio c; (una funcién del nimero de nifios trabajadores del area), la ecuacién de
seleccién habria sido:

fl=a -(c[/Zci)

Por ello, k; es un factor que supone el efecto de seleccionar esta muestra
“indirectamente”, mediante la encuesta de referencia. Si c; es proporcional a p; en todas
las areas, se puede ver que k,=1.

La ecuacion [4] es de hecho idéntica a la ecuacion [2], salvo por la presencia del
factor k.. Este factor se desconoce ya que los valores de ¢, no son conocidos para todas
las &reas de la poblacién. También depende de la muestra particular que se haya
seleccionado en la primera encuesta (de ahi que la ecuacién [4] no proporcione las
probabilidades de seleccién “verdaderas”, en el sentido de valores esperados sobre
todas las muestras de base posibles). No obstante, se espera que el valor de este factor
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esté cerca de 1,0, ya que su numerador y denominador calculan el ratio c/p: el
numerador es el proomedio de ratios separados c/p; mientras que el denominador es el
ratio combinado de las mismas cantidades. En cualquier caso, este factor no afecta las
probabilidades relativas de seleccion de las unidades de area de la muestra final, ya que
el factor es el mismo para todas estas unidades. Por tanto, se seleccionan las unidades
con probabilidades relativas proporcionales a su tamano c;

En resumen, el procedimiento de submuestreo de una EPA/ETI de mayor escala para
una ENT de menor escala es el siguiente:

Las unidades de area de la muestra se submuestrean con la probabilidad:

(ci/pi)’ donde (Ci/pi) [5]
I |

S

para que, de este modo, la probabilidad de seleccién real de un &rea en la segunda
muestra sea:

ol :fli‘Ci[/pi :(&j_ci/pi :[ 1 J'Ci

1) 1 -1

s

N

Esto proviene del hecho de que la probabilidad de seleccién del &rea afectada en la
primera muestra es

f1; :pi/I

5.3. Tratamiento de areas muy grandes y muy
pequenas

Es probable que aparezcan unidades de caracteristicas extremas con mas frecuencia
en una ENT que en una EPA o ETI. Se debe prestar atencién para asegurar que se
consigan las probabilidades de seleccién correctas para estas unidades.

Los problemas relativos al tamano de las unidades también pueden darse al momento
de seleccionar la muestra de base. Se da por hecho que este problema ha sido abordado
durante la etapa de seleccion de la muestra base, tal y como se explicd en capitulos
anteriores: por ejemplo, redefiniendo p, como =1 para tratar unidades mas grandes, o
como =b para tratar unidades muy pequenas, o como =0 para unidades
extremadamente pequenas (respectivamente, el método 3 de la seccién 3.9 y el método
3 de la seccion 3.10).

Los aspectos anteriormente mencionados respecto a la muestra de base generalmente
no complican el tratamiento de estos casos en la ENT. Esto se debe a que, con mucha
frecuencia las series de areas diferentes se consideran casos “extremos” en las muestras
de base y de ENT, dado que ambas emplean tamafos diferentes para poder usar las dos
series de forma separada.
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5.3.1. Areas muy grandes

En el contexto del submuestreo de la muestra de base, para obtener una muestra de
areas para la ENT el término “muy grande” no hace referencia al tamafio de la poblacion
sino al grado de concentracién del trabajo infantil, es decir, a valores muy altos del
ratio c/p;. Esto se debe a que el ratio c/p; se emplea como tamafio en el método 3 de la
seccion 3.9. Se consideran como “muy grandes” aquellas unidades para las que esta
medida excede el intervalo de muestreo empleado en la seleccion de areas para la ENT

de la muestra de base: (Ci/pi ) 2 Is4

Estas areas pueden ser tratadas de la misma forma que en otros casos descritos en
capitulos anteriores. Por ejemplo, el tamafio (ci/pi)l se redefine como =I, para que
cualquier area de este tipo correspondiente a la primera muestra se utilice con certeza
en la muestra de la ENT.

De este modo, dichas areas mantienen la probabilidad de seleccién original de la
muestra de base, sin cambio alguno, para la ENT. La serie categorizada como areas
“grandes” en la ENT es independiente de la serie categorizada de este modo en la
encuesta de referencia, ya que ambas se definen utilizando criterios diferentes de
tamano.

Respecto a la etapa final de seleccion de hogares o personas de las areas muestrales, la
tasa de muestreo 2!, de la Ultima etapa podria, por ejemplo, ajustarse en la misma
medida para mantener, sin cambios, la probabilidad total de seleccién requerida.

9.3.2. Areas muy pequeiias

Para é&reas grandes, el procedimiento de muestreo de PPT necesita ajustes
fundamentalmente porque el tamafo c/p; excede el intervalo de muestreo I,. Por tanto,
algunas areas se identificaron o no como grandes basandose en el ratio c/p..

En contraposicién, las areas se definen como muy pequefas seglin el nimero de
unidades finales que posean o proporcionen a la muestra, es decir, el niimero (o nimero
esperado) de ninos trabajadores c,.

La presencia de valores c; pequefos tiene consecuencias practicas importantes.

En primer lugar, se deberia recalcar que, en el disefio de seleccion de &reas de la
encuesta de referencia, con probabilidad proporcional a ¢/p; las &reas en las que no se
ha encontrado ningln nifo trabajador en la encuesta de referencia (c,;=0) son excluidas
automaticamente de la muestra de la ENT. Formalmente, esto es vélido para las areas
sin poblacion (p;=0) para la selecciéon de las areas en la muestra de base con una
probabilidad proporcional a p,. Sin embargo, en la practica las dos situaciones son
bastante diferentes. Las areas sin poblacién (p;=0) suelen ser escasas y en ninglin caso
son relevantes para los propdésitos de la para la encuesta, pero las areas sin nifios ni
nifias trabajadores (c;=0) suelen encontrase con frecuencia.

En segundo lugar, la situacién respecto a los nifios trabajadores es susceptible de
experimentar cambios sustanciales en comparacién con la situacién de la poblacion en
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general. De ahi que la informacién sobre la presencia o ausencia de nifos trabajadores
en un area deba ser bastante reciente.

En tercer lugar, aln cuando no sean exactamente nulos, es mucho més probable que
existan valores muy pequefos de c¢; que valores pequefos de p,. Esto se debe a la
distribucion desigual del trabajo infantil entre las areas muestrales. Surge una pregunta
practica respecto al uso de un limite inferior para la exclusién de la muestra de areas con
valores c; por debajo de ese limite.

Se pueden emplear diferentes procedimientos para la seleccién de hogares dentro de las
areas muestrales. Probablemente, estos procedimientos son maés variados en las
encuestas de nifos trabajadores que en otras encuestas de poblacién mas generales.

Si los hogares de una de las areas muestrales de una ENT se selecciona con una PPT
inversa, los procedimientos para tratar las areas muy pequefas son los mismos que los
descritos en capitulos anteriores. Al definir las areas “muy pequefas” en términos de
tamafio c;, se consideran pequenas las areas cuyo tamafo es inferior a la seleccion de
muestras requerida en la dltima etapa, es decir, ¢; < b' en la ecuacién para f2'i
(ecuacion [2]). Estas unidades pueden ser tratadas de la misma forma que, por
ejemplo, el método 3 o el método 5 de la seccion 3.10.

Uno de los objetivos de una ENT es asegurar que en la practica sea posible alcanzar el
tamafo muestral requerido de nifos trabajadores. Esto puede representar un problema
si la incidencia del trabajo infantil es inferior a lo que se daba por hecho en el momento
del disefio muestral, o si, por causa de una baja calidad, la encuesta anterior no
consiguié identificar una alta proporcién de unidades expuestas al trabajo infantil.
Cuando surja un problema de este tipo, una opcién interesante seria un disefo de
“conglomerado compacto” o “inclusivo”. En este disefo, se seleccionan en la muestra
todas las unidades relevantes (por ejemplo, los hogares con nifios trabajadores) de un
area seleccionada, posiblemente con un limite superior para el nimero maximo que se
seleccionard. Las probabilidades de seleccién de las unidades finales, asi como de la
seleccion de muestras por area, normalmente variara en un disefio de este tipo.

5.4. Ampliacion del tamaiio de las primeras areas
muestrales

Puede ocurrir que las areas seleccionadas originalmente en la primera muestra sean
demasiado pequenas para producir el nimero de casos requerido para la ENT. En estos
casos seria conveniente considerar si algunas de estas areas (quizas aquellas que
presentan una alta concentracion de nifios trabajadores, que también tienen
probabilidad de tener altas concentraciones en las &reas adyacentes) pueden ser
ampliadas en cuanto al tamano fisico, para incluir areas adicionales adyacentes. En los
préximos péarrafos se describe un procedimiento sencillo para reemplazar las areas de
muestra existente por areas mas grandes.

Supongamos que el tipo de unidades de area utilizado para seleccionar la primera
muestra (A) son subdivisiones de algunas unidades de nivel méas alto (B), y que estas

CAPITULO 5

171



Ty ]
(=)
—l
=
=
[
=<
(=)

172

Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Ultimas son consideradas unidades més apropiadas para la muestra ampliada. Un area
(una unidad de nivel A) de la muestra existente se puede reemplazar por la unidad de
nivel B mas grande a la que pertenece. La muestra resultante seria equivalente, en
términos estadisticos, a la seleccion de la totalidad de unidades de nivel B, siendo la
probabilidad de seleccién de unidades de nivel B igual a la probabilidad de seleccién
de todas las unidades de nivel A contenidas dentro de ella. Cada unidad de nivel A
dentro de la unidad mas grande de nivel B aparece en la muestra ampliada con esta
probabilidad incrementada. Las unidades méas grandes que entran en la muestra se
pueden enumerar luego para obtener la informacién requerida (como el tamafio c;) con
el fin de seleccionar una muestra de las unidades grandes para la ENT?,.

En términos mas especificos, el procedimiento seria el siguiente:

Se hace que la probabilidad de seleccién real de una unidad de nivel A de la primera
muestra sea P,/I, donde P, es el tamafio e | el intervalo de seleccién de PPT. Se supone
que cada unidad de nivel A de la poblacién pertenece a una unidad particular de nivel B.
El procedimiento implica el reemplazo de la unidad de nivel A real de la muestra por el
total de la unidad de nivel B a la que pertenece. La probabilidad de seleccion de las
unidades de nivel B relevantes es Pg/I, siendo PB la suma de los tamanos de todas las
unidades de nivel A contenidas en las unidades de nivel B.

Luego se puede aplicar el submuestreo para la ENT al total de la unidad de nivel B,
“introducida” en la primera muestra de la manera citada anteriormente.

No es necesario expandir todas las unidades de esta forma siempre que, previo a la
seleccion de la muestra, se establezcan los criterios que determinan el tipo de unidades
a expandir y el procedimiento necesario para realizar dicha expansién, y no sean
influenciadas por el tipo de unidades de nivel A que se seleccionen en la muestra.

El procedimiento a menudo puede resultar suficiente, aunque también es posible
disefar procedimientos mas complejos para que, por ejemplo, la ampliacién de
unidades de &rea tenga lugar en el mismo centro geogréfico del area seleccionada
originalmente o cerca de la misma.

Otro enfoque méas complejo es el muestreo adaptativo por conglomerados, que podria
ser (til y factible bajo ciertas circunstancias. Sus principios basicos se resumen en la
seccién siguiente.

9.9. Muestreo adaptativo por conglomerados

Muestreo adaptativo

El muestreo adaptativo resulta particularmente Util cuando la poblacion de interés es
escasa, esta distribuida de forma desigual, no es particularmente visible o es dificil
llegar a ella. En el caso del muestreo convencional, el disefio muestral se basa por
completo en informacién a priori y se realiza antes del comienzo del estudio. Por el

26 Si, ocasionalmente, una unidad de nivel B contiene dos unidades de nivel A seleccionadas en la
muestra original, se puede considerar que se ha elegido dos veces en la muestra ampliada; lo mismo
ocurriria con una unidad con mas de dos selecciones.
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contrario, en el muestreo adaptativo, el disefo se adapta tomando en cuenta las
observaciones realizadas durante la encuesta?.

Uno de los objetivos que caracteriza los disefios convencionales es es el
aprovechamiento de las caracteristicas de la poblacion para obtener estimaciones mas
precisas de los valores poblacionales, dado un tamafio muestral o un costo especifico.
El objetivo secundario es aumentar la produccién de observaciones de interés que
podrian resultar en mejores estimaciones de otros parametros. Este puede ser un rasgo
extremadamente (til a la hora de capturar muestras suficientemente grandes de, por
ejemplo, poblaciones no nacionales.

A diferencia de los disenos muestrales convencionales, el muestreo adaptativo emplea
valores observados en la muestra. Aunque el muestreo secuencial también tiene en
cuenta los datos, la informacion obtenida de este modo se emplea para decidir cuantas
unidades més se deben muestrear y si se debe continuar o no con el muestreo. Por el
contrario, los disefos adaptativos indican qué unidades incluir en la muestra.

Cuando se ha empleado la técnica de muestreo adaptativo se requiere de
procedimientos especiales de estimacion que tomen en cuenta el disefio muestral.
Estos procedimientos pueden generar estimaciones de mejor calidad que las generadas
por procedimientos convencionales. En poblaciones escasas o conglomeradas, los
disefios adaptativos pueden ofrecer ganancias sustanciales de eficiencia en
comparacion con los disefios convencionales. Dichos métodos podrian representar la
Unica forma practica para establecer vinculos con poblaciones ocultas para obtener
muestras lo suficientemente grandes que permitan satisfacer los objetivos del estudio.

Muestreo adaptativo por conglomerados

En realidad, el “muestreo adaptativo” es una clase completa de enfoques especiales. Los
disefios de busqueda de vinculos, como el muestreo de bola de nieve, los métodos de
trayectos aleatorios, el muestreo en red, la distribucién adaptativa y el muestreo adaptativo
por conglomerados, son todos, formas diversas de disefios muestrales adaptativos.

El tipo de muestreo adaptativo al que méas se recurre es el muestreo adaptativo por
conglomerados. Dicho recurso es (til en situaciones en que la caracteristica de interés
estd distribuida de forma dispersa, aunque altamente concentrada. En el muestreo
medioambiental, por ejemplo, es posible encontrar ejemplos de estas poblaciones en el
estudio de especies raras y en peligro de extincién, o en concentraciones de agentes
contaminantes. En el caso de poblaciones humanas, estas técnicas pueden ser Utiles
para estudiar las peores formas de trabajo infantil, la epidemiologia de enfermedades
atipicas, las concentraciones de poblaciones inmigrantes, etc.

El muestreo adaptativo por conglomerados es muy Util cuando es posible un
procesamiento rapido de resultados analiticos, ya que, en cualquier momento, un
muestreo posterior depende del andlisis de la informacién ya recopilada.

27 Referencias basicas:

Thompson, S.K. (1990). “Adaptive cluster sampling” en Journal of the American Statistical
Association 85, pags. 1050-1059;

Thompson, S.K. (1992). Sampling. John Wiley & Sons, Inc., Nueva York, 339 paginas;

Thompson, S.K., y Seber. G.A.F. (1996). Adaptive Sampling. John Wiley & Sons, Inc., Nueva York,
265 paginas.
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El muestreo adaptativo por conglomerados implica la especificacion de:

1. el disefio muestral y el tamafo muestral inicial (anterior a cualquier adicién del
muestreo adaptativo);

|u

2. la definicién de qué constituye el “vecindario” para una unidad muestral;

3. la condicién que desencadena o inicia el muestreo adaptativo de una unidad de la
muestra inicial;

4. cualquier restriccion sobre la aplicacion repetida de las reglas para anadir nuevas
unidades a la muestra (para controlar el tamano muestral resultante);

5. procedimientos de estimacién (incluida la estimacién de varianza).

Comenzamos con una muestra inicial 1, seleccionada segln los procedimientos
convencionales, y las unidades que constituyen el vecindario de cada unidad
seleccionada que se ha identificado seglin la condicién 2. Si las caracteristicas de una
unidad muestral cumplen la condicién 3 para el muestreo adaptativo, se afadiran a la
muestra todas las unidades del vecindario de la unidad seleccionada. Si cualquiera de
las unidades recién incluidas a ese vecindario cumple la condicién 3, el vecindario de
esa unidad definida segln la condicién 2 se afiade a la muestra. El proceso continta
hasta que se obtenga un conglomerado de unidades que contenga un limite de unidades
“marginales” que no cumplan la condicién 2 o que estén sujetas a la restriccién 4. La
muestra final esta conformada por conglomerados (no necesariamente distintos), uno
por cada unidad seleccionada en la muestra inicial. Los procedimientos de estimacion 5
tienen en cuenta las probabilidades con las que la unidad original y la ahadida
posteriormente aparecen en la muestra, asi como la estructura de la muestra resultante.

Fortalezas

1. En primer lugar, a diferencia de los disefios convencionales que se centran sélo en
un objetivo, el muestreo adaptativo pretende al mismo tiempo estimar la
concentracion promedio y determinar el patron y extensién de las concentraciones
del fenémeno de interés.

2. El muestreo adaptativo por conglomerado concentra recursos en areas y tipos de
unidades/acontecimientos de interés especial: es decir, en areas de mayor
concentracion de estas unidades o acontecimientos. Dirige la seleccion de
unidades muestrales adicionales hacia las areas de alta concentracion, siempre
que la muestra inicial “coincida” con las areas de interés.

3. Asimismo, se pueden observar caracteristicas adicionales que aumentan la utilidad
total del estudio. Por ejemplo, en los estudios sobre la presencia o ausencia de
poblaciones animales escasas, encontradotes posible realizar mediciones sobre los
animales encontrados, el tamafio, factor de ponderacion, etc. Es posible aplicar el
mismo principio dentro del marco de encuestas sociales sobre poblaciones
humanas, como en el caso de las formas incuestionablemente peores de trabajo
infantil.
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Limitaciones

1. La naturaleza iterativa del muestreo adaptativo por conglomerados presenta
algunas limitaciones. Por medio del muestreo adaptativo por conglomerados, el
proceso de muestreo, comprobacién, remuestreo y de segunda comprobacion
podria requerir un tiempo considerable. Si es imposible acceder a mediciones de
campo rapidas y econémicas, los costos totales del muestreo podrian volverse
considerables rapidamente.

2. El proceso muestral sélo se detiene cuando no se encuentran mas unidades con las
caracteristicas de interés (o cuando alguna de las restricciones especificadas
resulta aplicable), por lo que se desconoce el tamario final de la muestra. Este rasgo
hace que tampoco se conozca el costo total.

3. Aunque es posible presupuestar el proceso muestral empleando el costo total
esperado, por su parte este Gltimo depende en gran medida de la validez de los
supuestos sobre la dispersion de las caracteristicas de interés. Si estan muy
dispersas, la muestra resultante podria “explotar” hasta el punto de volverse
imposible de gestionar. Consideremos el caso de una encuesta de una poblacion
escasa donde sblo se supone la existencia de unas pocas é&reas de alta
concentracion. Consideremos igualmente que este supuesto no es valido, es decir,
que la concentracién estd mas dispersa, casi por toda el area de estudio. La
muestra inicial tiene una alta probabilidad de “coincidir” con un é&rea de
concentracion. Al estar extendidas las areas de concentracion, la muestra de
seguimiento seré grande y el tamafo de la poblacién total podria incluso acercarse
al nimero de unidades muestrales del conjunto de la poblacién.

4. Por otra parte, el tamano muestral podria resultar inadecuado para el propésito de
la encuesta si el fendmeno de interés esta méas concentrado de lo que se espera y la
muestra inicial no es lo suficientemente grande como para capturarla de forma
adecuada.

5. Normalmente, los procedimientos de estimacion son méas complejos (a menudo
mucho mas) que los de un disefio convencional.

Ejemplo

Considérese el siguiente panorama para el estudio de una subpoblacién distribuida de
forma muy desigual dentro de la poblacién general. Supongamos que, en la mayoria de
lugares muestreados, la concentracién de esta subpoblacion es escasa o insignificante,
pero se encuentran unas pocas areas dispersas de gran concentracion. Nos
encontramos con dos cuestiones de interés. En primer lugar, icual es el nivel promedio
de concentracién para toda el area, es decir, la proporcion que pertenece a esta
subpoblaciéon? En segundo lugar, édonde se encuentran las areas de concentracion y
qué caracteristicas presentan?

Mediante el enfoque estadistico, se seleccionaria una muestra aleatoria o sistematica de
sitios o unidades y se mediria la concentracién en cada lugar elegido. El promedio de
estas mediciones proporciona una estimacion insesgada del promedio de la poblacion.
Las observaciones individuales se pueden utilizar para crear un mapa acotado para
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localizar picos de concentracion. Sin embargo, con un patrén de concentracion como
este, el enfoque estadistico tradicional podria encontrarse con problemas. Si la
concentracion es insignificante en la mayor parte del area, la mayoria de las mediciones
seran iguales a cero o mostraran niveles indetectables. Es mas, el muestreo aleatorio
podria no dar con la mayoria de areas de concentracién mas alta.

De este modo, aunque el promedio muestral siga siendo un estimador insesgado de la
media de la poblacién, sera menos precisa que un estimador imparcial que tenga en
cuenta la desigualdad en la distribucién de la subpoblacién por toda el area. Es maés, el
mapa acotado de un disefio muestral aleatorio simple podria no ser tan preciso en las
areas de mas alta concentracién ya que éstas no estédn bien representadas en la
muestra.

El muestreo adaptativo por conglomerados proporcionaria un enfoque mejor en
situaciones similares a la descrita anteriormente. Para las poblaciones en las que las
caracteristicas de interés estén distribuidas de forma dispersa, pero con
concentraciones altas, el muestreo adaptativo por conglomerados puede incrementar de
forma sustancial la precisién frente a los disefos convencionales con los mismos
tamanos muestrales.

El muestreo adaptativo es particularmente (til cuando la poblacién de interés es escasa,
se encuentra distribuida de forma desigual, estd oculta o es dificil acceder a ella®.
Algunos ejemplos de este tipo de poblaciones son los drogodependientes por via
intravenosa, personas con alto riesgo de VIH/SIDA y adolescentes dependientes de la
nicotina. En los muestreos convencionales, el disefio se basa por entero en informacién
a priori y se fija antes del comienzo del estudio. Por el contrario, en el muestreo
adaptativo, el diseio muestral se adapta segln las observaciones realizadas durante la
encuesta; por ejemplo, se podria pedir a los drogodependientes que remitan a otros
drogodependientes al investigador. Se requieren procedimientos especiales de
estimacion que tomen en cuenta el disefio muestral cuando se ha empleado el muestreo
adaptativo.

5.6. Ejemplos numéricos

El objetivo de estas simulaciones es dar ejemplos numéricos de algunos aspectos del
disefio muestral y los procedimientos de seleccion analizados en este capitulo.

Los ejemplos numéricos se basan en una poblacion de unidades de area comentada en
la seccién 3.11.1. Como generd una pequefa serie de datos de forma estadistica para
proporcionar un ejemplo razonablemente realista de una serie de areas con sus tamanos
asociados. La poblacion original estaba formada por cerca de P=50.000 unidades
finales (hogares) en casi 800 éareas, de un tamafo promedio aproximado de 65
hogares. Las areas variaban considerablemente de tamano, desde las mas pequenas,
con menos de 10 unidades, a las mas grandes, con mas de 1.000 unidades. La

28 Thomson, S.K., Collins, L.M. (2002). “Adaptive sampling in research on risk-related behaviours” en
Drug and Alcohol Dependence vol., 68 (2002), pags. 57-67. Este articulo introduce los disefios de
muestreo adaptativos a los investigadores de consumo de sustancias. El texto es el abstract de este
articulo.
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distribucion es bastante tipica en encuestas reales, fuertemente sesgada hacia la
izquierda con muchas areas pequefas y algunas muy grandes.

Se seleccion6 una muestra sistematica PPT de a=100 areas, siendo el intervalo de
muestreo para la seleccion de areas |=(P/a)=500.

En cada area de la serie se simul6 también c;, el nimero de nifios trabajadores que
contenia. En una encuesta real, esta informacion se obtendria de una ETI anterior a la
ENT. En el disefio estudiado aqui, los valores de c; (0 més en concreto, el ratio c/p,
respecto a la poblacion del &rea) determinan las probabilidades de seleccién de un area
entre la ETl y la ENT.

Las columnas 6 y 7 del cuadro 3.3 mostraban valores simulados de c;, el nimero de
nifios trabajadores en el &rea i y el ratio de éste respecto a p,, la poblacién de nifios del
grupo de edad relevante, expuestos al riesgo del trabajo infantil. Estos valores
ejemplifican un amplio margen del grado de concentracién del trabajo infantil en las
areas. La proporcion de ninos trabajadores varia de un 0 a un 97 %, mientras que el
promedio general es del 22 %.

5.6.1. Seleccion de areas de la muestra de base

La muestra de 100 areas empleada en el cuadro 3.3 se ordend de acuerdo a los valores
de p, (medida de poblacién simulada o nimero de hogares). Se daba por hecho que las
areas muestrales se habian seleccionado con una probabilidad proporcional a este
tamafo. Las areas se numeraban de forma secuencial, de 1 a 100, en el orden
mencionado anteriormente. Las mismas 100 &reas se distribuyen en érdenes diferentes
en los cuadros 5.1-5.3. El nimero de serie de la primera columna de cada uno de estos
cuadros identifica la numeracién original en el cuadro 3.3, de manera que la
informacion de cualquier drea pudiera ser vinculada entre los distintos cuadros.

En la seleccion original de &reas, se dio tratamiento especial a las &reas clasificadas
como “demasiado grandes” o “demasiado pequefnas”, como se explicd en las notas del
cuadro 3.3 en la seccion 3.11. A las areas que excedian en tamafo el intervalo para el
muestreo (1=500) se les asigné un tamano modificado de 500 y una probabilidad de
seleccion de 1.0. A las areas de tamafo inferior que el supuesto para la seleccion de
muestra meta (b=20 hogares) se les asign6 un tamafo modificado de 20, y la
probabilidad de seleccién se considerd como proporcional a este tamafio modificado.

Estos ajustes se han extendido a las siguientes etapas de seleccion entre la ETly la ENT
ejemplificadas en los cuadros 5.1 a 5.3 y no afectan de ninguna forma los
procedimientos aplicados en esos cuadros.

La acumulacién de c/p, en las 100 areas (25,8), divididas por el nimero de &areas que
se seleccionaran (50), da como resultado el intervalo que se aplicara para una seleccion
sistemética de areas, 1=0,52.

Las areas con (c/p,)>1 se mantienen en la muestra de la ENT con una probabilidad de
1,0 (un total de 18 &reas resultd ser “muy grande” en este sentido — véase cuadro 5.1).
Para estas é&reas, c; se redefine como c'=I-p, (cuadro 5.1, columna 7), es decir, como
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(c'/p)=I, para asegurar que la probabilidad de selecciéon no exceda de 1,0. No hay
cambios en el resto de areas: ¢,=c;.original.

En la columna 6 se presentan las probabilidades finales de seleccién de areas, desde la
muestra de base hasta la muestra de la ENT (f1); éstas son proporcionales a (c'/p;). La
probabilidad total de seleccion de un area es fO,-f1;; la primera proviene de la columna 5
del cuadro 3.3.

Obsérvese que éste no es el paso final en la seleccién de areas de la ENT hipotética que
se estd estudiando. Los valores de c'/p; o c; del cuadro indican un problema practico
comun: muchas areas contienen muy pocos nifos trabajadores, o ninguno, por lo que
surge la cuestion de si es asequible dejar estas areas en la muestra. Estas areas “muy
pequefas” necesitan un tratamiento especial®®. Los detalles de este tratamiento
dependen del procedimiento adoptado para la segunda etapa de muestreo, en concreto,
para la seleccion de unidades finales en las &reas muestrales. Esto se ejemplifica en el
cuadro 5.2.

Cuadro 5.1: Seleccion de areas de la muestra de base

Pardmetros:
Encuesta de base, a= 100 [ndmero de reas en |la muestra de base]
ENT, a = 50 [ndmero de 4reas en la muestra de ENT]
I= 1.9 [intervalo para la seleccion sistematica de areas]
n= 500 [tamafio muestral esperado]
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
(Modificado) (Ordenado por) (Modificado)  (Modificado)
S.No pi ci ci/pi (ci/pi)/l f1 ci
73 196 190 0,97 1,88 1,00 101
54 100 93 0,92 1,79 1,00 52
Lo 92 425 382 0,90 1,74 1,00 219
= 84 299 268 0,90 1,74 1,00 154
= 49 83 74 0,90 1,74 1,00 43
o 35 60 53 0,89 1,73 1,00 31
] 12 70 61 0,87 1,69 1,00 36
10 22 18 0,81 1,57 1,00 11
97 500 383 0,77 1,48 1,00 258
65 157 117 0,74 1,44 1,00 81
55 103 73 0,71 1,38 1,00 53
45 73 51 0,69 1,34 1,00 38
86 331 220 0,66 1,29 1,00 171
7 20 12 0,62 1,20 1,00 10
25 43 27 0,62 1,20 1,00 22
60 115 68 0,60 1,15 1,00 59
93 500 292 0,58 1,13 1,00 258
47 79 41 0,52 1,01 1,00 41
26 44 23 0,51 0,99 0,99 23
28 48 23 0,48 0,94 0,94 23 »

29 Obsérvese que, en este caso, “pequefio” no se refiere al tamafo de la poblacién (p,) del area, sino a
su tamano pequefo en términos de la variable de interés de la ENT, en concreto, el nimero de nifios
trabajadores (c;).
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[1] [2] [31 [4] [5] [6] [7]
(Modificado) (Ordenado por) (Modificado)  (Modificado)
S.No pi ci ci/pi (ci/pi) f1 ci
44 72 35 0,48 0,93 0,93 35
78 229 107 0,47 0,90 0,90 107
24 43 20 0,46 0,90 0,90 20
12 25 11 0,45 0,87 0,87 11
20 38 17 0,45 0,86 0,86 17
89 368 162 0,44 0,85 0,85 162
3 20 9 0,44 0,85 0,85 9
1 20 9 0,44 0,85 0,85 9
27 46 18 0,39 0,75 0,75 18
67 163 51 0,31 0,61 0,61 51
18 35 11 0,31 0,61 0,61 11
46 74 20 0,27 0,52 0,52 20
2 20 5 0,26 0,51 0,51 5
76 213 55 0,26 0,50 0,50 55
8 20 5 0,24 0,47 0,47 5
52 97 22 0,23 0,44 0,44 22
70 181 40 0,22 0,42 0,42 40
58 114 25 0,22 0,42 0,42 25
61 124 21 0,21 0,42 0,42 27
51 92 20 0,21 0,42 0,42 20
21 39 8 0,21 0,41 0,41 8
15 30 6 0,21 0,40 0,40 6
32 53 11 0,20 0,40 0,40 11
57 112 21 0,19 0,37 0,37 21
94 500 92 0,18 0,35 0,35 92
79 229 42 0,18 0,35 0,35 42
37 65 12 0,18 0,35 0,35 12
59 114 20 0,18 0,35 0,35 20
36 64 11 0,17 0,34 0,34 11
38 67 11 0,17 0,33 0,33 11
33 57 9 0,16 0,31 0,31 9
53 97 15 0,16 0,31 0,31 15
16 33 5 0,15 0,30 0,30 5
56 107 16 0,15 0,29 0,29 16
29 50 7 0,15 0,28 0,28 7
5 20 3 0,14 0,27 0,27 3
68 171 22 0,13 0,25 0,25 22
71 186 23 0,12 0,24 0,24 23
96 500 60 0,12 0,23 0,23 60
85 304 36 0,12 0,23 0,23 36
19 36 4 0,11 0,21 0,21 4
72 189 20 0,11 0,21 0,21 20
64 156 16 0,11 0,20 0,20 16
48 79 7 0,09 0,18 0,18 7
100 500 39 0,08 0,15 0,15 39 »
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[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]

(Modificado) (Ordenado por) (Modificado)  (Modificado)

S.No pi ci ci/pi (ci/pi)/l f1 ci

88 358 26 0,07 0,14 0,14 26

69 175 11 0,06 0,12 0,12 11

43 72 3 0,04 0,08 0,08 3

40 69 3 0,04 0,08 0,08 3

75 204 8 0,04 0,07 0,07 8

80 237 9 0,04 0,07 0,07 9

39 68 2 0,03 0,07 0,07 2

82 240 7 0,03 0,06 0,06 7

6 20 1 0,03 0,05 0,05 1

63 138 3 0,03 0,05 0,05 3

13 28 1 0,03 0,05 0,05 1

99 500 9 0,02 0,03 0,03 9

41 69 1 0,02 0,03 0,03 1

14 28 0 0,02 0,03 0,03 0

30 52 1 0,01 0,03 0,03 1

22 40 1 0,01 0,03 0,03 1

11 24 0 0,01 0,02 0,02 0

50 92 1 0,01 0,02 0,02 1

81 238 2 0,01 0,02 0,02 2

17 34 0 0,01 0,02 0,02 0

66 159 1 0,01 0,01 0,01 1

90 383 2 0,01 0,01 0,01 2

77 213 1 0,01 0,01 0,01 1

31 52 0 0,01 0,01 0,01 0

Lo 87 345 1 0,00 0,01 0,01 1
3 23 40 0 0,00 0,01 0,01 0
E 83 246 1 0,00 0,01 0,01 1
- 74 200 1 0,00 0,00 0,00 1
S 34 59 0 0,00 0,00 0,00 0
4 20 0 0,00 0,00 0,00 0

95 500 0 0,00 0,00 0,00 0

98 500 0 0,00 0,00 0,00 0

91 424 0 0,00 0,00 0,00 0

62 128 0 0,00 0,00 0,00 0

9 21 0 0,00 0,00 0,00 0

Media 150,0 37,5 25,79 50,00 29,6
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5.6.2. Seleccion de unidades finales y tratamiento de areas muy pequeiias

Para ejemplificar el procedimiento, supongamos que las unidades finales se
seleccionan dentro de las areas muestrales con PPT universal, para obtener una
muestra autoponderada®. Por supuesto, son posibles disefios alternativos. Con el
disefo de PPT, se da por supuesto que, por cada area muestral se seleccionara un
promedio de b=10 de estos nifos, con un tamano muestral total esperado de
n=a*b=50*10=500 nifos trabajadores.

La columna 5 muestra los valores de c;; éstos son los mismos que en la columna 7 del
cuadro 5.1, excepto que en este caso los datos estan distribuidos seglin los valores
(crecientes) de c;,, ya que nuestro objetivo es identificar las &reas muy pequefas de
acuerdo con esta medida. La columna 5 identifica areas muy pequefas, consideradas
como tal si tienen menos de b=10 nifos trabajadores. Hay muchas de estas areas (45
de 100) en la poblacion del ejemplo. Esto es realista, ya que a menudo los nifios
trabajadores estan concentrados geograficamente y en muchas areas se podrian
encontrar muy pocos o incluso ninguno.

Se describieron diversos procedimientos de seleccién de areas muy pequenas en la
seccion 3.10. El método 5 de esa seccidn parece ser bueno y se ha aplicado en este
ejemplo.

El método implica clasificar la serie de areas muy pequefas segun el tamafo (c,) y
dividirla en dos partes. La primera parte consta de la mas grande de estas series de
areas muy pequefas. El nimero de areas (por ejemplo, ¢) que se incluiran en esta parte
estd determinado de forma tal que, si a una de estas unidades se le diera un tamafo b
(=10, la muestra meta seleccionada por area) esto representaria el tamafo total (por
ejemplo, X.c,) para todas las unidades de la “serie muy pequena”. Es decir:

c=2./b=138/10=14 en nuestro ejemplo.

Para la seleccion de muestras, a cada una de estas 14 unidades se les asigna un
tamafo de 10. Las restantes 45-14=31 areas de la serie “muy pequena” son, de
hecho, muy pequenas y se excluyen por completo del muestreo al asignarles un tamafno
cero. Los tamanos ajustados se muestran en la columna 6.
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El factor de ponderacién muestral final de las 14 unidades retenidas, siempre que sean
seleccionadas, se puede ajustar en exceso para compensar las 31 unidades mas
pequenas excluidas. Esto se ejemplifica en el cuadro 5.3.

En el cuadro 5.2 se muestran también las probabilidades de seleccion en diversas etapas:

fO,

para la seleccién original de areas de ETI (del cuadro 3.3)

f1,

para la seleccién de areas entre la ETl y la ENT (del cuadro 5.1)

2,

para la seleccion de unidades finales en un area =10/c;, con el tamafio c;
modificado tal y como se explicé anteriormente.

30 Para este debate no es relevante que las unidades finales se definan de forma diferente: pueden
hacer referencia a hogares con uno o mas ninos trabajadores, o a nifos trabajadores individuales;
también se podria incluir algunos hogares sin nifios ni nifias trabajadores o a ninos no trabajadores para
propositos comparativos.
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Cuadro 5.2: Seleccion de unidades finales de las areas seleccionadas

Pardmetros:
Encuesta de hase, a= 100  [nimero de 4reas en la muestra de base]
ENT,a = 50 [ndmero de areas en |la muestra de ENT]
I= 1.9 [intervalio para la seleccion sistematica de areas]
n= 500 [tamafio muestral esperado]
[1] [2] | [3] [4] [5] [6] [71
Muestra de base Selegcién i Ordenado por | Modificado-2 Sl
area hogares
S.No pi \ f0 1| ci (modificado-1 ci f2
9 21 0,04 0,00 0 0
62 128 0,26 0,00 0 0
91 424 0,85 0,00 0 0
4 20 0,04 0,00 0 0
98 500 1,00 0,00 0 0
34 59 0,12 0,00 0 0
23 40 0,08 0,01 0 0
95 500 1,00 0,00 0 0
31 52 0,10 0,01 0 0
11 24 0,05 0,02 0 0
17 34 0,07 0,02 0 0
14 28 0,06 0,03 0 0
74 200 0,40 0,00 1 0
6 20 0,04 0,05 1 0
22 40 0,08 0,03 1 0
13 28 0,06 0,05 1 0
83 246 0,49 0,01 1 0
= s 1 ;
3 50 92 0'18 0’02 1 0
) : ;
- 87 345 0,69 0,01 1 0
L 41 69 0,14 0,03 1 0
(=] 77 213 0,43 0,01 1 0
39 68 0,14 0,07 2 0
90 383 0,77 0,01 2 0
81 238 0,48 0,02 2 0
40 69 0,14 0,08 3 0
5 20 0,04 0,27 3 0
43 72 0,14 0,08 3 0
63 138 0,28 0,05 3 0
19 36 0,07 0,21 4 0
8 20 0,04 0,47 5 10 1,00
16 33 0,07 0,30 5 10 1,00
2 20 0,04 0,51 5 10 1,00
15 30 0,06 0,40 6 10 1,00
48 79 0,16 0,18 7 10 1,00
29 50 0,10 0,28 7 10 1,00
82 240 0,48 0,06 7 10 1,00 »»
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1 2 | [4] [5] [6] m
Muestra de base Sele;:;gn i Ordenado por | Modificado-2 Seth;canr):sde
S.No pi ‘ f0 f1 | ci (modificado-1 ci 12
75 204 0,41 0,07 8 10 1,00
21 39 0,08 0,41 8 10 1,00
80 237 0,47 0,07 9 10 1,00
1 20 0,04 0,85 9 10 1,00
3 20 0,04 0,85 9 10 1,00
99 500 1,00 0,03 9 10 1,00
33 57 0,11 0,31 9 10 1,00
7 20 0,04 1,00 10 10 0,97
69 175 0,35 0,12 11 11 0,94
32 53 0,11 0,40 11 11 0,92
18 35 0,07 0,61 11 11 0,92
36 64 0,13 0,34 11 11 0,91
38 67 0,13 0,33 11 11 0,89
10 22 0,04 1,00 11 11 0,89
12 25 0,05 0,87 11 11 0,88
37 65 0,13 0,35 12 12 0,85
53 97 0,19 0,31 15 15 0,65
56 107 0,21 0,29 16 16 0,63
64 156 0,31 0,20 16 16 0,61
20 38 0,08 0,86 17 17 0,60
21 46 0,09 0,75 18 18 0,56
51 92 0,18 0,42 20 20 0,51
46 74 0,15 0,52 20 20 0,51
24 43 0,09 0,90 20 20 0,51
72 189 0,38 0,21 20 20 0,50
59 114 0,23 0,35 20 20 0,49
57 112 0,22 0,37 21 21 0,47
52 97 0,19 0,44 22 22 0,46
68 171 0,34 0,25 22 22 0,45
25 43 0,09 1,00 22 22 0,45
26 44 0,09 0,99 23 23 0,44
71 186 0,37 0,24 23 23 0,43
28 48 0,10 0,94 23 23 0,43
58 114 0,23 0,42 25 25 0,41
88 358 0,72 0,14 26 26 0,39
61 124 0,25 0,42 21 27 0,38
35 60 0,12 1,00 31 31 0,32
44 72 0,14 0,93 35 35 0,29
42 70 0,14 1,00 36 36 0,28
85 304 0,61 0,23 36 36 0,28
45 73 0,15 1,00 38 38 0,26
100 500 1,00 0,15 39 39 0,26
70 181 0,36 0,42 40 40 0,25
47 79 0,16 1,00 41 41 0,25 »
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1] 2 | . 4] [5] [6] 1
Muestra de base Sele;::;:n i Ordenado por | Modificado-2 Se:]eocgt::):sde
S.No pi \ 10 f1| ci (modificado-1 ci f2
79 229 0,46 0,35 42 42 0,24
49 83 0,17 1,00 43 43 0,23
67 163 0,33 0,61 51 51 0,20
54 100 0,20 1,00 52 52 0,19
55 103 0,21 1,00 53 53 0,19
76 213 0,43 0,50 55 55 0,18
60 115 0,23 1,00 59 59 0,17
96 500 1,00 0,23 60 60 0,17
65 157 0,31 1,00 81 81 0,12
94 500 1,00 0,35 92 92 0,11
73 196 0,39 1,00 101 101 0,10
78 229 0,46 0,90 107 107 0,09
84 299 0,60 1,00 154 154 0,06
89 368 0,74 0,85 162 162 0,06
86 331 0,66 1,00 171 171 0,06
92 425 0,85 1,00 219 219 0,05
93 500 1,00 1,00 258 258 0,04
97 500 1,00 1,00 258 258 0,04
Media 150,0 29,6 29,7

5.6.3. Probabhilidades generales de seleccidn y tamafio muestral esperado

El cuadro 5.3 muestra los resultados finales. Esté ordenado seglin el mismo orden del
cuadro anterior, es decir, por c,. El ejemplo no selecciona realmente una muestra
particular de a=50 areas, pero muestra las probabilidades con las que se seleccionaria
cualquiera de las 100 areas, asi como la muestra que proporcionaria un area si fuera
seleccionada.
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La columna 4 es la tasa muestral total f, siendo el producto de las probabilidades de
seleccion de todas las etapas mostradas en las columnas 1 a 3: la seleccion de las areas
muestrales de base (f0); de ellas, la seleccion de areas de la ENT (f1); y dentro de esta
Ultima, la seleccién de unidades finales, por ejemplo, los nifos trabajadores (f2).

La columna 5 muestra los factores de ponderacion especiales para las 14 areas mas
grandes de las mantenidas para la seleccién de muestras entre la serie de 45 unidades
“muy pequenas” anteriormente estudiadas en relacion con el cuadro 5.2. Estos factores
de ponderacion son superiores a 1,0 para compensar la exclusion de las 31 areas
pequefas restantes de la serie de “muy pequenas”. De hecho, los factores de
ponderacion son iguales a (b/c;)=(10/c;), donde c; es el tamafio de la unidad, <10 por
definicién para cualquier unidad de la serie de unidades “muy pequefas”. Las 31 areas
excluidas reciben un factor de ponderacion especial cero. El factor de ponderacion
especial por definicion es 1,0 para todas las areas restantes que no estan en la serie de
“muy pequenas”.
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La columna 6 muestra la seleccion de muestra (b,) que se obtendria si la unidad se
seleccionara para la muestra, dando por hecho que el nimero de unidades finales (por
ejemplo, ¢') que habia realmente en el &area, en el momento de la encuesta, era
exactamente el mismo que el nimero (c;) empleado en la seleccion de muestras.

Para la mayoria de areas, el nimero de la columna 6 es igual a 10 ya que la ecuacién de
la etapa final es f2,=10/c;, siendo el nimero esperado de selecciones f2;,.c;=10.

El nimero es diferente de 10 en dos grupos de unidades:

® Areas muy grandes identificadas en el cuadro 5.1, cuyos tamanos (c/p;)
excedan el intervalo muestral del area (1=0,52); el ratio de estas dos
cantidades es el factor por el que su contribucion final excede de 10.

® Cualquier drea muy pequefia que se haya mantenido para la seleccién de
muestras tiene, por definicion, menos de 10 unidades que ofrecer. De hecho,
cada area de este tipo contribuye con (10/D) unidades finales, siendo D el
factor de ponderacion especial mostrado en la columna 5. Obsérvese que
convierte la contribucion ponderada en (10/D)-D=10 en el caso de todas las
unidades de este tipo.

Por Gltimo, la columna 7 muestra el valor “esperado” de la muestra, formado por las
contribuciones de cada area. Esta es la contribucion que el area realizaria al promedio
en todas las muestras posibles. Es inferior a la contribucion real que realizaria un area
una vez que hubiera aparecido realmente en la muestra (columna 6). No obstante,
también hay muchas ocasiones en las que un area no realiza ninguna contribucion real
porque no resulta seleccionada en una muestra. Los valores esperados que se muestran
en la columna 7 nos permiten examinar caracteristicas promedio de las muestras
posibles con un diseno dado, sin tener que seleccionar realmente muestras de forma
individual.

La suma de las 100 éareas de la “poblacion” de valores de la columna 7 muestra, por
ejemplo, que el nimero esperado de unidades finales de la muestra es 500.

CAPITULO 5
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Cuadro 5.3: Probabilidad de seleccion total y tamaiio muestral esperado

Pardmetros:
Encuesta de hase, a= 100  [nimero de 4reas en la muestra de base]
ENT,a = 50 [ndmero de areas en |la muestra de ENT]
I= 1.9 [intervalo para la seleccion sisteméatica de areas]
n= 500 [tamafio muestral esperado]
[1] [2] [31 [4] [5] [6] [7] [8] [9]
VRELD Probabilidades de seleccion por etapa e unidgdes s
por seleccionadas
Original Final Especial S LA
muestra | esperado
S.No ci fo* f1* f2 =f| peso (D) bi hi*D*f1
9 0 0,04 0,00 0
62 0 0,26 0,00 0
91 0 0,85 0,00 0
4 0 0,04 0,00 0
98 0 1,00 0,00 0
34 0 0,12 0,00 0
23 0 0,08 0,01 0
95 0 1,00 0,00 0
31 0 0,10 0,01 0
11 0 0,05 0,02 0
17 0 0,07 0,02 0
14 0 0,06 0,03 0
74 1 0,40 0,00 0
6 1 0,04 0,05 0
22 1 0,08 0,03 0
13 1 0,06 0,05 0
Lo 83 1 0,49 0,01 0
3 30 1 0,10 0,03 0
= 66 1 032 0,01 0
o 50 1 0,18 0,02 0
S 87 1 0,69 0,01 0
41 1 0,14 0,03 0
77 1 0,43 0,01 0
39 2 0,14 0,07 0
90 2 0,77 0,01 0
81 2 0,48 0,02 0
40 3 0,14 0,08 0
5 3 0,04 0,27 0
43 3 0,14 0,08 0
63 3 0,28 0,05 0
19 4 0,07 0,21 0
8 5 0,04 0,47 1,00 0,019 2,05 5 5
16 5 0,07 0,30 1,00 0,020 1,99 5 3
2 5 0,04 0,51 1,00 0,021 1,89 5 5
15 6 0,06 0,40 1,00 0,024 1,60 6 4
48 7 0,16 0,18 1,00 0,028 1,40 7 2
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[1] [2] [31 [4] [5] [6] [7] [8] [91
Urdpeunrado Prohabilidades de seleccidn por etapa L d:;::('i?:ﬁ:l::;ales
Original Final Especial :IL:l;tlraa es\lll?elroardo
S.No ci f0* f1* f2 =f| peso (D) bi hi*D*f1
29 7 0,10 0,28 1,00 0,029 1,36 7 8
82 7 0,48 0,06 1,00 0,029 1,35 7 1
75 8 0,41 0,07 1,00 0,030 1,30 8 1
21 8 0,08 0,41 1,00 0,032 1,20 8 4
80 9 0,47 0,07 1,00 0,033 1,16 9 1
1 9 0,04 0,85 1,00 0,034 1,15 9 9
3 9 0,04 0,85 1,00 0,034 1,14 9 9
99 9 1,00 0,03 1,00 0,035 1,12 9 0
33 9 0,11 0,31 1,00 0,036 1,09 9 8
7 12 0,04 1,00 0,97 0,039 1,00 12 12
69 11 0,35 0,12 0,94 0,039 1,00 10 1
32 11 0,11 0,40 0,92 0,039 1,00 10 4
18 11 0,07 0,61 0,92 0,039 1,00 10 6
36 11 0,13 0,34 0,91 0,039 1,00 10 8
38 11 0,13 0,33 0,89 0,039 1,00 10 8
10 18 0,04 1,00 0,89 0,039 1,00 16 16
12 11 0,05 0,87 0,88 0,039 1,00 10 9
37 12 0,13 0,35 0,85 0,039 1,00 10 4
53 15 0,19 0,31 0,65 0,039 1,00 10 8
56 16 0,21 0,29 0,63 0,039 1,00 10 8
64 16 0,31 0,20 0,61 0,039 1,00 10 2
20 17 0,08 0,86 0,60 0,039 1,00 10 9
27 18 0,09 0,75 0,56 0,039 1,00 10 8
51 20 0,18 0,42 0,51 0,039 1,00 10 4
46 20 0,15 0,52 0,51 0,039 1,00 10 5
24 20 0,09 0,90 0,51 0,039 1,00 10 9
72 20 0,38 0,21 0,50 0,039 1,00 10 2
59 20 0,23 0,35 0,49 0,039 1,00 10 4
57 21 0,22 0,37 0,47 0,039 1,00 10 4
52 22 0,19 0,44 0,46 0,039 1,00 10 4
68 22 0,34 0,25 0,45 0,039 1,00 10 8
25 27 0,09 1,00 0,45 0,039 1,00 12 12
26 28 0,09 0,99 0,44 0,039 1,00 10 10
71 28 0,37 0,24 0,43 0,039 1,00 10 2
28 28 0,10 0,94 0,43 0,039 1,00 10 10
58 25 0,23 0,42 0,41 0,039 1,00 10 4
88 26 0,72 0,14 0,39 0,039 1,00 10 1
61 27 0,25 0,42 0,38 0,039 1,00 10 4
35 55 0,12 1,00 0,32 0,039 1,00 17 18
a4 35 0,14 0,93 0,29 0,039 1,00 10 9
42 61 0,14 1,00 0,28 0,039 1,00 17 17
85 36 0,61 0,23 0,28 0,039 1,00 10 2 »
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[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [8]

(]r[:]eoq'ado Probabilidades de seleccion por etapa o d:e';::l?:::[::;ales
Original Final Especial ns1Iu§2tlraa es‘;:Iruardu

S.No Ci f0* f1* f2 =f| peso (D) bi hi*D*f1
45 51 0,15 1,00 0,26 0,039 1,00 13 14
100 39 1,00 0,15 0,26 0,039 1,00 10 2
70 40 0,36 0,42 0,25 0,039 1,00 10 4
47 41 0,16 1,00 0,25 0,039 1,00 10 10
79 42 0,46 0,35 0,24 0,039 1,00 10 4
49 74 0,17 1,00 0,23 0,039 1,00 17 18
67 51 0,33 0,61 0,20 0,039 1,00 10 6
54 93 0,20 1,00 0,19 0,039 1,00 18 18
55 13 0,21 1,00 0,19 0,039 1,00 14 14
76 55 0,43 0,50 0,18 0,039 1,00 10 5
60 68 0,23 1,00 0,17 0,039 1,00 12 12
96 60 1,00 0,23 0,17 0,039 1,00 10 2
65 117 0,31 1,00 0,12 0,039 1,00 14 15
94 92 1,00 0,35 0,11 0,039 1,00 10 4
73 190 0,39 1,00 0,10 0,039 1,00 19 19
78 107 0,46 0,90 0,09 0,039 1,00 10 9
84 268 0,60 1,00 0,06 0,039 1,00 17 18
89 162 0,74 0,85 0,06 0,039 1,00 10 9
86 220 0,66 1,00 0,06 0,039 1,00 13 13
92 382 0,85 1,00 0,05 0,039 1,00 17 18
93 292 1,00 1,00 0,04 0,039 1,00 11 12
97 383 1,00 1,00 0,04 0,039 1,00 15 15
Total 500




Capitulo 6
Ejemplo de diseiio muestral y procedimientos
de seleccion

6.1. Introduccion

En este capitulo se ilustrard, sobre la base de una encuesta real sobre trabajo infantil de
un pais en desarrollo, aspectos del disefio muestral y procedimientos de seleccién, en
términos concretos y numéricamente detallados. Esperamos que esto ayude a clarificar
y a entender mas profundamente estos procedimientos.

Como es habitual, la encuesta sobre trabajo infantil incluye dos componentes
conceptualmente distintos. Estos son, de acuerdo con la terminologia antes indicada:
1) una encuesta sobre trabajo infantil (ETI), cuyo objetivo principal es evaluar la
incidencia del trabajo infantil, es decir, la proporcién de nifios trabajadores de acuerdo
con determinadas definiciones especificas de los términos; y 2) una encuesta de nifios
trabajadores (ENT), cuyo objetivo principal es investigar en profundidad las causas,
caracteristicas, circunstancias y consecuencias del trabajo infantil. Los dos
componentes estan relacionados entre si y a menudo también con otras dos
operaciones, a saber: 3) una encuesta de poblacién activa (EPA), cuyo objetivo es
evaluar la actividad econémica de toda la poblacién en edad activa; y 4) un listado de
hogares, cuyo objetivo principal es crear un marco muestral de hogares o unidades
similares dentro de las areas muestrales.

Estos componentes pueden relacionarse entre si de diversas formas por lo que varios
tipos de vinculos sustantivos y operativos son posibles. Algunos pueden tener mas de un
objetivo y/o pueden combinarse con alguna otra operacién u operaciones, dependiendo
de las circunstancias y requerimientos especificos del sistema de encuestas. Una
estructura comun es la secuencia:

Listado—EPA—ETI—ENT

en la que los componentes de la secuencia incluyen tamafos de muestra cada vez mas
peguenos y una recopilacién de datos més intensiva y detallada. Este tipo de secuencia
de encuestas, incluyendo algunas variaciones de la misma, remarca el analisis de los
capitulos 4 y 5.

En este capitulo presentaremos una ilustracion detallada de un disefo muestral y los
procedimientos para una estructura alternativa de estos componentes, algo que en
ciertas circunstancias también resulta posible y apropiado. Esta estructura tiene dos
fases: la fase 1 que consiste en una operacién combinada listado-ETI sobre una
muestra relativamente grande; y de la fase 2, que combina las operaciones ETI-ENT
sobre una muestra considerablemente menor. Este tipo de estructura se sugiere en
situaciones en las que no se dispone, ni de listados de hogares, ni de una encuesta
importante como la EPA, sobre las cuales se pueda basar la muestra de la ETI. Ademas,
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se puede aprovechar esta estructura para realizar una encuesta sobre trabajo infantil
(ETI) para cubrir, aunque sea parcialmente, ausencias de informacién sobre la
poblacion activa en general.

Debe observarse una diferencia importante entre el modelo ENT estudiado en el
capitulo 5y el que se estudia como fase 2 en el presente capitulo. En el primer caso, el
objetivo era obtener una muestra razonablemente representativa de nifios trabajadores
en los hogares. Por lo tanto, los hogares que no contenian nifos trabajadores no eran el
principal interés. Ademas, por razones préacticas y econémicas, se consideraba excluir
de la muestra de la ENT las areas que no contenian hogares con nifos trabajadores, o
incluso aquellas que contenian sélo un nimero muy pequefo de estos hogares. Por el
contrario, en el presente ejemplo, la fase 2 debe producir datos no sélo sobre nifios
trabajadores, sino también sobre caracteristicas de la poblacién activa relativas a la
poblacién general. Por lo tanto, la muestra debe seguir siendo representativa de la
poblacion general. A pesar que el area no contenga ningln nifo trabajador, de acuerdo
con la fase anterior, no se le debe dar un cero de oportunidad de ser incluia en la
muestra de la fase 2.

En las siguientes secciones se utilizard un ejemplo que se basa en algunas propuestas
para una encuesta nacional sobre trabajo infantil planificada en Yemen. Los datos se
derivan de un marco existente de areas de enumeracion (AE)*. El contexto y objetivos
de la encuesta se basan en la situacion real, sin embargo, debe senalarse que éste es un
disefio que todavia no se ha ejecutado y que, por lo tanto, puede que cuando se realice
la encuesta se utilice un tipo de diseno ligeramente diferente.

El disefio de una muestra debe empezar, evidentemente, a partir de una especificacion
del contexto y objetivos de la encuesta. Para la encuesta aqui estudiada, esto lo
encontramos en la seccion 6.2. La seccién también ofrece un resumen de las
principales caracteristicas de un disefio recomendado, cuyos detalles técnicos se
desarrollan en las siguientes secciones.

Las secciones 6.3 a 6.5 ilustran procedimientos de muestreo para:

® ¢l listadoy la ETI de la fase 1;
la ENT de la fase 2; y

los aspectos de muestreo adicionales de la fase 2, en especial para el médulo
EPA.

En la seccion 6.6 elaboramos un marco hipotético con algunas caracteristicas similares
a las de la poblacién que se estudia, e ilustramos en términos numéricos la aplicacion
de varios procedimientos de muestreo desarrollados en las secciones anteriores. Buena
parte de esta demostracién no requiere la seleccién de muestras especificas. En la
seccién 6.7 se ilustra una seleccion muestral real.

31 Aprovechamos la oportunidad para agradecer al Gobierno de Yemen por haber puesto esta
informacion a nuestra disposicion.
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6.2. Contexto y objetivos de la encuesta del ejemplo

Como se ha comentado, esta ilustracion se basa en ciertas recomendaciones
desarrolladas para una encuesta nacional sobre trabajo infantil. Para facilitar la
exposicion, supondremos que la encuesta va a realizarse tal y como se describe.

Se supone que la encuesta ha de realizarse en dos fases:

® Fase 1, componente listado-ETI: Listado de hogares y medida de la incidencia
del trabajo infantil en las areas muestrales (areas de enumeracion).

® Fase 2, componente ENT-EPA: Realizacion de entrevistas detalladas de nifios
trabajadores, y también de la poblacion activa entre toda la poblacién en edad
de trabajar.

Para la fase 1 se requeriran los resultados por ambito geogréfico (urbano y rural) de
gobernaciones individuales. El pais esta formado por 21 gobernaciones, que
constituyen 41 dominios informativos.

6.2.1. Objetivos

1. Llevar a cabo una encuesta a gran escala para la estimacion de la incidencia del
trabajo infantil a nivel de las gobernaciones por &mbito geogréfico (urbanoy rural).

2. Realizar una encuesta detallada sobre nifios trabajadores en hogares en los que
durante la fase 1 se ha identificado la presencia de estos ninos durante la fase 1.

3. Identificary realizar una encuesta detallada de nifios trabajadores en otros hogares,
que contengan tales nifios, aunque éstos no hayan sido identificados en la fase 1.
Se espera que los nifios trabajadores se encuentren principalmente (y en mayor
nlimero) en hogares que contienen nifios en edad escolar pero que no asisten a la
escuela. También puede haber nifios trabajadores en otro tipo de hogares, aunque
probablemente, en un nimero mucho menor.

4, Obtener informaciéon sobre un “grupo de control” de nifios no trabajadores, segln
se requiera, para un analisis mas profundo de las causas, caracteristicas,
circunstancias y consecuencias del trabajo infantil.

5. Aprovechar la oportunidad que ofrece la encuesta para recopilar datos sobre
caracteristicas de la poblacién activa de toda la poblacién en edad de trabajar (el
modulo EPA).

6.2.2. Principales caracteristicas del diseiio muestral

Para empezar es Util resumir brevemente las principales caracteristicas del disefio
propuesto.

1. Para la fase 1 se necesita una muestra grande. Sin embargo, el tamafo muestral
debe limitarse a permitir el control de calidad de los datos recopilados. Se listaran
todos los hogares de las AE seleccionadas, asi como la informacién obtenida sobre
la presencia de trabajo infantil. Se recomienda que el tamafno muestral no supere
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10.

las 800 AE, hasta un total de 100.000 hogares para el listado y la identificacién de
ninos trabajadores.

La muestra se distribuira entre los 41 dominios informativos, que comprenderan
areas urbanas y rurales de gobernaciones individuales, de forma que se den
muestras méas grandes a dominios mas grandes, pero no en proporcion al tamafo
del dominio. La distribucion es un compromiso entre los objetivos de produccién de
estimaciones nacionales y los de estimaciones por dominio. Con pocas excepciones
se asigna a un dominio un tamano muestral minimo independientemente de su
tamano.

El marco de las AE se estratificard segln el tipo de lugar, division administrativa y
también segln el tamano de la poblacion del area y, posiblemente, otros criterios
relevantes. Dentro de cada estrato se seleccionard independientemente una
muestra de AE de probabilidades iguales usando el procedimiento de muestreo
sistematico.

La fase 2 se realizara sobre una submuestra de AE de la fase 1. En las areas
seleccionadas, los listados de hogares, preparados en la fase 1, proporcionaran el
marco para la seleccién de hogares. Por lo tanto la fase 2 utiliza un disefio en dos
etapas.

El submuestreo de AE de la fase 1 a la fase 2 se hara con una probabilidad
proporcional a los tamanos, siendo los tamanos definidos para dar una
probabilidad mas alta de seleccion a las AE con alta incidencia de trabajo infantil (o
en situacién de riesgo), de acuerdo con los resultados de la fase 1. Esto ayudaré a
que la muestra de la encuesta sobre nifios trabajadores esté concentrada
geograficamente.

Este procedimiento hace que sea esencial que haya un lapso de tiempo adecuado
entre las dos fases para que pueda recabarse el marco necesario de la fase 1 para la
seleccion de la muestra de la fase 2.

El listado de hogares de cada AE seleccionada para la fase 2, se dividird en dos
categorias: categoria C: Hogares con uno o mas nifios trabajadores o que no van a
la escuela; y categoria E: Otros hogares. Los hogares de la categoria C tienen una
alta probabilidad de tener a nifios trabajadores, contrariamente a los de la categoria
E que tienen una probabilidad baja.

Se recomienda que el tamafo muestral no exceda 6.000 hogares de categoria Cy
4.000 de categoria E. Estos pueden provenir de 350 a 400 AE muestrales. El
principal interés esta en los resultados de varios grupos de poblacién a nivel
nacional, con cierto desglose por zonas urbanas y rurales, y por género, asi como
por las principales divisiones geograficas del pafs.

Todos los hogares de categoria C se introduciran en la muestra hasta un nimero
maximo de alrededor de 25 a 35 hogares. El nimero maximo debe ser mayor al
numero disponible en el area.

En lo que respecta a la seleccién de los hogares de categoria E en la misma AE, el
indice de muestreo variara inversamente a la probabilidad con la que las AE se
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seleccionaron en la fase 1, y estara sujeto a limites inferiores y superiores sobre el
nimero de dichos hogares seleccionados de cualquier area. Este procedimiento
hara que las probabilidades de seleccién de los hogares de categoria E sean casi
uniformes entre dominios y que el nimero de hogares seleccionados sea menos
variable.

Las secciones 6.3, 6.4 y 6.5 describen, respectivamente:

® ¢l muestreo para el listado y el ETI de la fase 1;
el muestreo para la ENT de la fase 2;

aspectos adicionales de muestreo, principalmente desde el punto de vista de
los requerimientos del médulo EPA de la fase 2.

Antes de considerar asuntos de disefio muestral, es necesario tener en cuenta ciertos
aspectos importantes sobre la situacion del trabajo infantil en Yemen, que son
relevantes para la eleccién del disefo.

6.2.3. Algunos aspectos relevantes sobre la situacion del trabajo infantil en
Yemen

Una evaluacion répida sobre trabajo infantil*? ofrece el siguiente panorama®:

® E| trabajo infantil constituye un problema muy grave en Yemen y, ademas, se
trata de un fendmeno en expansién, que probablemente se difunde con
bastante rapidez.

® Mas de un tercio (37 %) de los nifios entre 6 y 14 afios no va a la escuela. Esto
se aplica a casi uno de cada cinco (18 %) nifios, y a mas de la mitad (55 %) de
las nifas.

En nimeros reales, las cantidades ascienden a alrededor de 2 millones de nifios que no
van a la escuela de un total de 5,4 millones de nifios entre 6 y 14 afos. En una encuesta
sobre poblacién activa que también trataba el trabajo infantil, se informé de que
alrededor de 0,9 millones de estos nifios trabajaban, y de los 1,1 millones restantes no
se inform¢ si trabajaban, pero si que no iban a la escuela. Ademas, este Gltimo grupo
parece estar compuesto totalmente de nifas, mientras que la mayoria de los nifios que
no van a la escuela aparecen como trabajadores.

El panorama parece ser aproximadamente el siguiente.

Niimero de nifios entre 6 y 14 aiios (en millones)

Trabajan No trabajan
Nifios 2,7 2,2 0,5 0,4 0,1
Nifias 2,7 1,2 15 0,5 1,0
Total 54 34 2,0 0,9 11

32 Shaik, K.R. (2000-2001). Child Labour in Yemen. Ministerio del Trabajo de Yemen, Sana’a.

33 Todas las cifras del informe son aproximadas y hay inconsistencias en algunas de las cifras
presentadas. Sin embargo, ofrecen una imagen general bastante clara.
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Es muy probable que gran parte de la actividad econémica de las nifas se perciba
errbneamente como “tareas domésticas” y no se registre como “trabajo” en las
encuestas. Un objetivo importante de la ETI deberia ser identificar y cuantificar este
fenémeno.

Puede observarse que el 90 % de los nifios trabajadores registrados (es decir, los nifos
calificados como “trabajadores”) trabajan para la familia sin remuneracion. Esto se
aplica tanto a los nifos como a las nifas. La mayoria (mas del 90 %) de este trabajo se
concentra en la agricultura y sectores relacionados, esto es, en las areas rurales. La
incidencia del trabajo infantil puede ser de 5 a 7 veces mas alta en las areas rurales que
en las urbanas. Aungue la proporcién de nifios y nifias es practicamente idéntica (50 %)
en los ninos identificados como “trabajadores”, las nifas representan el 55 % de los
nifos trabajadores en la agricultura y sectores relacionados, mientras que los nifos
representan el 70-95 % del total de nifios que trabajan en los principales sectores no
agricolas, como la venta, los servicios, la artesania, la mano de obra no cualificada vy,
especialmente, el trabajo en la calle.

El trabajo infantil parece constituir casi una sexta parte de la poblacién activa total.

También pueden observarse un par de hechos demograficos importantes para el disefio
muestral. En el pais hay una poblacion total de alrededor de 20 millones 'y 2,7 millones
de hogares, lo que da un tamafo promedio de hogar de 7,4 personas. El total de la
poblacion activa es alrededor de 5,5 millones, lo cual da un promedio de 2,0 personas
econémicamente activas por hogar. Existe, en promedio, 0,35 nifos trabajadores (de 5
a 14 anos) por hogar y 0,40 otros nifios que no van a la escuela. Esto significa que, por
ejemplo, en un listado de muestreo de 75.000 hogares, podemos encontrar
15.000-20.000 hogares con un nifo trabajador, 20.000-25.000 con un nifio que no
va a la escuela (pero que no ha sido calificado como trabajador) y los restantes
30.000-40.000 con todos los nifios en la escuela o con ningln nifio en el grupo de
edad pertinente.

6.3. Muestreo para el listado y la ETI

6.3.1. Introduccion

Las operaciones de listado y ETI de la fase 1 tienen que ver con el primer objetivo
principal de la encuesta planificada, es decir, llevar a cabo una encuesta a gran escala
para la estimacion de la incidencia del trabajo infantil a nivel de gobernacién, segln
ambito geografico (urbano y rural).

Esto requiere una encuesta a gran escala por el gran nimero de dominios (41) para los
que se requieren estimaciones separadas, suficientemente fiables. Si bien para esto es
necesario que las preguntas de la encuesta sean breves y muy sencillas, un problema
importante en esta operacion es que se pasen por alto casos de trabajo infantil, lo cual
Unicamente puede reducirse a través de un cuestionario méas cuidadoso y especifico.
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Objetivos de la encuesta y el tamafo muestral

Hace falta, por lo tanto, un compromiso entre, por una lado tener un tamano muestral
grande y, por otro, una medida mas precisa de los casos incluidos.

Sobre todo, el compromiso implica una reconsideracién del objetivo establecido de
producir estimaciones para 41 dominios, muchos de los cuales son bastante pequefos
en términos demogréficos. En cuanto a la encuesta de listado que se ha de utilizar para
evaluar la incidencia del trabajo infantil, es probable que éste esté sujeto a parcialidad
debido a una insuficiente informacién. Seleccionar un tamafio muestral simplemente
basandose en requerimientos de precisién muestral, no es apropiado. En lugar de ello,
el principal interés deberia ser conseguir estimaciones fiables, primero a nivel nacional,
luego por &mbito geogréfico, urbano y rural; por género y, posiblemente, para las cuatro
0 cinco principales regiones geogréficas del pais. Las estimaciones de las gobernaciones
mas grandes seran el siguiente paso. Un mayor desglose sélo puede realizarse de forma
indicativa para detectar diferencias realmente importantes. También es posible utilizar
algunos métodos “sintéticos” simples para conseguir un desglose mas fiable de los
resultados, los que pueden hacerse Ginicamente con la base en estimaciones puramente
“directas” de muestras de tamafo relativamente pequefio. (Véase la seccién 7.5 una
introduccién a estos procedimientos de estimacion.)

Algunos de estos puntos se desarrollaran con mayor detalle en las siguientes secciones.
Evaluacion de la incidencia del trabajo infantil durante el listado

En Yemen muchos nifios no van a la escuela, pero en las encuestas no aparece que
estén realizando ninguna clase de actividad econémica o trabajo. Esto se intensifica en
el caso de las nifas. Esta situacién es sin duda el resultado de la falta o la insuficiencia
de informacion sobre casos de trabajo infantil.

La pregunta sencilla: “¢Hay algin nifio trabajador en el hogar?” no es suficiente.
Deberia incluirse en la operacién, un conjunto minimo de preguntas que permitan
clasificar los hogares en los siguientes tipos:

1. hogares que informan de la existencia de uno o mas nifos trabajadores;

2. hogares que informan la inexistencia de nifios trabajadores, pero si de la existencia
de uno o més nifos en edad escolar que no van a la escuela, es decir, que no
reciben una educacién a tiempo completo;

3. hogares que informan que todos los nifios van a la escuela (educacién a tiempo
completo) y que ninguno esta trabajando;

4. hogares que informan la inexistencia de nifios en el grupo de edad en cuestion.

Como se describird después, para la encuesta de nifios trabajadores (ademés del
moédulo EPA) de la fase 2, los grupos 1 y 2 (denominados hogares de categoria C)
necesitaran muestrearse de forma distinta que los grupos 3 y 4 (denominados aqui
hogares de categoria E).

CAPITULO 6
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El conjunto minimo de preguntas para identificar las categorias anteriores podria ser
algo asi:

® (Cuantos nifos (en el grupo de edad en cuestién) hay en el hogar?

iCuantos de ellos reciben en la escuela una educacion a tiempo completo, y
icuantos no van a la escuela o no reciben educacion a tiempo completo?

® (Cuantos del segundo grupo (que no va a la escuela) trabajan, incluyendo el
trabajo no remunerado en la actividad econémica del hogar?

® (Algln nifo del primer grupo (que va a la escuela) realiza este tipo de trabajo?

Esto implica que la operacion de listado no puede (y no debe) ser una operacién somera,
sino que debe aportar datos fiables al menos para estas cuatro preguntas. Por lo tanto,
es extremadamente importante que la operacion no se haga demasiado grande en
cuanto al nimero de hogares listados. La operacién deberia verse mas como una
“minientrevista”.

6.3.2. Marco muestral
Requerimientos basicos

Las areas de enumeracién (AE) constituiran las unidades primarias de muestreo (UPM).
El marco muestral debera contener la siguiente informacién como minimo:

Un listado de las AE de todo el pais, acompafadas de mapas y descripcion.

Codigos que identifiguen las unidades geografico-administrativas
(gobernaciones, subgobernaciones, etc.) a las que pertenece la AE y su
clasificacién por tipo de area (urbana, rural o némada).

® FEltamano de la poblaciény, de ser posible, también el niimero de hogares de
la AE.

Si estén disponibles también se incluirdn caracteristicas adicionales potencialmente
Utiles para una estratificacion mas eficaz. Una variable determinada, como la
clasificacién de AE en grandes grupos en relacion con el indice medio de analfabetismo,
deberia mencionarse como posibilidad.

Cifras basicas

Al seleccionar el disefio muestral, es Util no perder de vista el nimero de unidades (AE,
hogares, personas) incluidas, y sus caracteristicas basicas, como el tamafo promedio.
Estas cifras deberian desglosarse por divisiones administrativas, zonas urbanas o
rurales, etc.

Basandose en el marco disponible, el cuadro 6.2 muestra las cifras basicas por
gobernacion y por tipo de area (urbana, rural, némada). En el marco completo, se
encuentran disponibles cuadros mas detallados para divisiones administrativas mas
pequenas, asi como para AE individuales.
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Cuadro 6.1: Tamaiio de los principales dominios

Urbano Rural Némada Total
Porcentaje del total del pais
Personas 28,2 71,3 0,5 100,0
Hogares 29,1 70,4 0,5 100,0
AE 25,6 12,4 2,0 100,0
Tamaiio relativo de AE (=1,0 para todo el pais)
Hogares/AE 1,14 0,97 0,24 1,00

En primer lugar, el cuadro 6.1 resume la distribucién de la poblacién por tipo de area.
Las areas urbanas constituyen el 28 % de la poblacion, mientras que las dreas ndmadas
sélo el 0,5 %. Las AE urbanas cuentan con una poblacién superior (17 %) a las AE
rurales, sin embargo, las AE némadas son mucho més pequenas, en promedio un 25 %
con respecto al tamano de otras AE.

Cuadro 6.2: Namero de personas, hogares y AE por area urbana y rural, y por gobernacion

(del marco censal)

Goh. Personas Hogares AE Pe{:;;f:i Hogares/AE
URBANA 11 368.726 51.339 371 1.2 138
12 109.514 15.566 106 7,0 147
13 1.654.933 244.693 1637 6,8 149
14 105.551 13.459 91 7,8 148
15 528.601 80.349 621 6,6 129
16 55.232 7.687 44 1,2 175
17 132.934 17.493 135 1,6 130
18 748.697 111.903 803 6,7 139
19 468.542 59.049 428 79 138
20 182.272 24.766 183 14 135
21 73.729 8.670 74 8,5 117
22 101.605 13.666 91 14 150
23 25.103 3.483 29 1.2 120
24 567.133 89.695 633 6,3 142
25 60.150 9.057 65 6,6 139
26 29.700 3.760 29 79 130 —
27 35.119 4.597 35 1,6 131 3
28 35.241 5.468 40 6,4 137 g
29 146.308 19.117 152 1,7 126 &
30 60.081 8.196 62 73 132 ()
31 3.652 556 5 6,6 111 »
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Personas/

Gob. Personas Hogares AE hogares Hogares/AE
RURAL 11 1.752.020 250.331 2.057 7,0 122
12 311.994 40.979 356 7.6 115
13 39.994 4.647 41 8,6 113
14 472.696 53.205 441 8,9 121
15 1.860.061 284.078 2.286 6,5 124
16 365.511 48.300 290 7.6 167
17 1.327.485 175.416 1.503 7,6 117
18 1.397.351 235.482 1.878 59 125
19 533.210 60.892 537 8,8 113
20 1.136.526 161.502 1.416 7,0 114
21 383.309 41.216 397 9,3 104
22 580.991 70.650 608 8,2 116
23 885.392 112.865 913 7.8 124
24
25 654.953 93.758 756 7,0 124
26 202.490 23.744 208 8,5 114
27 457.181 63.951 531 7.1 120
28 36.835 5.732 67 6,4 86
29 720.503 86.269 753 8,4 115
30 411.296 51.120 409 8,0 125
31 385.959 54.780 480 7,0 114
TOTAL URBANA 5.492.823 792.569 5.634 6,9 141
TOTAL RURAL 13.915.757 1.918.917 15.927 7,3 120
TOTAL NOMADA 96.492 13.397 443 71,2 30
TOTAL PAIS 19.505.072 2.724.883 22.004 7.2 124

La variacién en el tamafo de las AE es un factor importante para determinar el
procedimiento mas adecuado para la seleccion de una muestra de estas unidades. El
cuadro 6.3 ofrece algunos indicadores sobre |a variabilidad de los tamafos de las AE,
en primer lugar entre los promedios por gobernaciones, y luego entre los promedios por
divisiones administrativas menores. En el Gltimo caso, una gran parte de la variabilidad
esta representada por aproximadamente 20 subgobernaciones a cada extremo de la
distribucion.

Es probable que la variabilidad en el tamafio de la poblacion entre AE individuales sea
mucho mayor que la indicada por los promedios de las cifras anteriores por divisiones
administrativas. Esto puede examinarse a partir de los listados que ofrecen marcos
completos al nivel de la AE.
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Cuadro 6.3: Nimero medio de hogares por AE

Urbano Rural Nomada
Nimero de gobernaciones 21 20 15
Niimero medio de hogares por AE
valor minimo 111 86 1
valor méaximo 175 167 69
media entre gobernaciones 136 119 25
valor medio 137 116 22
coeficiente de variacion (cv) 0,10 0,12 0,74
Niimero medio de hogares por AE: Variacion por subgobernacion
Urbano Rural Nomada
Nimero de subgobernaciones
Niimero medio de hogares por AE 239 309 88
valor minimo 51 12 1
valor méximo 298 311 151
media entre gobernaciones 134 119 30
valor medio 134 120 21
coeficiente de variacion (cv) 0,22 0,22 0,92

Los indicadores anteriores, excluyendo 20 valores por encimay 20 por debajo de la distribucién
Niimero medio de hogares por AE

valor minimo 100 88
valor méaximo 164 137
media entre gobernaciones 133 119
valor medio 134 120
coeficiente de variacion (cv) 0,12 0,08

6.3.3. Tamaiio y distribucion de la muestra

En una encuesta nacional, la consideracion practica mas importante es el tamafo total
de la muestra a nivel nacional, independientemente de los requerimientos de
informacion de los dominios subnacionales.

Los listados y, en consecuencia, también las preguntas basicas de las ETI, deben cubrir
todos los hogares de cada AE seleccionada, el submuestreo de hogares dentro de una
AE no es una opcién en una operacion de listado®. Las AE muy grandes pueden
segmentarse antes de listarse y la operacion de listado puede limitarse a una muestra de
uno o mas segmentos de la AE. Sin embargo, esta operaciéon puede ser cara y dificil,
aungue a veces sea necesaria.

Como consecuencia de introducir todos los hogares de cada area seleccionada en la
muestra, el nimero de hogares de la muestra esta directamente determinado por el
nimero de AE seleccionadas y el tamafo promedio de las AE.

El cuadro 6.4 presenta el tamafo muestral maximo recomendado de 100.000 hogares
gue ha de abarcarse en la fase 1. Para la distribucién especifica asumida allf, el nimero
correspondiente de AE de la muestra serd de alrededor de 870. Como se ha

34 El submuestreo es, por supuesto, posible para la ETI, si la ETI esta operativamente separada de la
operacion de listado de hogares. Esto puede ser significativo para una encuesta mas elaborada que la
presente ETI, que tan solo dispone de unas pocas preguntas para el filtrado.
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mencionado anteriormente, puede ser recomendable reducir todavia un poco mas el
tamano muestral (en un 20 %, tal vez) dada la necesidad de concentrarnos en la
calidad de los datos.

Dominios informativos

Se ha indicado un total de 41 dominios informativos: las &reas urbanas de cada una de
las 21 gobernaciones y las areas rurales de las 20 gobernaciones que tienen este tipo de
areas.

Es necesario afinar un poco esta especificacion.

En primer lugar, todas las areas némadas juntas deberian verse en si mismas como un
importante dominio informativo. (No se pueden desglosar las areas némadas por
gobernacién debido a su reducido tamano).

En segundo lugar, algunos dominios pueden ser tan pequefios que no puede
asignarseles razonablemente un tamafo muestral suficiente para que pueda ser posible
su estimacion por separado. Esto se aplica especialmente al sector urbano de la
gobernacion 31 (véase el cuadro 6.2). Aunque no es realista que pequefios grupos
como éste formen dominios informativos independientes, por lo general es conveniente
y eficaz mantenerlos como estratos separados para la seleccién muestral.

Distribucion muestral

Para niveles similares de precision, diferentes dominios, independientemente de su
tamanfo, requieren tamafos muestrales iguales. Por el contrario, para una maxima
precision en las estimaciones a nivel nacional, la distribuciéon requerida es casi
proporcional. Ninguno de estos extremos es apropiado cuando el objetivo es producir
estimaciones tanto a nivel de dominio como a nivel nacional.

Un compromiso habitual y conveniente es distribuir la muestra de forma proporcional a
la raiz cuadrada del tamafo de la poblacién, es decir, como:

nizno-Mi 12

donde M,=(P/P) es el tamafio de poblacién relativo del dominio i, es decir, su poblacién
dividida entre la poblacién promedio por dominio; n, es una constante determinada
para obtener el tamafio muestral meta total n, es decir:

no=n/TM;"?

Con el fin de asegurar un tamafo muestral minimo para cada dominio, incluido el mas
pequefo, la formula anterior puede generalizarse de la siguiente manera:

n=no[k*+(1-k*)M; ]

donde k es un factor que esté determinado por la importancia relativa que se da a la
estimacion de nivel de dominio frente a la de nivel nacional. Determina el tamafo
muestral minimo que se da a cualquier dominio, que es n.,;,=ny'k para un dominio con
un M, cercano a cero.
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El pardmetro o determina hasta qué tamano se le permite llegar a la muestra para
dominios grandes. Un valor pequefio de o impone un limite méas estricto sobre la
muestra maxima asignada, este limite se aumenta con un o incrementado.

El cuadro 6.4 muestra la distribuciéon por dominio seleccionando los siguientes valores
para los parametros:

k=0,5 que corresponde a dar igual importancia a los dos objetivos de las
estimaciones de nivel de dominio y nivel nacional.

a=1,0 que corresponde a la muy utilizada distribucién por raiz cuadrada, con la
excepcion de la distribucion minima garantizada por k.

n=100.000 hogares, que es el tamafio muestral maximo recomendado en el
presente caso. Esto determina la constante n,requerida en la formula de
distribucion®®.

Los diversos dominios se diferencian hasta cierto punto en términos del tamafo de
hogar promedio y nimero de hogares o personas por AE. Para eliminar el efecto de esta
variacion, en el cuadro 6.4 la distribucion se ha calculado de forma consistente en
términos del nimero de personas. Los siguientes pasos clarifican el procedimiento
aplicado:

1. Para cada dominio i, el tamano relativo se define en términos del nimero de
personas que hay en él:

M,=P/P

2. Ladistribucion relativa del tamafio muestral p;, expresado en niimero de personas,
se determina seleccionando un valor arbitrario (como 1.000) para el factor de
ajuste ny, y k=0,5, a=1.

3. Elindice de muestreo f; =p/P; obtenido de ese modo se aplica entonces al nimero
de hogares H, del dominio, para obtener el nimero esperado de hogares h; de la
muestra (que corresponde al valor arbitrario del factor de ajuste n,), h;=f-H,.

4. Los indices de muestreo f, se ajustan uniformemente para obtener el tamafio
muestral meta, h,..,=100.000 hogares:

filzfi'hmeta/zhi

5. Finalmente, el nimero de a; que se seleccionara de A; AE en el dominio es:

(=)
o
—
>
—
o
=T
)

a=f"A

6.3.4. Estratificacion y seleccion de areas
Para la seleccién de areas, la estratificacion se aplicara a varios niveles.

1. Estratificacion por tipo de area (urbana, rural, némada).

35 En un par de dominios del cuadro 6.4 se ha hecho algln ajuste. EI dominio 31-urbano es tan
pequeio que la distribucion anterior representaria un censo completo. La distribucién del dominio
némada se ha aumentado un 50 % por su especial relevancia.
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Dentro de ellas, por gobernacion.
Dentro de las gobernaciones, por el siguiente nivel administrativo.

Por tamafo de grupo de poblacién de la AE.

o &~ WD

Probablemente a esto seguird una estructuracién de las AE dentro de los estratos
definidos anteriormente por tamafio de poblacién y luego aplicando un muestreo
sistematico.

{Es posible y recomendable introducir una estratificacion adicional?

Una posibilidad que se ha considerado es la estratificacion de las areas de acuerdo con
el nivel de analfabetismo del area. Si se utilizara, podria introducirse en lugar del paso
4, probablemente seguido del 5, un ordenamiento por tamafo de poblacién de la AE y
seleccién sistematica.

Sin embargo, esta opcion de estratificacion por nivel de alfabetizacién puede no ser
posible por la falta de informacién sobre AE individuales. Ademas, no es seguro que sea
una variable de estratificacién eficaz. La alfabetizacién puede ser un factor que funcione
principalmente a nivel individual en lugar de a nivel de area. En cualquier caso, es
importante para el muestreo mantener un buen control sobre la variacién en el tamafo
de la poblacion de la AE.

Dentro de cada estrato, las AE pueden seleccionarse con las probabilidades uniformes
requeridas utilizando el procedimiento sistematico circular estdndar. (Véase en la
seccion 6.7 una ilustracién numérica del procedimiento.)
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Cuadro 6.4: Ejemplo de distribucion muestral e indices de muestreo para la seleccion de AE por
area urbana y rural, y por gobernacion (tamafio muestral meta: 100.000 hogares)

Poblacion L G Esperado AE
muestreo
Seleccio-
Gob. Personas Hogares AE (f %) n (hogares) nados
URBANA 11 368.726 51.339 371 4,65 2.388 17
12 109.514 15.566 106 11,13 1.732 12
13 1.654.933 244.693 1.637 1,93 4.715 32
14 105.551 13.459 91 11,46 1.542 10
15 528.601 80.349 621 3,71 2.979 23
16 55.232 7.687 44 19,67 1.512 9
17 132.934 17.493 135 9,57 1.673 13
18 748.697 111.903 803 3,01 3.368 24
19 468.542 59.049 428 3,99 2.359 17
20 182.272 24.766 183 7,55 1.870 14
21 73.729 8.670 74 15,37 1.333 11
22 101.605 13.666 91 11,81 1.615 11
23 25.103 3.483 29 37,42 1.303 11
24 567.133 89.695 633 3,55 3.186 22
25 60.150 9.057 65 18,27 1.655 12
26 29.700 3.760 29 34,28 1.289 10
27 35.119 4.597 35 29,42 1.352 10
28 35.241 5.468 40 29,32 1.603 12
29 146.308 19.117 152 8,89 1.700 14
30 60.081 8.196 62 18,29 1.499 11
31 3.652 556 5 37,42 208 2
RURAL 11 1.752.020 250.331 2.057 1,87 4.677 38
12 311.994 40.979 356 5,19 2.127 18
13 39.994 4.647 41 26,16 1.216 11
14 472.696 53.205 441 3,97 2.114 18
15 1.860.061 284.078 2.286 1,81 5.139 41
16 365.511 48.300 290 4,68 2.260 14
17 1.327.485 175.416 1.503 2,17 3.814 33
18 1.397.351 235.482 1.878 2,11 4.977 40 (d=)
19 533.210 60.892 537 3,69 2.246 20 3
20 1.136.526 161.502 1.416 2,37 3.828 34 —
21 383.309 41.216 397 4,54 1.870 18 E
22 580.991 70.650 608 3,50 2.473 21 =T
23 885.392 112.865 913 2,73 3.082 25 o
24
25 654.953 93.758 756 3,26 3.054 25
26 202.490 23.744 208 7,00 1.662 15
27 457.181 63.951 531 4,06 2.594 22
28 36.835 5.732 67 28,17 1.615 19
29 720.503 86.269 753 3,08 2.656 23
30 411.296 51.120 409 4,34 2.217 18
31 385.959 54.780 480 4,52 2.474 2 »

203



"ll" Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

o Seleccio-

Gob. Personas Hogares AE (f %) n (hogares) nados

NOMADA total 96.492 13.397 443 22,59 3.026 100
TOTAL 19.505.072  2.724.883 22.004 3,67 100.000 869

Distribucidn con parametros (véase texto) k=0.5, alfa=1.

Personas Hogares AE n (hogares) Indice de muestreo (%)
URBANA 5.492.823 792.569 5.634 40.882 297 5,158
RURAL 13.915.757  1.918.917 15.927 56.092 472 2,923
NOMADA 96.492 13.397 443 3.026 100 22,587
TOTAL 19.505.072  2.724.883 22.004 100.000 869 3,670

Poblacion
Personas Hogares AE n (hogares) Indice de muestreo (%)
URBANA 28,2 29,1 25,6 40,9 341 141
RURAL 71,3 70,4 72,4 56,1 54,3 0,80
NOMADA 0,5 0,5 2,0 3,0 11,5 6,15
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1,00

Los factores de ponderacién muestrales que se aplican en la fase de estimacion seran
inversamente proporcionales al indice muestral f' definido en el cuadro 6.4. Sin
embargo, puede observarse una pequefa correccion. Surge del hecho que él nimero de
AE que se selecciona en cualquier estrato tiene que arreglarse para que sea un nimero
entero. Redondear al nimero entero méas proximo requiere un pequeno ajuste del indice
de muestreo.

Supongamos que f, es el indice de muestreo determinado anteriormente para el dominio
i, y que j indica un estrato dentro del dominio i. Los niveles adicionales de
estratificacién, como el 3 y el 4, suponen que un dominio puede contener varios
estratos independientes.

El nimero a seleccionar de las AE A; del estrato j del dominio i es:
ai=fi Ay

a'; sera la cantidad anterior redondeada al nimero entero mas préximo, que sera el
nimero real que habré que seleccionar. El indice de muestreo efectivo del estrato sera,
por lo tanto:

(L=}
o
—l
>
—
o
=1
()

fi=a'y/Ay=t; (a'y/ay)

Los “factores de ponderacion de disefio” son inversos a este f; y son uniformes para
todas las AE y hogares seleccionados en el estrato.

En el analisis de la fase 2 de la préxima seccién, nos referiremos a estos indices de
muestreo como las probabilidades de muestreo de la fase 1, denominadas fli, para el
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area muestral (AE) i. (No se necesita una identificacion explicita de estrato y dominio
para este analisis).

6.4. Muestreo para la encuesta de nifos

trabajadores

La determinacion del disefio muestral incluye los siguientes pasos principales.

1.

Especificar o clarificar los objetivos y principales caracteristicas del disefio. Esto
estad asociado a los objetivos fundamentales de la encuesta.

Preparar el marco muestral, lo que incluye estratificar, asignar los tamanos para la
seleccion con PPT si es necesario, y estimar los parametros del marco segiin se
requiera para el disefio y la seleccién muestral. Esto afecta principalmente a la
etapa (o etapas) de muestreo de area.

Seleccionar el tamafno muestral en lo que respecta a las unidades muestrales
finales, por ejemplo, los hogares.

Especificar las etapas de muestreo y el nimero de conglomerados (unidades finales
de area) que han de seleccionarse. De acuerdo con el punto 3, esto también
determina el nimero promedio de unidades finales (hogares) por conglomerado.

Describir el método para seleccionar las unidades de area, en especial las
probabilidades de muestreo.

Describir el método para seleccionar las unidades finales (hogares) dentro de los
conglomerados muestrales, en especial los indices muestrales y las probabilidades
finales de muestreo.

Especificar el procedimiento de ponderacion y estimacién, incluyendo la
estimacion de la varianza.

Estos pasos se analizaran mas adelante.

6.4.1. Objetivos y principales caracteristicas del disefio

Objetivos

De la encuesta que se ha planificado se han comentado cinco objetivos principales. El
objetivo 1, la estimacién de la incidencia del trabajo infantil por dominios urbanos y
rurales de gobernaciones individuales, corresponde a la fase 1 (listado y ETI) ya
descrita. Los objetivos observados para la fase 2 (ENT, con el médulo EPA) son los
siguientes.

1.

Realizar una encuesta detallada sobre nifios trabajadores en hogares en los que se
ha identificado la presencia de estos nifios durante la fase 1.

Identificar y realizar una encuesta detallada sobre nifos trabajadores en otros
hogares que contengan estos nifos, aunque éstos no hayan sido identificados en la
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fase 1. Se espera que los nifios trabajadores se encuentren principalmente (y en
mayor nimero) en hogares que contienen nifios en edad escolar pero que no van a
la escuela. También puede haber nifios trabajadores en otros tipos de hogares,
aungue probablemente, en un nimero mucho menor.

3. Obtener informacién sobre un “grupo de control” de nifios no trabajadores, segln
se requiera, para un andlisis mas profundo de las causas, caracteristicas,
circunstancias y consecuencias del trabajo infantil.

4. Aprovechar la oportunidad que ofrece la encuesta para recopilar datos sobre
caracteristicas de la poblacién activa de toda la poblacién en edad de trabajar (el
modulo EPA).

Dado el contexto de la encuesta en su totalidad, los objetivos 2 y 3 son los principales,
mientras que los objetivos 4 y 5, aunque importantes, deberdn considerarse
secundarios. Estas prioridades deben reflejarse también en el disefio muestral. En otras
palabras, el disefio ha de determinarse principalmente para satisfacer los objetivos 2 y
3, pero habré de modificarse para incluir el 4 y el 5 en la medida de lo posible. Entre los
ultimos, es el 5 el que mas determina los requerimientos de muestreo.

Caracteristicas principales

Puede decirse que la fase 2 esta constituida por dos moédulos: El médulo ENT, relativo a
los objetivos 2 y 3, y el médulo EPA, principalmente relacionado con el objetivo 5.

Por supuesto, esta distincién conceptual no implica ninguna separacién operativa: los
dos componentes se presentaran como una entrevista unificada en las mismas areas
muestrales y hogares, aplicandose las secciones correspondientes del cuestionario (o
cuestionarios) en cada hogar. Sin embargo, esta distincién es fundamental desde el
punto de vista del disefio muestral. El principal determinante del disefio muestral es la
parte ENT y ésta es la que se analizara primero en las siguientes secciones.

Entrevistar a nifos trabajadores (y/o a sus tutores) es una operacion intensiva que
requiere tiempo. Ademas, se necesitard un cuestionario méas detallado para descubrir a
ninos trabajadores que no son faciles de identificar o que se han pasado por alto durante
el listado y ETI de la fase 1. Por lo tanto el énfasis debe estar en la calidad de los datos y
el control de los errores no muestrales, més que en una gran precisién muestral y
muestras de gran tamafo. Ademas, el diseno muestral debe ser lo mas eficaz posible
con el fin de minimizar los tamafos muestrales necesarios para un nivel determinado de
precision.

En segundo lugar, por las mismas razones mencionadas anteriormente, en esta etapa es
necesario centrarnos en las estimaciones nacionales. En Yemen se sabe poco sobre las
condiciones de los nifios trabajadores. Como mucho puede informarse en 3 0 5
dominios principales sobre algunos de los indicadores més importantes, como la
distincion entre areas urbanas y rurales, entre géneros o entre las principales divisiones
geograficas del pais. Para realizar un desglose més detallado habra que esperar hasta
tener disponibilidad de las cifras basicas que se espera sean lo suficientemente fiables.

En tercer lugar, la muestra deberia centrarse en las areas (AE) con alta incidencia de
trabajo infantil seglin lo indicado en los resultados de la fase 1. De otro modo, la
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muestra estard demasiado desglosada entre dreas con muy poco o ninguna incidencia
de de trabajo infantil. El nimero de &reas muestrales de la fase 2 deberia ser mucho
menor que el nimero de la muestra de la fase 1. Esto es necesario para garantizar el
control de calidad.

6.4.2. Marco muestral

Las AE muestrales y listados de la fase 1 constituyen el marco muestral de la fase 2. A
continuacién, por comodidad, nos referiremos a los primeros como la “poblacién” y a
los Ultimos como la “muestra”.

Deberia haber un lapso de tiempo entre las dos fases para que pueda recogerse un
marco para la seleccion de la muestra de la fase 2. El marco deberia contener al menos
la siguiente informacién:

1. Un listado de AE, acompanada de mapas y de una descripcion de su ubicacion e
identificacion.

2. Las probabilidades de seleccién de la fase 1 (primera etapa de muestreo), f1, para
AE i. Estas varian segiin dominio y estrato, tal y como se ha analizado.

3. Un listado de hogares de las AE, con informacion sobre la categoria a la cual
pertenece (es decir, a cuél de ellas pertenecia en el momento en el que se llevaron a
cabo los listados de la fase 1).

Categoria C: El hogar contiene uno o mas nifios trabajadores®; o ningln nifio
trabajador, pero si uno o mas niflos que no van a la escuela (que no reciben
educacion a tiempo completo), o

Categoria E: Todos los nifios del hogar van a la escuela (reciben educacién a tiempo
completo) y ninguno esta trabajando, o bien no hay nifios en el grupo de edad
especificado®.

4. En funcién de lo anterior, el calculo de los siguientes parametros:
C numero de hogares de la AE i en la categoria C
g numero de hogares de la AE i en la categoria E

Cm» €n €l promedio respectivo de los anteriores sobre todas las areas de la
poblacion (es decir, de la muestra de la fase 1).

5. El célculo de un tamafio M, para cada AE de la siguiente forma:

M;=gl*(c/c,)+(1-gl)*(e/e,,)

36 Esto se refiere a los “nifios trabajadores” tal y como se definen para la encuesta con limites de edad
especificados. Para el muestreo, estas definiciones y sus implicaciones tienen que darse por sentadas.

37 El simbolo “C” se utiliza aqui para indicar hogares que realmente contienen, o tienen una gran
probabilidad de contener, a nifios trabajadores. Estos hogares son los principales proveedores de casos
muestrales para el componente de nifios trabajadores de la encuesta. El simbolo “E” se refiere a otros
hogares que no contienen, o tienen pocas probabilidades de contener, a nifios trabajadores, segtn la
informacion recopilada en la operacion de listado. Estos hogares son principalmente para el médulo de
la poblacién activa (empleo).
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donde g1 es un parametro constante, determinado por la importancia relativa que
se dé en la seleccién de &reas al nimero de hogares que contengan o tengan
probabilidades de contener a nifios trabajadores, comparados con otros hogares.
Como se explica mas adelante, este tamafo puede usarse para la seleccion PPT
con el fin de enfocar la muestra de la fase 2 en areas con una alta incidencia de
trabajo infantil.

Parece razonable recomendar que el valor de g1 =0,8% para el caso concreto que
estamos estudiando. En la mayoria de las situaciones, valores apreciablemente
mayores que 0,5 seran los mas adecuados.

6.4.3. Tamaifio muestral

Como se ha sefialado antes, el tamafio muestral de la fase 2 deberia ser modesto, como
el que presentamos a continuacioén, con las adiciones pertinentes para permitir los
casos “sin respuesta”:

Hogares en la categoria C n.=6.000
Hogares en la categoria E n,=4.000
Tamano muestral total obtenido n=n.+n,=10.000 hogares

Estas dos categorias de hogares provendran, por supuesto, de la misma muestra de AE.
Las razones por las que recomendamos este tamafno muestral son las siguientes:

La mayoria de los hogares en la categoria C contendrédn uno o mas nifios trabajadores o
potencialmente trabajadores, por lo que el nimero de estos nifios en la encuesta sera de
alrededor de 6.000, probablemente més. Esto permitird un tamano muestral de
alrededor de 3.000 nifos, tanto para las areas urbanas como para las rurales, que son
los principales dominios informativos. Con cuatro dominios informativos (como urbano,
rural, por género, o principales regiones geograficas), deberia obtenerse un tamano
muestral de alrededor de 1.500 nifios por dominio. De acuerdo con la experiencia,
estos tamafios son suficientes para un anélisis bastante elaborado.

Para el médulo EPA, ambas partes de la muestra son relevantes. El tamafio muestral
total disponible sera de alrededor de 10.000 hogares. Dado que en el pais hay un
promedio de dos personas econdmicamente activas por hogar, se puede esperar que
haya alrededor de 20.000 de estas personas en la muestra. Esto deberia permitir un
desglose por género, principal grupo de edad y areas urbanas y rurales.
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La eleccion del n, puede hacerse casi independientemente de la eleccion del n, aqui
analizado. Dependera del presupuesto y del esfuerzo que puede asignarse al médulo
EPA de una encuesta, principalmente centrada en el trabajo infantil.

38 Esta recomendacion se justifica basandose en el juicio practico y la experiencia adquirida. Con los
datos reales deberia ser posible ajustar este valor con el fin de obtener una muestra con las
caracteristicas deseadas.
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6.4.4. Etapas de muestreo y nimero de conglomerados

La muestra de la fase 2 se selecciona en dos etapas a partir de la fase 1: la seleccién de areas,
seguida de la seleccion de hogares. Esto no impide un muestreo “por conglomerados” en
ciertos casos, es decir, incluir en la muestra todos los hogares del conglomerado. Todas las
personas de los hogares seleccionados se incluirdn en la encuesta.

Una cuestiéon fundamental es la relativa al nimero de conglomerados que se han de
seleccionar, puesto que determina los costos de la encuesta, la precision muestral y la
calidad de los datos.

En el caso de las ENT también es importante asegurarse de que se selecciona un
nimero suficientemente grande de conglomerados para cumplir con el objetivo de
tamano muestral de nifios trabajadores. Si la incidencia de trabajo infantil es baja,
tendré que seleccionarse un gran niimero de conglomerados para este propésito. Sin
embargo, en Yemen parece haber una gran incidencia de trabajo infantil, por lo que un
nimero “modesto” de conglomerados puede que sea suficiente.

El procedimiento para determinar el nimero de conglomerados a que han de
seleccionarse para cumplir con el tamano muestral meta n_ es el siguiente:

1. Asumimos que la seleccion de AE de la fase 1 a la fase 2 sera con PPT,
probabilidad proporcional a la medida del tamano M, antes definido.

2. Asumamos primero que en cada area seleccionada, todos los hogares de categoria
C se incluyen en la muestra. Con este procedimiento obtenemos el minimo niimero
posible de conglomerados a.;,, que pueden alcanzar el objetivo de tamafno
muestral. Este valor minimo depende del nimero promedio de hogares de categoria
C por AE que hay en la muestra, ¢,

Amin=Nc/ Cim(s)

3. Este promedio por conglomerado de la muestra (de la fase 2) no es el mismo que el
promedio c,, por conglomerado conocido de la poblacion (es decir, de la muestra de
la fase 1). El primero es mayor que el Gltimo, dependiendo de la variabilidad de
tamanos promedio M, utilizados para seleccionar las areas.

Como en esta etapa no se ha seleccionado la muestra de la fase 2, no puede
utilizarse para calcular la media c. Sin embargo, podemos calcular su valor
esperado a partir de la informacion del marco como:

Cm(s) :ZMi'Ci / ZMl

donde la suma se realiza sobre todos los conglomerados del marco (es decir, la
muestra de la fase 1).

Obsérvese que el promedio sobre los conglomerados de la poblacion es, por
contraste, el promedio no ponderado.

Cm=2ci/21

CAPITULO 6
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4. Algunos conglomerados pueden contener demasiados hogares con nifos
trabajadores y, en general, es recomendable poner un limite, digamos c,,,,,, sobre el
nimero maximo de hogares de categoria C que se seleccionaran en cualquier AE.
Poner este tipo de limite superior normalmente aumentard el ndmero de
conglomerados a requeridos para obtener el tamafo muestral meta n.. Este nimero
es menor cuando el limite superior observado anteriormente es igual o superior al
mayor de los valores c; de la poblacién.

Lo importante es que para un determinado tamafio muestral meta n., hay una relacién
entre las cantidades a y c,,; no pueden seleccionarse de forma independiente. La
relacion depende de la distribucién empirica de los valores c¢; de la muestra.

Se recomienda el siguiente procedimiento. Seleccionar diferentes valores de ¢, Y
calcular el nimero de conglomerados a implicado. Luego, seglin consideraciones
practicas y lo que encontremos en el marco en cuestion, podemos elegir un parametro a
y obtener el c¢,,,, que implica esta eleccion.

Esto puede hacerse a partir del marco, sin realmente seleccionar la muestra de la fase
2. El algoritmo es el siguiente:

Escogemos un valor de c,,,,, digamos c'.,,, y calculamos para cada AE i:
| 1 1
¢'/=min(c;,C'max)

El valor esperado del nimero promedio de hogares de categoria C de la muestra es:

C'm(s)ZZMi' C'i/ ZMI

Desde un punto de vista préctico, seria recomendable evitar que el nimero de
conglomerados de la muestra se hiciera demasiado grande. Obviamente, necesitamos
elegir el a>a,,;,, que hemos definido en el punto 2 maés arriba.

Tentativamente, podria considerarse un valor como a=400, si se encuentra que es
suficiente para proporcionar el tamafo muestral requerido para los hogares de categoria
C.

Luego el c,,, correspondiente al valor escogido de a puede calcularse tal y como se
describe arriba, y luego aplicarse en la etapa de seleccion de hogares. En este ejemplo,
con n,=6.000 y a=400, c,,,, puede acabar siendo entre 20 y 30 hogares.

6.4.5. Seleccion de unidades de area

La muestra para la fase 2 se obtiene de las areas de la fase 1 seleccionando unidades
con probabilidades proporcionales al tamafo M, definido en la seccién previa. El
procedimiento estandar de muestreo sistematico circular puede utilizarse para este fin.

Siendo a el nimero de conglomerados que han de seleccionarse, el intervalo de
muestreo que ha de aplicarse a los tamanos promedio acumulados es:

I:EMi/ a
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donde la suma se hace sobre todos los conglomerados i del marco. La probabilidad de
seleccién de una area es:

t2i=a' (MI/ZMI):MI/I

Esta es la probabilidad de seleccién condicional de la fase 1 a la fase 2. Siendo f1, la
probabilidad para el area de la fase 1, la probabilidad total de que un &rea aparezca en
la muestra de la fase 2 es:

f1;%12;

6.4.6. Seleccion de hogares

Tal y como se ha explicado, todos los hogares de categoria C del conglomerado
seleccionado se incluiran en la muestra hasta un limite superior determinado c,,. La
probabilidad de seleccion de un hogar de categoria C en un &rea con c<c,,,, es la misma
que la de su AE.

En conglomerados en los que el nimero encontrado de hogares de categoria C, c;,
excede C,,, SO10 C, Se incluird en la muestra. Esta seleccion de hogares puede hacerse
utilizando el procedimiento estandar de muestreo sistematico circular con
probabilidades iguales. El indice de muestreo de la dltima etapa es c,,,/C;.

En cualquier caso, definiendo c';=min(c;,c.,), la probabilidad general de seleccion de
un hogar de categoria C en el area i es:

fi=f1;*£2;*(c"i/ci)

6.4.7. Ponderacion y estimacion

Los procedimientos de ponderacién y estimacién, asi como los procedimientos
préacticos de estimacién de varianza se analizaran en detalle en el capitulo 7. En esta
seccion se comentan algunos de los puntos principales.

Como en cualquier muestra, es necesario asegurarnos de que para cada caso muestral
se ha calculado y registrado adecuadamente un factor de ponderacién en los
microdatos. Los factores de ponderacién son inversamente proporcionales a las
probabilidades de seleccion f,, ajustadas para los casos “sin respuesta”, calibracion, etc.
seglin sea necesario. Para producir estadisticas “primarias” como medias y ratios, no se
requiere ninguna referencia mas que la estructura muestral, como el estrato o
conglomerado al que pertenece la unidad final.

Los procedimientos practicos estan disponibles para la estimacion de la varianza para
encuestas del tamanfo y el tipo que analizamos. Para aplicar estos procedimientos, la
informacion esencial sobre estructura muestral que deberia estar disponible, siendo lo
ideal que estuviera codificada en los microdatos, incluye la especificacion de los
siguientes aspectos para cada unidad final: i) su dominio de estimacion; ii) estrato de
muestreo; iii) UMP; iv) orden de seleccién de la UPM si se selecciona sistematicamente;
y v) factor de ponderacién muestral.
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211



(=)
o
—l
>
—
o
=T
()

212

Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Un objetivo importante de la encuesta de la fase 2 es mejorar las estimaciones de la fase
1 sobre la incidencia del trabajo infantil, ofreciendo factores de correccion para el caso
probable de que se haya estimado de menos.

Los resultados de la fase 1 estan sujetos a errores de “resultados positivos falsos” (dar
parte de una situacién de trabajo infantil que no existe en el hogar), pero, sobre todo a
errores de “resultados negativos falsos” (no dar parte de una situacién de trabajo infantil
existente). La fase 2 puede usarse para estimar estos indices de error de forma
independiente para diferentes grupos de nifios y posiblemente también para algunos
dominios principales. Estos factores pueden luego aplicarse a resultados de la fase 1
para mejorar las estimaciones. Para dominios informativos pequefos, pueden utilizarse
los factores de ajuste estimados para el dominio principal al que pertenecen.

6.5. Muestreo para el modulo EPA

Este médulo es simplemente parte de una entrevista integrada y se aplica en las mismas
areas antes mencionadas.

Para cumplir los requerimientos de tamafo muestral del médulo EPA de la encuesta, se
seleccionan hogares adicionales de la categoria E antes definida (seccion 6.2.2)%°.

6.5.1. Tamafio muestral

El principal parametro que ha de elegirse es el tamafo muestral n, para los hogares de
categoria E. Esto lo determinan principalmente los requerimientos del médulo EPA. En
principio, esta seleccién puede hacerse independientemente de la seleccién de n,.
Normalmente, la mayoria de las AE contienen un nimero suficiente de hogares de
categoria E para proporcionar el nimero de casos requeridos para la muestra.

Sin embargo, es recomendable que haya una moderacién a la hora de elegir el tamafo
muestral. Obsérvese que para el médulo EPA se utilizan ambas partes de la muestra, lo
cual da una muestra total de n,+n, hogares y casi el doble del nimero de personas
econémicamente activas.

6.5.2. Probabhilidades de seleccion de hogares

Tal y como se detalla en la seccién 6.4, las areas muestrales se han seleccionado con
las probabilidades f2; proporcionales al tamafno M, que se inclina claramente a favor de
areas con una alta incidencia de trabajo infantil (tal y como lo refleja c,). Este
procedimiento era apropiado para los hogares de la categoria C de los que vendran la
mayoria de las entrevistas de la ENT.

39 Las dos partes de la muestra, de las categorias C y E respectivamente de cada area, se seleccionan
separadamente y posiblemente utilizando procedimientos diferentes, pero luego pueden unirse para
formar una Unica muestra y pueden tratarse de forma uniforme en la etapa de la ejecucion. Las dos
partes se seleccionan con indices diferentes dentro de cada conglomerado muestral puesto que se
espera que sean muy diferentes en lo que respecta a la incidencia de trabajo infantil.
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Este sobremuestreo de areas con una mayor incidencia de trabajo infantil se mantiene
en el nivel de los hogares para los de categoria C, utilizando un muestreo “por
conglomerados” en todos los conglomerados con c<c,,,, antes definidos, seccién 6.4.

Sin embargo, este sobremuestreo de hogares con altos indices de trabajo infantil no es
eficaz para el mddulo EPA. Esto se elimina seleccionando hogares de los
conglomerados seleccionados con probabilidades inversamente proporcionales a f2,,
cancelando asi el sobremuestreo de la etapa anterior.

Consideremos un indice de muestreo:

Bi=g2/f2i

aplicado en la seleccién de hogares de categoria E dentro de las &reas muestrales de la
fase 2. El g2 constante se determina por los requerimientos de tamano muestral. El
valor esperado del tamafio muestral de la categoria E puede estimarse antes de
seleccionar las areas de muestra de la fase 2, como explicamos a continuacién.

El tamano muestral total esperado es:

neZZenyi'Bi:Zei- Qi’ (g2/f21)=g2 -Zei

donde la suma se realiza sobre todas las areas del marco (muestra de la fase 1). De lo
anterior obtenemos la constante g2 requerida como:

g2=n./2e;
La probabilidad general de seleccion de un hogar de categoria E en el area i es:
ﬁ=f1i-ﬂi-Bi=g2-f1i

En otras palabras, la uniformidad de las probabilidades de seleccion de las é&reas,
dentro de los dominios de la muestra de la fase 1, se restaura, en términos relativos, en
la muestra final de los hogares de categoria E.

6.5.3. Afinacion

Por razones préacticas suele ponerse limites superiores e inferiores en el nimero de
hogares de categoria E que se seleccionan de cualquier AE.

CAPITULO 6

Puede considerarse recomendable, un limite inferior, e,,;,,, para evitar tener que ir al area
para s6lo una o dos entrevistas. Esto se hace haciendo que el nimero de hogares a
seleccionar sea:

t=max (emin, € 13;)

o, de forma mas precisa,

t=min [max (emin,€i'{3;), €i]
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Asimismo, podemos poner un limite, e, Sobre el nimero maximo de hogares de
categoria E que se introducen en la muestra en cualquier area.

Obsérvese que el impacto esperado de estos ajustes puede calcularse a partir del marco
antes de seleccionar la muestra de la fase 2, examinando la distribucion de valores e;del
marco tras ponderar su distribucién por M..

Evidentemente, las probabilidades de seleccién de la etapa final con estos ajustes se
convierten en:

3 i:ti/ €

La eleccién adecuada de los limites e, ¥ €.« €S cuestion de juicio practico a partir de
informacion empirica sobre la medida en la que existen casos que requieren dicho
ajuste.

En el caso que nos ocupa, unos valores razonables pueden, tal vez, ser algo como:

Cmin=23, €max—20 a 30

6.6. llustracion numérica de los procedimientos de
muestreo

Consideremos un dominio hipotético en el pais para el que se requieren estimaciones
independientes sobre varias caracteristicas del trabajo infantil. EI dominio consiste en
100.000 hogares en 1.000 AE censales, cada una de ellas compuesta por 100 hogares
exactamente. En realidad, las AE siempre son de tamarios variados, pero en el ejemplo,
para simplificar se hace la suposicién anterior.

La fase 1 del desarrollo de la encuesta consiste en la seleccién de una muestra de AE y
el listado completo de hogares de cada AE seleccionada y también en la identificacion
de hogares en los que:

® hay uno o mas nifos trabajadores, en el grupo de edad especificado, o

® no se tiene constancia de que haya nifos trabajadores, pero hay uno o mas
ninos que no van a la escuela.

Estos son nuestros hogares de categoria C. El resto del AE se han denominado hogares
de categoria E.

La muestra total nacional de la fase 1 se ha distribuido entre los dominios de una forma
adecuada, y asumiremos que nuestro dominio recibe un tamafio muestral de 100 AE,
es decir, el 10 % de su total, que contiene 10.000 hogares, que han de listarse a través
de una minientrevista para identificar hogares de categoria C.
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6.6.1. Seleccion de las AE para la fase 1

El proceso implica seleccionar 100 de entre 1.000 AE del dominio con probabilidades
iguales, es decir con una constante:

f1=0.1

Las AE de este marco se estructuran por subdominios urbanos y rurales,
constituyendo los AE némadas un subdominio separado. Las localidades urbanas se
estructuran seglin el tamano, y los poblados se estructuran en tres grupos de casi igual
tamano, de acuerdo con el nivel promedio de analfabetismo, el cual se supone estara
disponible en el censo de la poblacién. Después, las AE se estructuran de acuerdo con
la ubicacion geografica dentro de los grupos anteriormente definidos.

La seleccion de AE se hace a través de “muestreos sistematicos circulares con
probabilidad constante”. Volviendo a los tres subdominios (urbano, rural, némada)
tenemos dos opciones ligeramente diferentes:

1. La primera opciéon es asignar a cada subdominio un tamafo muestral
proporcional al nimero de AE que hay en él, redondeandolo al niimero entero
mas proximo y seleccionando el nimero asi asignado independientemente
dentro de cada subdominio. Esto puede producir pequenas diferencias en los
indices de muestreo f1, entre los dominios, debido al redondeo de las cifras que
se seleccionaran. Por ejemplo, supongamos que el subdominio urbano contiene
233 AE, lo cual da una distribucién muestral de 23,3 AE, que se redondea a 23
para su seleccién. Por lo tanto, el fl del dominio se reduce por el factor
(23/23,3).

2. La segunda opcién es poner un subdominio tras el otro en un listado combinado y
seleccionar una muestra de 100 AE en una Unica operacion sistematica. El indice
de muestreo f1 permanece uniforme en todo momento, pero el nimero real
seleccionado a partir de un subdominio determinado puede variar ligeramente de
forma aleatoria.

Deberia guardarse constancia del procedimiento utilizado puesto que es relevante en los
procedimientos de calculo de varianzas (véase el capitulo 7). Aln més importante es
mantener un registro del orden de seleccién de las AE cuando se ha utilizado un
muestreo sistematico.

Ambas opciones tienen su interés, pero, para simplificar, supongamos que aqui se ha
seguido el punto 2. El procedimiento de seleccion incluye los siguientes pasos:

1. Como se ha descrito, las AE ordenadas en el listado se numeran secuencialmente,
en este caso de 1 a 1.000.

2. Se selecciona un nimero aleatorio de tres digitos entre 000 y 999. Supongamos
gue este nimero es 086. Entonces la AE con niimero de secuencia R=86 es la
primera que se selecciona.

3. El intervalo de muestreo | se calcula como la proporcién del nimero de AE del
marco respecto al ndmero que ha de seleccionarse, en este caso
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[=1.000/100=10. Aqui este intervalo resulta ser un nimero entero, pero éste no
es siempre el caso, véase el punto 7 mas adelante.

4. La siguiente AE seleccionada es aquella cuyo nimero de secuencia es igual a
R+1=96y la siguiente es 96+10=106, y asi sucesivamente.

5. Cuando el nimero a seleccionar supera 1.000 por primera vez, le restamos 1.000
y utilizamos el resultado para seleccionar la préxima unidad, empezando por el
principio del listado. En este ejemplo, cuando llegamos al nimero 1.006,
seleccionamos el ndmero de unidad 6, después el numero 16, y asi
succesivamente®,

6. Continuamos el proceso hasta que se ha seleccionado el nimero requerido (en este
caso 100) de unidades.

7. Ni el intervalo de seleccion |, ni el nimero aleatorio inicial R, tienen que ser
nimeros enteros. Si alguno de ellos no es un nimero entero, usamos exactamente
el mismo procedimiento de antes para construir la secuencia R, R+1, R+2:1, ...,y
cada vez redondeamos el resultado para especificar el nimero de secuencia de la
unidad que ha de seleccionarse después.

6.6.2. Marco para el muestreo de la fase 2

La muestra de la fase 1 constituye la “poblacién” de la fase 2. Los resultados de la fase
1 proporcionan el marco muestral correspondiente para la seleccion de la muestra de la
fase 2. Este marco es jerarquico y sus datos se encuentran en dos niveles:

1. Un listado de todas las AE de la muestra de la fase 1 (acompafadas de mapas 'y
descripcion, etc.), con informacion para cada AE i sobre c; el nimero de hogares
de categoria C que hay en ella, y e, el nilmero de hogares de categoria E
restantes.

2. Paracada AE, un listado de hogares existentes en ella (con su direccion, mapa para
su localizacion, descripcion, etc.), que informa sobre la categoria (C o E) a la que
pertenece cada hogar.

De hecho, una vez que se ha seleccionado la muestra de las AE de la fase 2, en lo que
respecta a la encuesta ENT-EPA, estos listados de hogares sélo se utilizan para extraer
muestras de hogares de esas areas seleccionadas. Sin embargo, los listados completos
pueden ser (tiles para otras encuestas.

El cuadro 6.7, que presentamos més en adelante en este capitulo, ofrece un ejemplo
de marco de la fase 2 en el nivel AE, elaborado de forma sintética para el presente
ejemplo.

40 Opsérvese que si el nimero aleatorio original R es 000, se trata como 1.000, por lo que la primera
unidad que se selecciona es la que esté justo al final del listado. Luego continuamos por el principio del
listado, siendo la segunda unidad seleccionada R+1=0+10=10, es decir, el nimero de unidad 10.
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Contiene 100 AE, numeradas i=1-100. Para cada AE se asumen también valores para
las variables c; y e, anteriormente definidas*. Las AE se han ordenado de acuerdo con
valores c;, lo que, de hecho, es un buen orden para la seleccién de unidades con
probabilidades que dependen de c..

A cada AE se le asigna un tamafo definido como:

MiZO.S(Ci/Cm)+0.2(Ci/Cm)

Obviamente, el valor promedio de M;, asi definido es 1,0. Las unidades se seleccionaran
con probabilidades proporcionales a este tamafo.

6.6.3. Ndmero maximo y minimo de las AE seleccionadas

Por lo general, un disefio en dos etapas es apropiado en el tipo de situacion que
analizamos: una seleccién de una submuestra de AE, seguida de una seleccion de
hogares dentro de cada AE seleccionada.

Sin embargo, el cuadro 6.7 también ilustra los dos esquemas de muestreo “extremos”,
cada uno de los cuales implica una seleccion en una Unica etapa: muestreo por
conglomerados y mantenimiento de todas las AE.

Muestreo por conglomerados

Consiste en seleccionar una muestra de AE, pero luego mantener todos los hogares de
categoria C de la muestra. Evidentemente, para alcanzar el tamafio muestral meta,
n.=600 hogares de categoria C en nuestro ejemplo, el nimero de AE que debe
seleccionarse (con probabilidades especificas proporcionales a M, es el minimo
posible, puesto que cada AE seleccionada aporta la méxima contribucion posible (todos
sus hogares de categoria C) a la muestra. La columna 6 del cuadro 6.7 muestra el
nimero de estos hogares que aportaria una AE si fuera seleccionada. Esto es
simplemente igual a la columna 3, el valor ¢, de la AE.

Con el fin de apreciar las caracteristicas de las muestras que resultan de este disefio, no
es necesario seleccionar diferentes muestras. Podemos examinar lo que cada AE
aportara en promedio a la muestra (es decir, sobre todas las muestras posibles que
pueden extraerse). Este valor esperado de una AE se obtiene multiplicando su valor (c;)
por su probabilidad de seleccion (M,)*%. Esto se muestra en la columna 7. El promedio
de estos valores esperados es la media c,,, que esperamos en una muestra. En nuestro
ejemplo esto es igual a 51,5 hogares de categoria C, lo cual es bastante mas que el
promedio de todas las 100 AE de la poblaciéon (32,8). EI nimero minimo de AE a
seleccionar que puede esperarse de una muestra de 600 hogares de categoria C (si se
seleccionan todos los hogares de esta categoria de cada area seleccionada) es por lo
tanto:

41 Estos valores se han simulado para el ejemplo utilizando los siguientes procedimientos: Se ha
asignado a las unidades valores x; entre 0 y 0,99 en pasos de 0,01, en el orden en el que estan listadas.
Las variables requeridas se calculan como: ¢,=100-x?2, ¢=100-c. Con esta distribucion, el valor
promedio c,, estd un poco por debajo de 100/3. En realidad, en el presente ejemplo hay un 32,8 % de
hogares con nifos trabajadores o que no van a la escuela.

42 De hecho, en nuestro caso esta probabilidad es igual a ¢,M; multiplicado por una constante,
a/xM,=a/100.
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a=Nn,/Cin=600/51,5=11,7

Seleccionar 12 AE y luego incluir en la muestra todos los hogares de categoria C de las
AE seleccionadas deberia ser suficiente.

Este procedimiento de identificacion de las propiedades muestrales del marco, sin
realmente seleccionar ninguna muestra concreta, es muy conveniente para calcular
consecuencias o estimar pardmetros para diferentes opciones de disefio muestral. En
una muestra las contribuciones de las unidades individuales, como las que se dan en la
columna 6, se llevan a cabo siempre que la unidad en cuestion resulte ser seleccionada.
Por lo tanto, sus promedios o totales, etc. se calculan sumando las unidades realmente
seleccionadas en una muestra determinada. Sin embargo, todas las unidades de la
poblacién contribuyen con cantidades del tipo mostrado en la columna 7. Estas se
determinan por los valores de unidad (como c;) y su probabilidad (M,) de aparecer en
cualquier muestra. Por lo tanto, los promedios o totales, etc. de todas las unidades de la
poblacion muestran el promedio de lo que serian estas estadisticas para una muestra
con un disefio muestral determinado.

En el ejemplo anterior, el muestreo “por conglomerados” se aplica a los hogares de
categoria C. Los hogares de categoria E son mas numerosos y, por lo general, requieren
submuestreo (véanse las secciones 6.6.5y 6.6.6).

Mantenimiento de todas las AE

Este es el otro extremo: Maximizar el nimero de AE de la muestra y minimizar el
nlimero de hogares que se seleccionan por AE. Para obtener 600 hogares de categoria C
de 100 AE necesitamos un promedio de 6,0 por AE incluida en la muestra. El punto
limite c,., €s decir, el nimero maximo de hogares que pueden seleccionarse de
cualquier AE, tiene que ser algo mas alto que 6,0 porque algunos AE tienen un niimero
menor de hogares de categoria C con los que contribuir y los otros AE tienen que
compensarlo.

Para obtener el punto limite requerido, podemos trabajar con la contribucién esperada
de cada AE en el sentido antes explicado, pero ahora, por supuesto, sujeta a la
limitacién de que no puede exceder el c,,,, impuesto en ninguna AE muestral. Una AE
puede aportar sélo su valor real ¢, minimo y el limite c,,,, es decir:

¢'=min(c;,C'nax)

El valor esperado como antes es M;-c';, que ahora depende del valor c,,, escogido. Se
requiere que el promedio de estos sea 6,0. Empezando con c,,,=6,0, por ejemplo,
podemos ajustar iterativamente c,,,, por lo alto hasta que se consiga este promedio®.

En nuestro ejemplo, este valor resulta ser 6,4. La columna 8 muestra el nimero con el
que realmente ha contribuido una AE cuando aparece en la muestra, tras aplicarle el
limite estimado.

43 por supuesto, en la practica tenemos que trabajar con niimeros enteros. En cualquier caso un
nimero como 6,4 puede imponerse en la media, por ejemplo tomandolo como 7 en la proporcion 0,4 de
los casos y como 6 en la proporcion 1-0,4=0,6 restante de los casos. En la seccion 6.7 hay un ejemplo
de un procedimiento para redondear un conjunto de pequefios nimeros, pero de forma que se evita la
acumulacion de errores en el total resultante.
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6.6.4. Muestreos en dos etapas: De la fase 1 a la fase 2

El cuadro 6.8 muestra ejemplos de seleccién muestral en dos etapas: en primer lugar se
selecciona una muestra de AE y luego una muestra de hogares dentro de cada AE.

Se asume que dentro de cada AE seleccionada todos los hogares de categoria C se
mantienen en la muestra hasta un limite determinado c,,,. Si el nimero de hogares de
categoria C disponibles en el area (c) supera ese limite, sélo se mantienen ¢, en la
muestra.

En el primer ejemplo del cuadro 6.8, seleccionamos c,,,=30 tal y como se nos da, y
calculamos el nimero de AE que han de seleccionarse para obtener, como promedio, un
tamafo muestral de n, hogares de categoria C. De ese modo un &rea de la muestra
aporta el menor de los dos valores: C; y C -

Simplemente calculamos la contribucién esperada de cada area de la poblacion
(proporcional a la columna 6). A partir de esto, el nimero requerido de conglomerados
se calcula directamente como se explica en la siguiente nota*.

En el segundo ejemplo, consideramos la situaciéon inversa: se ha decidido seleccionar
un cierto nimero de conglomerados (a=35) y el objetivo es determinar el nimero
méaximo por conglomerado c,,, para conseguir el tamafio muestral meta n.. Para esto se
requiere una iteracién: ajustamos los valores de c,,, hasta que tenemos el resultado
requerido a=35. Por lo general, esto puede hacerse facilmente con una hoja de calculo.
Los resultados se muestran en las columnas 9 y 10 del cuadro 6.8. Para nc=600 y
a=35, el ¢, requerido es 19,3. Si seleccionamos c,,,=20, una muestra de a=34 AE
serfa suficiente.

6.6.5. Muestreo de hogares de categoria E

Los ejemplos asumen el siguiente disefio. La seleccion de AE se determina
principalmente por los requerimientos de la muestra de hogares de categoria C. Una vez
se han seleccionado las AE, el muestreo para hogares de categoria E se lleva a cabo
para cumplir con el tamafio muestral requerido n,. Dentro de las areas seleccionadas, el
indice muestral para esta categoria de hogares es inversamente proporcional al tamafo
promedio M, con el que se seleccioné el area de la fase 1. Dentro de un &rea, los
hogares se seleccionan normalmente con sistemas de probabilidades iguales, como a
través de un muestreo sistematico circular de probabilidad constante.

Este disefno se aplica a los dos ejemplos del cuadro 6.8 en las columnas 7y 8 y en las
columnas 11y 12.

44 | os valores reales de los niimeros esperados son a/100 veces los que muestra esa columna. Esta
forma de presentacion es conveniente en el trabajo numérico puesto que las cifras resultantes no
dependen de a, el nimero de conglomerados que hay que seleccionar, el cual todavia ha de
determinarse. El tamafo muestral requerido n, dividido entre la suma de las contribuciones mostradas
en la columna 9 da el valor requerido de a/100.

CAPITULO 6
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Obsérvese que, por el disefo especifico que se ha adoptado, el nimero de la columna
[8] se ha vuelto proporcional al nimero de hogares E con los que la AE contribuye de
promedio®.

6.6.6. Imponer limites sobre el niimero de hogares E que han de seleccionarse
en un area

Estos limites se requieren a menudo por razones practicas. El cuadro 6.9 calcula los
parametros de disefio muestral de una situacion en la que se ha decidido incluir por lo
menos e.,,=3 hogares de categoria E en la muestra de una AE, luego de haber sido
seleccionada.

Las columnas 5 a 8 del cuadro 6.9, muestran los resultados de un disefo con los
parametros especificados en el cuadro (c,,=10, lo cual daba como resultado una
muestra cuyo a requerido era de alrededor de 65). Esto se construye del mismo modo
que el cuadro 6.8. Las columnas 9 a 12 calculan los resultados cuando se ha impuesto
el limite e,,,=3. Esto no altera la muestra de conglomerados de ninguna forma, puesto
que eso ya lo ha determinado la categoria C. Imponer un limite inferior e, significa que
las areas que habrian contribuido menos que un nimero de E hogares, contribuyen
ahora més. Esto aumenta el tamafio muestral total resultante por encima del n,
requerido (columnas 9 y 10). Simplemente reduciendo de forma proporcional los
indices de muestreo de hogares para todos los hogares E, el tamafio muestral puede
reducirse al tamafo requerido. Esto se muestra en las columnas 11 y 12. En nuestro
ejemplo, el impacto de imponer e, fue bastante grande, ya que hizo que el indice
muestral para los hogares de categoria E tuviera que reducirse por el factor 0,72.

El cuadro 6.10 muestra un ejemplo similar cuando hay un limite superior, e,..,, sobre el
numero de hogares E de cualquier area. De hecho, el caso mostrado en el cuadro afecta
automaticamente al limite superior impuesto por el simple hecho que el nimero
maximo de hogares E que han de seleccionarse de una area no puede ser superior al
numero disponibles de este tipo de hogares en el area. El procedimiento es el mismo,
independientemente de la razén por la que se ha impuesto el limite superior.

En el cuadro 6.10, las columnas 7 y 8 aplican el procedimiento habitual sin tener en
consideracion el limite e,,,. Las columnas 9y 10 lo reformulan con el limite impuesto.
Algunas é&reas aportan ahora menos hogares y esto reduce el tamafio muestral
resultante por debajo del objetivo (columnas 9 y 10). La soluciéon es aumentar
proporcionalmente el indice de muestra final para obtener el tamaho muestral
requerido. Esto se muestra en las columnas 11y 12.

6.6.7. Resumen de las simulaciones

El cuadro 6.5 nos muestra los principales resultados de las simulaciones descritas
anteriormente: cémo varias limitaciones hacen que los parametros del disefio
resultantes cambien. Estas son sélo algunas cifras clave de los cuadros 6.7 a 6.11
detallados, que se encuentran al final de este capitulo.

45 Comoenel caso anterior, la contribucion real es a/100 veces los valores mostrados. Por lo tanto, la suma de
los valores mostrados a lo largo de todas las AE de la poblacion da el tamafio muestral requerido n, veces
100/a. Si tenemos n., puede calcularse el parametro a requerido. El procedimiento se usa para la conveniencia
de hacer que los valores mostrados en la columna 8 sean independientes del valor especifico de a.
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Un comentario final sobre los valores e,,,. Cada disefio implica un limite superior sobre
el nimero de hogares de categoria E seleccionados de cualquier &rea, incluso cuando
dicho limite no se impone de forma explicita. Esto es simplemente el resultado del
hecho de que, en nuestros ejemplos, las areas se seleccionan principalmente para
satisfacer los requisitos de los hogares C y cualquier ajuste general de los indices de
muestreo de hogares E ha de hacerse dentro de las areas ya seleccionadas para
ajustarse a los requerimientos de tamafo muestral (n,)*.

Cuadro 6.5: Resumen de las caracteristicas de varios ejemplos de la estructura de muestreo

Niimero Nimero

Nimero de Mediade  Media de
conglo- Crax €. hogaresC hogares E h nm;: ; sd: h ntoatra ; : :
merados porAE  porAE "% e
(n,) (n,)
Poblacion 100 98,0 100,0 32,8 67,2 3.284 6.717
Muestreo por 11,7 98,0 100,0 51,5 25,7 600 300
conglomerados
Todas las AE mantenidas 100 6,4 15,0 6,0 3,0 600 300
en la muestra
c,,=30 23,1 30,0 63,2 253 12,6 600 300
AE de la muestra, a=35 35,0 19,3 42,9 17,14 8,6 600 300
c,,=10 64,7 10 23,2 9,3 4.6 600 300
c,,=10,¢e, =3 64,7 10 16,6 9,3 4.6 600 300

6.7. Ejemplo de seleccion muestral
(muestreo sistematico circular con PPT)

El cuadro 6.11 muestra el “muestreo sistematico circular con probabilidades
proporcionales al tamafo (PPT)” habitualmente utilizado para seleccionar unidades de
area. Aplicamos este muestreo a nuestro marco de 100 AE. Se seleccionara un nimero
especifico a de AE, con probabilidades proporcionales al tamafio promedio M,
mostrados en la columna 4 del cuadro.

En cualquier muestreo sistematico, el primer paso es organizar las unidades en el orden
requerido para maximizar las ventajas de estratificacién implicita, proporcionadas por
este tipo de muestreo. En el cuadro 6.11, las areas se estructuran de acuerdo con la
creciente concentracion de hogares con nifios trabajadores (variable c;)

Con el fin de demostrar el uso de intervalos de seleccion fraccional y puntos de inicio
para la seleccién sistemaética, asumamos que se ha de seleccionar una muestra de
a=22 conglomerados de un total de 100. En nuestro ejemplo, el tamafo promedio M,
suma un total de T=100 y el promedio por AE es 1,0. Asumimos que los valores
individuales de M, etén disponibles y se usan con 2 decimales.

La columna 5 muestra la acumulacién T, de los valores M, Con T,=M,, tenemos
T,=T+M,, T;=T,+Ms, ... T=T,,;+M, hasta T;,,=T.

46 Con los tamarios para la seleccion de AE, tal y como se asumen en estos ejemplos, a saber
M,=0.8(c/c,)+0.2:(e/e,), puede mostrarse que e, no supera 5 (=1/0,2) veces c,, el nimero medio
de E hogares por area de la poblacion.
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Para empezar con el procedimiento sistemaético circular, seleccionamos un nimero
aleatorio de 4 digitos R entre 0000 y 9999. (Hay una coma decimal implicita antes de
los Ultimos dos digitos).

Esto define el primer “punto de seleccién” S;=R. Se identifica una unidad determinada,
digamos j, para que la seleccione este punto de seleccién. Es la unidad para la que los
tamarios acumulativos T;cumplen la siguiente condicion (s6lo puede haber una unidad
de este tipo en el listado):

T <R< T,

En nuestro ejemplo R=64,91 y el nimero de unidad 84 cumple las condiciones
anteriores®. Para esta unidad:

Tg3:64,74, T85:66,5 1

Es muy importante mantener un registro del orden de seleccién de unidades para la
muestra, tal y como se ve en la columna 7. Para esta unidad el orden de selecciénes 1.

En el ejemplo, el intervalo muestral requerido es I=T/a=4,55

El segundo punto de seleccion lo determina:

S,=R+1=69,46

Esto identifica la proxima unidad que ha de seleccionarse como el nimero de unidad
86, con un tamano promedio acumulado Tg,=70,16>S,, mientras que Tg;=68.32<S,.

De igual manera, el tercer punto de seleccion es:

y esto identifica el nimero de unidad 89 para la seleccion.

En general, para el punto de seleccion k-th:
Sk:S(k_ 1 )+I:R+(k- 1 )I

Cuando el punto de seleccion supera el total acumulativo T se reajusta reduciéndolo por
T: cuando ST, se reajusta S>S-T y continua el proceso.

En nuestro ejemplo:

So=Sg+1=96,73+4.55=101,27
se reajusta S,=101,27-100,00=1,27

lo cual identifica al nimero de unidad 5 como la siguiente seleccion (92). El proceso se
para tras la seleccion del nimero de unidad 81, cuando se ha obtenido la muestra
requerida de 22 unidades.

47 Un pequeno detalle: si R resulta ser “0000”, esto implica la seleccién de la ¢/tima unidad del listado.
A partir de entonces, continuamos la seleccion desde el principio del listado.
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Hay que decir que el muestreo sistematico circular, con probabilidad proporcional, es sélo
un caso especial de lo anterior. En el ejemplo anterior, podemos asignar los nlimeros
0001-0100 a la unidad 1, 0101-0200 a la unidad 2, etc, y 9901-(1)0000 a la unidad
100. Como en el caso anterior, un inicio aleatorio R entre 0000 y 9999 y un intervalo
muestral 1=10.000/22 dan una muestra de probabilidades iguales de 22 unidades.

Redondeo

En cualquier aplicacién el nimero de unidades seleccionadas debe ser un nimero
entero. Esto no siempre tiene importancia, pero puede causar alguna diferencia cuando
el nimero de unidades incluidas es pequefo.

Cuando tienen que redondearse numeros fraccionales pequefios en una larga
secuencia, su total puede verse afectado de forma significativa si los niimeros se
redondean de forma independiente. El cuadro 6.6 muestra cémo puede controlarse
mejor el total. Los nimeros de la columna 1 se acumulan primero en la columna 2. Los
nimeros acumulados se redondean después en la columna 3. Los ndmeros
redondeados se “desacumulan” luego en la columna 4 para dar los resultados.
Desacumular es, simplemente, invertir el proceso de acumulacion:

T=Ti,1tM;

a

M=T;-Ti.,

Cuadro 6.6: Ejemplo de procedimiento para redondear una secuencia de nimeros pequefos
(1) (2) (3) (4)
Nimeros fraccionarios Acumulacién Acumulacion redondeada ""Desacumulacion"

0,3 0,3 0,0 0,0
0,4 0,6 1,0 1,0
0,5 1,1 1,0 0,0
06 1,7 2,0 1,0
0,8 2,6 3,0 1,0
1,0 3,6 4,0 1,0
1,2 48 50 1,0
1,4 6,2 6,0 1,0
1,7 79 8,0 2,0
2,0 99 10,0 2,0
23 12,1 12,0 2,0
2,6 14,7 15,0 3,0
2,9 17,6 18,0 3,0
3,2 20,8 21,0 3,0
3,6 24,4 24,0 3,0
4.0 28,4 28,0 4.0
44 32,8 33,0 5,0
438 37,7 38,0 5,0
53 42,9 43,0 5,0
58 48,7 49,0 6,0

Total 43,7 49,0

La "desacumulacién" da una serie de valores redondeados de los niimeros para que su total se conserve
practicamente igual.
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Cuadro 6.7: Marco ilustrativo de AE para el muestreo de la fase 2

Dos estructuras de muestreo extremas

(4=}
o
—l
>
—
o
=T
()

224

Estructura de muestreo

Pardmetros Muestreo comprensivo | Todas las AE
g1=0,8 Ningtin limite maximo mantenidas en la
nc= 600 c.. muestra
Nimero de hogares C C,,= 0,4
seleccionados: Nimero de hogares C
seleccionados:
SiAEenla Valor | SiAEenla Valor
muestra esperado muestra esperado
(1) (2) (3) 4) (9) (6) (7 (8) 9)
i xi ci=100*x2 ei=100-ci Mi ci' ci' * Mi ci' ci' * Mi
1 0,00 0,0 100,0 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,01 0,0 100,0 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,02 0,0 100,0 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,03 0,1 99,9 0,30 0,1 0,0 0,1 0,0
5 0,04 0,2 99,8 0,30 0,2 0,0 0,2 0,0
6 0,05 0,3 99,8 0,30 0,3 0,1 0,3 0,1
7 0,06 0,4 99,6 0,31 0,4 0,1 0,4 0,1
8 0,07 0,5 99,5 0,31 0,5 0,2 0,5 0,2
9 0,08 0,6 99,4 0,31 0,6 0,2 0,6 0,2
10 0,09 0,8 99,2 0,32 0,8 0,3 0,8 0,3
11 0,10 1,0 99,0 0,32 1,0 0,3 1,0 0,3
12 0,11 1,2 98,8 0,32 1,2 0,4 1,2 0,4
13 0,12 14 98,6 0,33 1,4 0,5 1.4 0,5
14 0,13 1,7 98,3 0,33 1,7 0,6 1,7 0,6
15 0,14 2,0 98,0 0,34 2,0 0,7 2,0 0,7
16 0,15 2,3 97,8 0,35 2,3 0,8 2,3 0,8
17 0,16 2,6 97,4 0,35 2,6 0,9 2,6 0,9
18 0,17 2,9 97,1 0,36 2,9 1,0 2,9 1,0
19 0,18 3,2 96,8 0,37 32 1,2 3.2 1,2
20 0,19 3,6 96,4 0,37 3,6 14 3,6 14
21 0,20 4,0 96,0 0,38 4,0 1,5 4.0 1,5
22 0,21 44 95,6 0,39 44 1,7 44 1,7
23 0,22 48 95,2 0,40 48 1,9 48 19
24 0,23 B3 94,7 0,41 53 2,2 53 2,2
25 0,24 58 94,2 0,42 58 2,4 58 2,4
26 0,25 6,3 93,8 0,43 6,3 2,7 6,3 2,7
27 0,26 6,8 93,2 0,44 6,8 3,0 6,4 2,8
28 0,27 73 92,7 0,45 73 3,3 6,4 2,9
29 0,28 7.8 92,2 0,47 7.8 3,6 6,4 3,0
30 0,29 84 91,6 0,48 8,4 4.0 6,4 3,0
31 0,30 9,0 91,0 0,49 9,0 4.4 6,4 3,1
32 0,31 9,6 90,4 0,50 9,6 48 6,4 3,2
33 0,32 10,2 89,8 0,52 10,2 53 6,4 3%
34 0,33 10,9 89,1 0,53 10,9 58 6,4 34
35 0,34 11,6 88,4 0,55 11,6 6,3 6,4 815
36 0,35 12,3 87,8 0,56 12,3 6,9 6,4 36 »




Un ejemplo de disefio muestral y procedimientos de seleccion

Estructura de muestreo

Dos estructuras de muestreo extremas

Pardmetros Muestreo comprensivo | Todas las AE
g1=08 Ningtin limite maximo | Mantenidas en la
nc= 600 ... muestra
Namero de hogares C €= 0,4
seleccionados: Niimero de hogares C
seleccionados:
SiAEen la Valor | SiAEenla Valor
muestra esperado muestra esperado
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7 (8) 9)
i xi ci=100*x2  ei=100-ci Mi ci' ci' * Mi ci' ci' * Mi
37 0,36 13,0 87,0 0,57 13,0 7,5 6,4 3,7
38 0,37 13,7 86,3 0,59 13,7 81 6,4 3,8
39 0,38 14,4 85,6 0,61 14,4 8,8 6,4 39
40 0,39 15,2 848 0,62 15,2 9,5 6,4 4,0
41 0,40 16,0 84,0 0,64 16,0 10,2 6,4 41
42 0,41 16,8 83,2 0,66 16,8 11,0 6,4 4,2
43 0,42 17,6 82,4 0,68 17,6 11,9 6,4 43
44 0,43 18,5 81,5 0,69 18,5 12,8 6,4 44
45 0,44 19,4 80,6 0,71 19,4 13,8 6,4 45
46 0,45 20,3 79,8 0,73 20,3 14,8 6,4 4,6
47 0,46 212 78,8 0,75 21,2 15,9 6,4 48
48 0,47 22,1 71,9 0,77 22,1 17,0 6,4 49
49 0,48 23,0 77,0 0,79 23,0 18,2 6,4 5,0
50 0,49 24,0 76,0 0,81 24,0 19,5 6,4 5,2
51 0,50 25,0 75,0 0,83 25,0 20,8 6,4 53
52 0,51 26,0 74,0 0,85 26,0 22,2 6,4 5,4
53 0,52 27,0 73,0 0,88 27,0 23,7 6,4 5,6
54 0,53 28,1 71,9 0,90 28,1 25,2 6,4 5,7
55 0,54 29,2 70,8 0,92 29,2 26,9 6,4 59
56 0,55 30,3 69,8 0,94 30,3 28,6 6,4 6,0
57 0,56 314 68,6 0,97 314 30,4 6,4 6,2
58 0,57 32,5 67,5 0,99 32,5 32,3 6,4 6,3
59 0,58 33,6 66,4 1,02 33,6 34,2 6,4 6,5
60 0,59 34,8 65,2 1,04 34,8 36,3 6,4 6,6
61 0,60 36,0 64,0 1,07 36,0 38,4 6,4 6,8
62 0,61 37,2 62,8 1,09 37,2 40,7 6,4 7,0
63 0,62 38,4 61,6 1,12 38,4 43,0 6,4 7,1
64 0,63 39,7 60,3 1,15 39,7 45,5 6,4 73
65 0,64 41,0 59,0 1,17 41,0 48,1 6,4 1,5
66 0,65 423 57,8 1,20 42,3 50,8 6,4 7,6
67 0,66 43,6 56,4 1,23 43,6 53,6 6,4 7.8
68 0,67 449 55,1 1,26 449 56,5 6,4 8,0
69 0,68 46,2 53,8 1,29 46,2 59,5 6,4 8,2
70 0,69 47,6 52,4 1,32 47,6 62,7 6,4 8,4
71 0,70 49,0 51,0 1,35 49,0 65,9 6,4 8,6
12 0,71 50,4 49,6 1,38 50,4 69,4 6,4 8,7
13 0,72 51,8 432 1,41 51,8 72,9 6,4 89 »
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"ll" Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Estructura de muestreo Dos estructuras de muestreo extremas
Parametros Muestreo comprensivo | Todas las AE
g1=08 Ningn limite maximo | mantenidas en la
nc= 600 .., muestra
Nimero de hogares C C,o= 0,4
seleccionados: Niimero de hogares C
seleccionados:
SiAEen la Valor | SiAEenla Valor
muestra esperado muestra esperado
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
i xi ¢i=100*x2  ei=100-ci Mi ci' ci' * Mi ci' ci' * Mi
74 0,73 53,3 46,7 1,44 53,3 76,6 6,4 9,1
75 0,74 54,8 45,2 1,47 54,8 80,4 6,4 9,3
76 0,75 56,3 43,8 1,50 56,3 84,4 6,4 9,5
77 0,76 57,8 42,2 1,53 57,8 88,5 6,4 9,7
78 0,77 59,3 40,7 1,57 59,3 92,8 6,4 10,0
79 0,78 60,8 39,2 1,60 60,8 97,3 6,4 10,2
80 0,79 62,4 37,6 1,63 62,4 101,9 6,4 10,4
81 0,80 64,0 36,0 1,67 64,0 106,7 6,4 10,6
82 0,81 65,6 34,4 1,70 65,6 111,6 6,4 10,8
83 0,82 67,2 32,8 1,74 67,2 116,7 6,4 11,0
84 0,83 68,9 311 1,77 68,9 122,0 6,4 11,3
85 0,84 70,6 29,4 1,81 70,6 1275 6,4 11,5
86 0,85 72,3 27,8 1,84 72,3 1332 6,4 11,7
87 0,86 74,0 26,0 1,88 74,0 139,0 6,4 11,9
88 0,87 75,7 24,3 1,92 15,7 1451 6,4 12,2
89 0,88 174 22,6 1,95 174 151,3 6,4 12,4
90 0,89 79,2 20,8 1,99 79,2 157,8 6,4 12,7
91 0,90 81,0 19,0 2,03 81,0 164,4 6,4 12,9
92 0,91 82,8 17,2 2,07 82,8 1713 6,4 13,2
93 0,92 84,6 15,4 2,11 84,6 178,4 6,4 13,4
94 0,93 86,5 13,5 2,15 86,5 185,7 6,4 13,7
95 0,94 88,4 11,6 2,19 88,4 1933 6,4 13,9
96 0,95 90,3 9,8 2,23 90,3 201,1 6,4 14,2
97 0,96 92,2 7.8 2,21 92,2 209,1 6,4 14,4
c: 98 0,97 94,1 59 2,31 94,1 2174 6,4 14,7
51 99 0,98 96,0 4,0 2,35 96,0 225,9 6,4 14,9
= 100 0,99 98,0 2,0 2,39 98,0 234,6 6,4 15,2
& Media de hogares "C" por AE
(&) 32,8 67,2 1,00 32,8 51,5 6,0
Nimero de AE seleccionados 11,7 100,0
Tamafio muestral esperado (nc) 600,0 600,0
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Un ejemplo de disefio muestral y procedimientos de seleccion

Cuadro 6.8: Ejemplos de muestreo en dos etapas: De la fase 1 a la fase 2

Estructura de muestreo Especificados: ¢, = 30,0 Especificados: AE en la muestra,
Pardmetros Resultado: AE en la muestra, a=23,7 | 3= 35,0
nc= 600 Resultado: ¢ = 19,3
ne= 300 Namero de hogares | Nimero de hogares | Nimero de hogares | Nimero de hogares
C seleccionados: E seleccionados: C seleccionados: E seleccionados:
SiAE Valor SiAE Valor Si AE Valor Si AE Valor
enla | esperado enla | esperado enla | esperado enla | esperado
muestra muestra muestra muestra
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7 (8) (9) (10) (11) (12)
i e M| oo iMoo oefi O | g citMi et O o
Mi Mi
1 0,0 1000 0,3 0,0 0,0 63,2 18,8 0,0 0,0 42,9 12,8
2 0,0 1000 0,3 0,0 0,0 63,2 18,8 0,0 0,0 42,8 12,8
3 0,0 1000 0,3 0,0 0,0 63,0 18,8 0,0 0,0 42,7 12,8
4 0,1 99,9 0,3 0,1 0,0 62,8 18,8 0,1 0,0 42,5 12,8
5 0,2 99,8 0,3 0,2 0,0 62,4 18,8 0,2 0,0 42,3 12,7
6 0,3 99,8 0,3 0,3 0,1 61,9 18,8 0,3 0,1 42,0 12,7
7 0,4 99,6 0,3 0,4 0,1 61,4 18,8 0,4 0,1 41,6 12,7
8 0,5 99,5 0,3 0,5 0,2 60,8 18,7 0,5 0,2 41,2 12,7
9 0,6 99,4 0,3 0,6 0,2 60,1 18,7 0,6 0,2 40,7 12,7
10 0,8 99,2 0,3 0,8 0,3 59,3 18,7 0,8 0,3 40,2 12,7
11 1,0 99,0 0,3 1,0 0,3 58,4 18,6 1,0 0,3 39,6 12,6
12 1,2 98,8 0,3 1,2 0,4 57,5 18,6 1,2 0,4 39,0 12,6
13 1.4 98,6 0,3 14 0,5 56,5 18,6 14 0,5 38,3 12,6
14 1,7 98,3 0,3 1,7 0,6 55,4 18,5 1,7 0,6 37,6 12,5
15 2,0 98,0 0,3 2,0 0,7 54,3 18,5 2,0 0,7 36,8 12,5
16 2,3 97,8 0,3 2,3 0,8 53,2 18,4 2,3 0,8 36,1 12,5
17 2,6 97,4 0,4 2,6 0,9 52,0 18,3 2,6 0,9 35,3 12,4
18 2,9 97,1 0,4 2,9 1,0 50,8 18,3 2,9 1,0 34,5 12,4
19 3,2 96,8 0,4 3,2 1,2 49,6 18,2 3,2 1,2 33,6 12,3
20 3,6 96,4 0,4 3,6 14 48,4 18,1 3,6 14 32,8 12,3
21 4,0 96,0 0,4 4.0 1,5 471 18,1 4,0 1,5 32,0 12,3
22 4.4 95,6 0,4 44 1,7 45,9 18,0 44 1,7 31,1 12,2
23 48 95,2 0,4 48 19 44,6 17,9 48 1,9 30,3 12,1
24 5,3 947 0,4 53 2,2 434 17,8 5,3 2,2 29,4 12,1 o
25 58 94,2 0,4 58 2,4 42,1 17,7 58 2,4 28,6 12,0 3
26 6,3 93,8 0,4 6,3 2,7 40,9 17,6 6,3 2,7 21,1 12,0 E
27 6,8 93,2 0,4 6,8 3,0 39,7 17,6 6,8 3,0 26,9 11,9 E
28 73 92,1 0,5 73 3,3 38,5 17,5 73 3,3 26,1 11,8 S
29 7.8 92,2 0,5 7.8 3,6 37,3 17,3 7.8 3,6 25,3 11,8
30 8,4 91,6 0,5 8,4 4.0 36,1 17,2 84 4,0 245 11,7
31 9,0 91,0 0,5 9,0 4.4 34,9 17,1 9,0 44 23,7 11,6
32 9,6 90,4 0,5 9,6 4.8 33,8 17,0 9,6 48 22,9 11,5
33 10,2 89,8 0,5 10,2 B9 32,7 16,9 10,2 53 22,2 115
34 10,9 89,1 0,5 10,9 58 31,6 16,8 10,9 58 21,4 11,4
35 11,6 88,4 0,5 11,6 6,3 30,5 16,6 11,6 6,3 20,7 11,3
36 12,3 87,8 0,6 12,3 6,9 29,5 16,5 12,3 6,9 20,0 11,2 »
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"ll" Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Estructura de muestreo Especificados: ¢, = 30,0 Especificados: AE en la muestra,
Parametros Resultado: AE en la muestra, a=23,7 | 3= 350
nc= 600 Resultado: ¢, =19,3
ne= 300 Nimero de hogares | Nimero de hogares | Nimero de hogares | Namero de hogares
C seleccionados: E seleccionados: C seleccionados: E seleccionados:
SiAE Valor Si AE Valor Si AE Valor Si AE Valor
enla | esperado enla | esperado enla | esperado enla | esperado
muestra muestra muestra muestra
Q)] (2) (3) (4) (9) (6) (7 (8) (9) (10) (11 (12)
i cioe M| o o' *Mi e ei*fﬁ o o M eirf3i O
i Mi
37 13,0 87,0 0,6 13,0 7,5 28,5 16,4 13,0 7,5 19,3 11,1
38 13,7 86,3 0,6 13,7 81 21,5 16,2 13,7 81 18,7 11,0
39 14,4 85,6 0,6 14,4 8,38 26,6 16,1 14,4 838 18,0 10,9
40 15,2 84,8 0,6 15,2 9,5 25,6 16,0 15,2 9,5 17,4 10,8
41 16,0 84,0 0,6 16,0 10,2 24,7 158 16,0 10,2 16,8 10,7
42 16,8 83,2 0,7 16,8 11,0 238 15,7 16,8 11,0 16,2 10,6
43 17,6 82,4 0,7 17,6 119 23,0 15,5 17,6 119 15,6 10,5
44 18,5 81,5 0,7 18,5 12,8 22,1 153 18,5 12,8 15,0 10,4
45 194 80,6 0,7 19,4 13,8 213 15,2 19,3 138 14,5 10,3
46 20,3 79,8 0,7 20,3 148 20,5 15,0 19,3 14,1 13,9 10,2
47 21,2 78,8 0,8 21,2 15,9 19,8 148 19,3 14,5 13,4 10,1
48 22,1 71,9 0,8 22,1 17,0 19,0 14,7 19,3 149 12,9 9,9
49 23,0 71,0 0,8 23,0 18,2 18,3 14,5 19,3 153 12,4 9,8
50 24,0 76,0 0,8 24,0 19,5 17,6 143 19,3 15,7 12,0 9,7
51 25,0 75,0 0,8 25,0 20,8 17,0 14,1 19,3 16,1 11,5 9,6
52 26,0 74,0 0,9 26,0 22,2 16,3 13,9 19,3 16,5 11,1 9,4
53 21,0 73,0 0,9 21,0 23,7 15,7 13,7 19,3 16,9 10,6 9,3
54 28,1 71,9 0,9 28,1 25,2 151 13,5 19,3 17,4 10,2 9,2
55 29,2 70,8 0,9 29,2 26,9 14,5 13,3 19,3 17,8 9,8 9,0
56 30,3 69,8 0,9 30,0 28,3 13,9 13,1 19,3 18,3 9,4 89
57 314 68,6 1,0 30,0 29,1 13,3 12,9 19,3 18,7 9,0 838
58 32,5 67,5 1,0 30,0 29,8 12,8 12,7 19,3 19,2 8,7 8,6
59 33,6 66,4 1,0 30,0 30,5 12,3 12,5 19,3 19,7 8,3 8,5
60 34,8 65,2 1,0 30,0 313 11,8 12,3 19,3 20,1 8,0 83
& 61 36,0 64,0 11 30,0 32,0 113 12,0 19,3 20,6 7,6 82
3 62 37,2 62,8 11 30,0 32,8 10,8 118 19,3 21,1 7,3 8,0
E 63 38,4 61,6 11 30,0 33,6 10,3 11,6 19,3 21,6 7,0 7,9
o 64 39,7 60,3 11 30,0 34,4 9,9 11,4 19,3 22,2 6,7 1,1
S 65 41,0 59,0 1,2 30,0 35,2 9,5 11,1 19,3 22,7 6,4 15
66 42,3 57,8 1,2 30,0 36,0 9,0 10,9 19,3 23,2 6,1 7,4
67 43,6 56,4 1,2 30,0 36,9 8,6 10,6 19,3 238 59 7.2
68 44,9 55,1 13 30,0 31,7 8,2 10,4 19,3 24,3 56 7,0
69 46,2 53,8 13 30,0 38,6 7,9 10,1 19,3 24,9 53 6,9
70 47,6 52,4 13 30,0 39,5 75 9,9 19,3 254 51 6,7
71 49,0 51,0 13 30,0 40,4 7,1 9,6 19,3 26,0 48 6,5
72 50,4 49,6 14 30,0 413 6,8 9,3 19,3 26,6 4,6 6,3
73 51,8 48,2 14 30,0 42,2 6,4 9,1 19,3 21,2 4.4 6,1 »
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Un ejemplo de disefio muestral y procedimientos de seleccion

Estructura de muestreo

Especificados: ¢, = 30,0

Especificados: AE en la muestra,

Parametros Resultado: AE en la muestra, a= 23,7 | 3= 35.0
nc= 600 Resultado: ¢, =19,3
ne= 300 Nimero de hogares | Nimero de hogares | Namero de hogares | Nimero de hogares
C seleccionados: E seleccionados: C seleccionados: E seleccionados:
Si AE Valor Si AE Valor Si AE Valor Si AE Valor
enla | esperado enla | esperado enla | esperado enla | esperado
muestra muestra muestra muestra
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7 (8) (9) (10) (11 (12)
i o e M| o oM e BN g cieMi et O o
Mi Mi
74 53,3 46,7 14 30,0 431 6,1 8,8 19,3 21,8 41 6,0
75 54,8 452 1,5 30,0 441 58 8,5 19,3 28,4 3,9 58
76 56,3 43,8 1,5 30,0 45,0 B0 8,2 19,3 29,0 3,7 5,6
17 57,8 42,2 1,5 30,0 46,0 52 8,0 19,3 29,6 3,5 5,4
78 59,3 40,7 1,6 30,0 47,0 49 1,7 19,3 30,3 3,3 5,2
79 60,8 39,2 1,6 30,0 48,0 4,6 7,4 19,3 30,9 3,1 5,0
80 62,4 37,6 1,6 30,0 49,0 43 7,1 19,3 31,5 2,9 48
81 64,0 36,0 1,7 30,0 50,0 4,1 6,8 19,3 32,2 2,8 4.6
82 65,6 344 1,7 30,0 51,0 3,8 6,5 19,3 32,9 2,6 44
83 67,2 32,8 1,7 30,0 52,1 3,6 6,2 19,3 33,5 2,4 42
84 68,9 311 1,8 30,0 53,1 3,3 59 19,3 34,2 2,2 4,0
85 70,6 29,4 1,8 30,0 54,2 3,1 5,9 19,3 34,9 2,1 38
86 72,3 27,8 1,8 30,0 55,3 2,8 5,2 19,3 35,6 1,9 3,5
87 74,0 26,0 19 30,0 56,4 2,6 49 19,3 36,3 1,8 33
88 75,7 24,3 19 30,0 57,5 24 4,6 19,3 37,0 1,6 3,1
89 17,4 22,6 2,0 30,0 58,6 2,2 4,2 19,3 37,8 1,5 2,9
90 79,2 20,8 2,0 30,0 59,8 2,0 3,9 19,3 38,5 1,3 2,7
91 81,0 19,0 2,0 30,0 60,9 1,8 3,6 19,3 39,2 1,2 2,4
92 82,8 17,2 2,1 30,0 62,1 1,6 3,2 19,3 40,0 1,1 2,2
93 84,6 15,4 2,1 30,0 63,2 14 2,9 19,3 40,7 0,9 2,0
94 86,5 13,5 2,1 30,0 64,4 1,2 2,5 19,3 41,5 0,8 1,7
95 88,4 11,6 2,2 30,0 65,6 1,0 2,2 19,3 42,3 0,7 1,5
96 90,3 9,8 2,2 30,0 66,8 0,8 1,8 19,3 431 0,6 1,2
97 92,2 7.8 2,3 30,0 68,1 0,7 1,5 19,3 43,8 0,4 1,0
98 94,1 59 2,3 30,0 69,3 0,5 11 19,3 44,6 0,3 0,8
99 96,0 4.0 2,4 30,0 70,6 0,3 0,7 19,3 454 0,2 0,5
100 98,0 2,0 2,4 30,0 71,8 0,2 0,4 19,3 46,3 0,1 0,3
Media por AE
32,8 67,2 1,0 253 12,6 17,14 8,6
Nimero de AE seleccionados 23,1 AE idénticas 35,00 AE idénticas
Tamafio muestral esperado nc=  600,0 ne= 300,0 600,00 300,0
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Cuadro 6.9: Especificacion de un niimero minimo (e

‘min

) de hogares de tipo E que han de

nc= 600
ne= 300
c,.=100

arequerido= 64,7

seleccionarse de cualquier AE muestral

Sin limite e,

emin= 3’0

Nimero de hogares
C seleccionados:

Nimero de hogares
E seleccionados:

Nimero de hogares
C seleccionados:

Nimero de hogares
E seleccionados:

Si AE Valor
enla | esperado
muestra

Si AE Valor
enla | esperado
muestra

Si AE Valor
enla | esperado
muestra

Si AE Valor
enla | esperado
muestra

Antes del ajuste de
13

Después del ajuste f3
reducido por= 0,72

(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)
i i e Mi o' o' *Mi  ei*f3i e'*f‘m ei*f3i '“*'3"'; ei*f3i e'”‘%
1 00 1000 03] 00 00 232 69| 232 69 166 49
2 00 1000 03] 00 00 231 69| 231 69 166 49
3 00 1000 03] 00 00 231 69| 231 69 166 49
4 ol 999 03] ol 00 230 69| 230 69 165 49
5 02 998 03] 02 00 229 69| 29 69 164 49
6 03 998 03] 03 01 227 69| 27 69 163 49
7 04 996 03] 04 01 225 69| 225 69 161 49
8 05 995 03] 05 02 223 69| 23 69 160 49
9 06 994 03] 06 02 220 69| 20 69 158 49
10 08 992 03] 08 03 217 68| 217 68 156 49
11 10 990 03] 10 03 214 68| 214 68 153 49
12 12 988 03| 12 04 211 68| 21,1 68 151 49
13 14 986 03| 14 05 207 68| 207 68 148 49
14 17 983 03| 17 06 203 68| 203 68 146 49
15 20 980 03] 20 07 199 68| 199 68 143 48
16 23 978 03] 23 08 195 67| 195 67 140 48
17 26 974 04| 26 09 191 67| 191 67 137 48
18 29 9711 04| 29 10 186 67| 186 67 134 48
19 32 %8 04| 32 12 182 67| 182 67 130 48
20 36 %4 04| 36 14 177 66| 177 66 127 48
21 40 960 04| 40 15 173 66| 173 66 124 47
2 44 956 04| 44 17 168 66| 168 66 121 47
23 48 952 04| 48 19 164 66| 164 66 117 47
24 53 947 04| 53 22 159 65| 159 65 114 47
25 58 942 04| 58 24 154 65| 154 65 11 47
2 63 938 04| 63 27 150 65| 150 65 107 46
27 68 932 04| 68 30 145 64| 145 64 104 46
28 73 %7 05| 73 33 141 64| 141 64 101 46
29 78 922 05| 78 36 137 64| 137 64 98 46
30 84 916 05| 84 40 132 63| 132 63 95 45
31 90 910 05| 90 44 128 63| 128 63 92 45
3 96 904 05| 96 48 124 62| 124 62 89 45
33 102 88 05 100 52 120 62| 120 62 86 44
34 109 81 05 100 53 16 61| 116 61 83 44
35 116 84 05 100 55 112 61| 112 61 80 44
36 123 878 06| 100 56 108 61| 108 61 78 43 m



Un ejemplo de disefio muestral y procedimientos de seleccion

nc= 600 Sin limite e, e. =30
ne= 300 Nimero de hogares | Niamero de hogares | Nimero de hogares | Nimero de hogares
c,,=10,0 C seleccionados: E seleccionados: C seleccionados: E seleccionados:
arequerido= 64,7 SIAE|  Valor|  SIAE|  Valor|  SIAE|  Valor|  SiAE|  Valor
enla | esperado enla | esperado enla | esperado enla | esperado
muestra muestra muestra muestra
Antes del ajuste de | Después del ajuste 3
3 reducido por= 0,72
(1) (2) (3) (4) (8) (6) (7 (8) (9) (10) (11 (12)
i 6o e Mo oM et O et S e oo
37 13,0 87,0 0,6 10,0 5,7 104 6,0 10,4 6,0 7,5 43
38 13,7 86,3 0,6 10,0 59 10,1 6,0 10,1 6,0 7,2 43
39 14,4 85,6 0,6 10,0 6,1 9,7 59 9,7 59 7,0 4,2
40 152 84,8 0,6 10,0 6,2 9,4 58 9,4 58 6,7 4,2
41 16,0 84,0 0,6 10,0 6,4 9,1 58 9,1 58 6,5 4,2
42 16,8 83,2 0,7 10,0 6,6 8,7 5,7 8,7 5,7 6,3 4,1
43 17,6 82,4 0,7 10,0 6,8 8,4 5,7 8,4 5,7 6,0 4,1
44 18,5 81,5 0,7 10,0 6,9 8,1 5,6 8,1 5,6 58 4,0
45 19,4 80,6 0,7 10,0 7,1 7,8 5,6 78 5,6 5,6 4,0
46 20,3 79,8 0,7 10,0 7,3 7,5 5,5 7,5 55 54 39
47 21,2 78,8 08 10,0 7,5 7,2 54 7,2 54 5,2 39
48 22,1 71,9 08 10,0 1,1 7,0 54 7,0 54 5,0 39
49 23,0 71,0 08 10,0 7,9 6,7 53 6,7 oS 4.8 3,8
50 24,0 76,0 08 10,0 8,1 6,5 5,2 6,5 5,2 4,6 38
51 25,0 75,0 0,8 10,0 83 6,2 52 6,2 52 4,5 3,7
52 26,0 74,0 0,9 10,0 8,5 6,0 51 6,0 51 43 3,7
53 21,0 73,0 0,9 10,0 8,38 5,7 50 5,7 50 41 3,6
54 28,1 71,9 0,9 10,0 9,0 5,5 50 5,5 50 4,0 3,6
55 29,2 70,8 0,9 10,0 9,2 53 49 53 4,9 3,8 3,5
56 30,3 69,8 0,9 10,0 9,4 51 438 51 4.8 3,1 34
57 314 68,6 1,0 10,0 9,7 49 4,7 49 4,7 3,5 34
58 32,5 67,5 1,0 10,0 9,9 4,7 4,7 4,7 4,7 34 3,3
59 33,6 66,4 1,0 10,0 10,2 4,5 4,6 4,5 4,6 3,2 3,3
60 348 65,2 1,0 10,0 10,4 43 4,5 43 4,5 31 3,2
61 36,0 64,0 11 10,0 10,7 4,1 4.4 4,1 4.4 3,0 3,2
62 37,2 62,8 11 10,0 10,9 4,0 43 4,0 43 3,0 3,3
63 38,4 61,6 11 10,0 11,2 38 4,2 38 4,2 3,0 34
64 39,7 60,3 11 10,0 11,5 3,6 4,2 3,6 4,2 3,0 34
65 41,0 59,0 1,2 10,0 11,7 3,5 4,1 3,5 4,1 3,0 349
66 42,3 57,8 1,2 10,0 12,0 33 4,0 33 4,0 3,0 3,6
67 43,6 56,4 1,2 10,0 12,3 3,2 39 3,2 39 3,0 3,7
68 44,9 55,1 13 10,0 12,6 3,0 38 3,0 3,8 3,0 3,8
69 46,2 53,8 13 10,0 12,9 29 3,7 3,0 3,9 3,0 3,9
70 47,6 52,4 13 10,0 13,2 2,7 36 3,0 3,9 3,0 39
71 49,0 51,0 13 10,0 13,5 2,6 3,5 3,0 4,0 3,0 4,0
72 50,4 49,6 14 10,0 13,8 2,5 3,4 3,0 4,1 3,0 4,1
73 51,8 48,2 14 10,0 14,1 2,4 33 3,0 4,2 3,0 4,2
74 53,3 46,7 14 10,0 14,4 2,2 3,2 3,0 43 3,0 43 »
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nc= 600
ne= 300
c,.=100

arequerido= 64,7

Sin limite e,

=30

Nimero de hogares
C seleccionados:

Niamero de hogares
E seleccionados:

Nimero de hogares
C seleccionados:

Nimero de hogares
E seleccionados:

Si AE Valor
enla | esperado
muestra

Si AE Valor
enla | esperado
muestra

Si AE Valor
enla | esperado
muestra

Si AE Valor
enla | esperado
muestra

Antes del ajuste de
f3

Después del ajuste f3
reducido por= 0,72

(1) (2) (3) (4) (8) (6) (7) (8) 9) (10) (11) (12)
i oo M| o oMo S| e SR e OO
75 54,8 452 1,5 10,0 14,7 2,1 3,1 3,0 44 3,0 4.4
76 56,3 43,8 1,5 10,0 15,0 2,0 3,0 3,0 45 3,0 45
77 57,8 42,2 1,5 10,0 15,3 1,9 2,9 3,0 4,6 3,0 4.6
78 59,3 40,7 1,6 10,0 15,7 1,8 2,8 3,0 4,1 3,0 47
79 60,8 39,2 1,6 10,0 16,0 1,7 2,7 3,0 4.8 3,0 48
80 62,4 37,6 1,6 10,0 16,3 1,6 2,6 3,0 49 3,0 49
81 64,0 36,0 1,7 10,0 16,7 1,5 2,5 3,0 5,0 3,0 5,0
82 65,6 34,4 1,7 10,0 17,0 14 2,4 3,0 5,1 3,0 5,1
83 67,2 32,8 1,7 10,0 17,4 1,3 2,3 3,0 5,2 3,0 5,2
84 68,9 31,1 1,8 10,0 17.7 1,2 2,1 3,0 5,3 3,0 5,3
85 70,6 29,4 18 10,0 18,1 1,1 2,0 3,0 5,4 3,0 5,4
86 72,3 27,8 1,8 10,0 18,4 1,0 1,9 3,0 ot 3,0 5,5
87 74,0 26,0 1,9 10,0 18,8 1,0 1,8 3,0 5,6 3,0 5,6
88 75,7 24,3 1,9 10,0 19,2 0,9 1,7 3,0 5,1 3,0 5,7
89 774 22,6 2,0 10,0 19,5 0,8 1,6 3,0 59 3,0 59
90 79,2 20,8 2,0 10,0 19,9 0,7 14 3,0 6,0 3,0 6,0
91 81,0 19,0 2,0 10,0 20,3 0,6 1,3 3,0 6,1 3,0 6,1
92 82,8 17,2 2,1 10,0 20,7 0,6 1,2 3,0 6,2 3,0 6,2
93 84,6 15,4 2,1 10,0 21,1 0,5 1,1 3,0 6,3 3,0 6,3
94 86,5 13,5 2,1 10,0 21,5 0,4 0,9 3,0 6,4 3,0 6,4
95 88,4 11,6 2,2 10,0 21,9 0,4 0,8 3,0 6,6 3,0 6,6
96 90,3 9,8 2,2 10,0 22,3 0,3 0,7 3,0 6,7 3,0 6,7
97 92,2 7.8 2,3 10,0 22,1 0,2 0,5 3,0 6,8 3,0 6,8
98 94,1 59 2,3 10,0 23,1 0,2 0,4 3,0 6,9 3,0 6,9
99 96,0 4,0 24 10,0 23,5 0,1 0,3 3,0 1,1 3,0 7,1
100 98,0 2,0 24 10,0 23,9 0,1 0,1 3,0 12 3,0 7,2
Media por AE
32,8 67,2 1,0 9,3 4,6 5,7 4.6
Ndmero de AE seleccionadas 64,7 AE idénticas AE idénticas AE idénticas
Tamafio muestral esperado 600,0 300,0 370,3 300,0




Un ejemplo de disefio muestral y procedimientos de seleccion

Cuadro 6.10: Limite maximo (e__) en el nimero de hogares de tipo E que han de seleccionarse de

‘max

cualquier AE muestral

nc= 600 Nimero de hogares de categoria E seleccionados:
ne= 300 Calculo original | Limite: hjuste para
C,.,= Sin limite (muestreo por conglomerados para la muestra<=ei obtener ne= 300
categoria C)
Nimero de hogares | Nimero Nimero 3 aumentado por=
C seleccionados: seleccionado: seleccionado: 1,07
Nimero seleccionado:
SiAE Valor SiAE Valor SiAE Valor SiAE Valor
enla | esperado enla | esperado enla | esperado enla | esperado
muestra muestra muestra muestra
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7 (8) 9 (10) (11 (12)
i ci i M ci' ot *Mi| eif3i 9'*’3,';; ei*f3i e'*”,:; ei*f3i e'*m
1 0,0 1000 0,3 0,0 00| 1287 38,3 1000 29,8 1000 29,8
2 0,0 1000 0,3 0,0 00| 12856 38,3 1000 29,8 1000 29,8
8 0,0 1000 0,3 0,0 00| 1283 38,3 1000 29,9 1000 29,9
4 0,1 99,9 0,3 0,1 00| 1278 38,3 99,9 29,9 99,9 29,9
5 0,2 99,8 0,3 0,2 00| 1271 38,3 99,8 30,1 99,8 30,1
6 0,3 99,8 0,3 0,3 01| 126,1 38,2 99,8 30,2 99,8 30,2
7 0,4 99,6 0,3 0,4 01| 1250 38,2 99,6 30,4 99,6 30,4
8 0,5 99,5 0,3 0,5 02| 1237 38,1 99,5 30,7 99,5 30,7
9 0,6 99,4 0,3 0,6 02| 1223 38,1 99,4 30,9 99,4 30,9
10 0,8 99,2 0,3 0,8 03| 120,7 38,0 99,2 31,3 99,2 31,3
11 1,0 99,0 0,3 1,0 03| 1189 37,9 99,0 31,6 99,0 31,6
12 1,2 98,8 0,3 1,2 04| 1170 37,9 98,8 32,0 98,8 32,0
13 14 98,6 0,3 14 0,5| 1150 37,8 98,6 32,4 98,6 32,4
14 1,7 98,3 0,3 1,7 06| 1128 37,7 98,3 32,8 98,3 32,8
15 2,0 98,0 0,3 2,0 0,7| 110,6 37,6 98,0 33,3 98,0 33
16 2,3 97,8 0,3 2,3 0,8 1083 37,5 97,8 33,8 97,8 33,8
17 2,6 97,4 0,4 2,6 0,9| 1059 7,3 97,4 34,3 97,4 34,3
18 2,9 97,1 0,4 2,9 1,0 1035 37,2 97,1 34,9 97,1 34,9
19 3.2 96,8 0,4 3.2 1,2 101,0 37,1 96,8 35,5 96,8 355
20 3,6 96,4 0,4 3,6 14 98,5 36,9 96,4 36,1 96,4 36,1
21 4.0 96,0 0,4 4.0 1,5 96,0 36,8 96,0 36,8 96,0 36,8
22 44 95,6 0,4 44 1,7 93,4 36,6 93,4 36,6 95,6 37,5 Cg
23 48 95,2 0,4 48 1,9 90,9 36,5 90,9 36,5 95,2 38,2 5‘
24 5 94,7 0,4 3,3 2,2 88,3 36,3 88,3 36,3 94,3 38,7 -
25 58 94,2 0,4 58 2,4 85,8 36,1 85,8 36,1 91,6 38,5 &
26 6,3 93,8 0,4 6,3 2,7 83,3 35,9 83,3 35,9 88,9 38,3 (=)
27 6,8 93,2 0,4 6,8 3,0 80,8 35,7 80,8 35,7 86,2 38,1
28 7,3 92,1 0,5 73 33 78,3 35,5 78,3 35,5 83,6 37,9
29 7.8 92,2 0,5 7.8 3,6 75,9 35,3 75,9 35,3 81,0 37,1
30 8,4 91,6 0,5 8,4 4.0 73,5 351 73,5 85Nl 18,4 37,5
31 9,0 91,0 0,5 9,0 44 1,1 34,9 mni 34,9 15,9 37,2
32 9,6 90,4 0,5 9,6 48 68,8 34,6 68,8 34,6 13,5 37,0
33 10,2 89,8 0,5 10,2 5,8 66,6 344 66,6 344 11,1 36,7
34 10,9 89,1 0,5 10,9 58 64,4 34,2 64,4 34,2 68,7 36,5 »
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nc= 600 Nimero de hogares de categoria E seleccionados:
ne= 300 Calculo original | Limite: Ajuste para
c,,= sin limite (muestreo por conglomerados para la muestra<=ei obtener ne= 300
categoria C)
Nimero de hogares | Niimero Nimero 3 aumentado por=
C seleccionados: seleccionado: seleccionado: 1,07
Nimero seleccionado:
Si AE Valor Si AE Valor Si AE Valor Si AE Valor
enla | esperado enla | esperado enla | esperado enla | esperado
muestra muestra muestra muestra
(1) (2) (3) (4) (8) (6) (7 (8) (9) (10) (11) (12)
i oo Mo oM e SO e O e O
35 11,6 88,4 0,5 11,6 6,3 62,2 33,9 62,2 33,9 66,4 36,2
36 12,3 87,8 0,6 12,3 6,9 60,1 33,6 60,1 33,6 64,1 359
37 13,0 87,0 0,6 13,0 1,5 58,0 33,4 58,0 33,4 61,9 35,6
38 13,7 86,3 0,6 13,7 8,1 56,0 33,1 56,0 33,1 59,8 39,3
39 14,4 85,6 0,6 14,4 8,8 54,1 32,8 54,1 32,8 51,1 35,0
40 15,2 84,8 0,6 15,2 9,5 52,2 32,5 52,2 32,5 55,1 34,7
41 16,0 84,0 0,6 16,0 10,2 50,3 32,2 50,3 32,2 53,1 34,4
42 16,8 83,2 0,7 16,8 11,0 48,5 31,9 485 319 51,8 34,0
43 17,6 82,4 0,7 17,6 11,9 46,8 31,6 46,8 31,6 49,9 33,7
a4 18,5 81,5 0,7 18,5 12,8 451 31,2 45,1 31,2 48,1 BS1S)
45 19,4 80,6 0,7 19,4 13,8 43,4 30,9 43,4 30,9 46,3 33,0
46 20,3 79,8 0,7 20,3 14,8 41,8 30,6 41,8 30,6 44,6 32,6
47 21,2 78,8 0,8 21,2 15,9 40,3 30,2 40,3 30,2 43,0 32,3
48 22,1 77,9 0,8 22,1 17,0 38,8 29,9 38,8 29,9 414 31,9
49 23,0 77,0 0,8 23,0 18,2 37,3 29,5 37,3 29,5 39,8 31,5
50 24,0 76,0 0,8 24,0 19,5 359 29,1 359 29,1 38,3 311
51 25,0 75,0 0,8 25,0 20,8 34,5 28,7 34,5 28,7 36,9 30,7
52 26,0 74,0 0,9 26,0 22,2 33,2 28,4 33,2 28,4 35,4 30,3
53 27,0 73,0 0,9 27,0 23,7 319 28,0 319 28,0 34,1 29,8
54 28,1 71,9 0,9 28,1 25,2 30,7 27,6 30,7 27,6 32,1 29,4
55 29,2 70,8 0,9 29,2 26,9 29,5 21,2 29,5 272 31,4 29,0
56 30,3 69,8 0,9 30,3 28,6 28,3 26,7 28,3 26,7 30,2 28,5
57 314 68,6 1,0 314 30,4 21,2 26,3 21,2 26,3 29,0 28,1
58 32,5 67,5 1,0 32,5 32,3 26,1 25,9 26,1 25,9 21,8 27,6
59 33,6 66,4 1,0 33,6 34,2 25,0 254 25,0 254 26,7 27,1
60 34,8 65,2 1,0 34,8 36,3 24.0 25,0 24,0 25,0 25,6 26,7
61 36,0 64,0 11 36,0 38,4 23,0 245 23,0 24,5 24.5 26,2
62 37,2 62,8 11 37,2 40,7 22,0 24,1 22,0 24,1 23,5 25,1
63 38,4 61,6 11 38,4 43,0 21,1 23,6 21,1 23,6 22,5 252
64 39,7 60,3 11 39,7 45,5 20,2 23,1 20,2 23,1 21,5 247
65 41,0 59,0 1,2 41,0 48,1 19,3 22,6 19,3 22,6 20,6 242
66 42,3 57,8 1,2 42,3 50,8 18,4 22,1 18,4 22,1 19,7 23,6
67 43,6 56,4 1,2 43,6 53,6 17,6 21,6 17,6 21,6 18,8 23,1
68 449 55,1 1,3 449 56,5 16,8 21,1 16,8 21,1 11,9 22,5
69 46,2 53,8 1,3 46,2 59,5 16,0 20,6 16,0 20,6 17,1 22,0
70 47,6 52,4 13 47,6 62,7 [I5%3 20,1 [i5%3 20,1 16,3 214 »




Un ejemplo de disefio muestral y procedimientos de seleccion

nc= 600 Nimero de hogares de categoria E seleccionados:
ne= 300 Calculo original | Limite: Ajuste para
C,,,= sin limite (muestreo por conglomerados para la muestra<=ei obtener ne= 300
categoria C)
Nimero de hogares | Nimero Nimero 3 aumentado por=
C seleccionados: seleccionado: seleccionado: 1,07
Nimero seleccionado:
Si AE Valor Si AE Valor Si AE Valor Si AE Valor
enla | esperado enla | esperado enla | esperado enla | esperado
muestra muestra muestra muestra
(1) (2) (3) (4) (8) (8) (7 (8) (9) (10) (11) (12)
i 6o Moo oM ertsi O et O et O
71 49,0 51,0 13 49,0 65,9 14,5 19,5 14,5 19,5 15,5 20,9
12 50,4 49,6 14 50,4 69,4 13,8 19,0 13,8 19,0 14,1 20,3
13 51,8 482 14 51,8 72,9 13,1 18,5 13,1 18,5 14,0 19,7
74 53,3 46,7 14 588 76,6 12,5 17,9 12,5 17,9 13,3 19,1
15 54,8 452 1,5 54,8 80,4 118 17,3 11,8 17,3 12,6 18,5
16 56,3 438 1,5 56,3 84,4 11,2 16,8 11,2 16,8 11,9 17,9
17 57,8 42,2 1,5 57,8 88,9 10,6 16,2 10,6 16,2 11,3 17,3
18 59,3 40,7 1,6 59,3 92,8 10,0 15,6 10,0 15,6 10,6 16,7
79 60,8 39,2 1,6 60,8 97,3 9,4 15,0 9,4 15,0 10,0 16,0
80 62,4 37,6 1,6 624 1019 8,8 14,4 8,8 14,4 94 15,4
81 64,0 36,0 1,7 64,0  106,7 8,3 13,8 8,3 13,8 8,8 14,7
82 65,6 344 1,7 656 1116 1,7 13,2 1,7 13,2 8,3 14,1
83 67,2 32,8 1,7 67,2  116,7 71,2 12,6 71,2 12,6 1,1 13,4
84 68,9 311 1,8 68,9 1220 6,7 11,9 6,7 11,9 1,2 12,7
85 70,6 29,4 1,8 706 1275 6,2 11,3 6,2 11,3 6,7 12,0
86 72,3 27,8 1,8 72,3 1332 58 10,6 58 10,6 6,2 11,4
87 74,0 26,0 1,9 74,0 1390 5,3 10,0 53 10,0 5,1 10,7
88 75,7 24,3 1,9 757 1451 49 9,3 49 9,3 5,2 9,9
89 77,4 22,6 2,0 774 1513 44 8,6 44 8,6 4,1 9,2
90 79,2 20,8 2,0 792 1578 4,0 8,0 4,0 8,0 43 8,5
91 81,0 19,0 2,0 81,0 1644 3,6 7,3 3,6 13 3,8 1,8
92 82,8 17,2 2,1 828 1713 3,2 6,6 3,2 6,6 34 1,0
93 84,6 15,4 2,1 846 1784 2,8 59 2,8 59 3,0 6,3
94 86,5 13,5 2,1 86,5 1857 2.4 5,2 2,4 5,2 2,6 5,5 o
95 88,4 11,6 2,2 884 1933 2,0 45 2,0 45 2,2 48 3
96 90,3 9,8 2,2 90,3 2011 1,7 3,7 1,7 3,7 1,8 4,0 E
97 92,2 7.8 2,3 922 2091 13 3,0 13 3,0 1,4 3,2 E
98 94,1 59 2,3 941 2174 1,0 2,3 1,0 2,3 1,0 2,4 S
99 96,0 4.0 2,4 96,0 2259 0,6 1,5 0,6 1,5 0,7 1,6
100 98,0 2,0 2,4 98,0 23456 0,3 0,8 0,3 0,8 0,3 0,8
Media por AE 32,8 32,8 51,5 25,7
Niimero de AE seleccionadas 11,7 11,7
Tamafio muestral esperado 600,0 300,0 286,3 300,0
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"ll" Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Cuadro 6.11: Ejemplo de muestreo sistematico circular con PPT

Estructura de muestreo

Parametros
nc= 600
ne= 300
Marco muestral de la AE Tamaiio Tama.ﬁu Puntuﬂe Urden_ge
acumulativo seleccion seleccion
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7
i ci ei Mi Ti Si
1 0,0 100,0 0,30 0,30
2 0,0 100,0 0,30 0,60
3 0,0 100,0 0,30 0,89
4 0,1 99,9 0,30 1,19
5 0,2 99,8 0,30 1,50 1,27 9
6 0,3 99,8 0,30 1,80
7 0,4 99,6 0,31 2,10
8 0,5 99,5 0,31 2,41
9 0,6 99,4 0,31 2,72
10 0,8 99,2 0,32 3,04
11 1,0 99,0 0,32 3,36
12 1,2 98,8 0,32 3,68
13 14 98,6 0,33 4,01
14 1,7 98,3 0,33 4,34
15 2,0 98,0 0,34 4,68
16 2,3 97,8 0,35 5,03
17 2,6 97,4 0,35 5,38
18 2,9 97,1 0,36 5,74
19 3,2 96,8 0,37 6,11 5,82 10
20 3,6 96,4 0,37 6,48
21 4,0 96,0 0,38 6,87
22 4.4 95,6 0,39 7,26
23 4.8 95,2 0,40 7,66
24 53 94,7 0,41 8,07
e : e
5' 27 6,8 93,2 0,44 9,37
- 28 73 92,7 0,45 9,82
& 29 7.8 92,2 0,47 10,29
(- 30 84 91,6 0,48 10,76 10,36 11
31 9,0 91,0 0,49 11,25
32 9,6 90,4 0,50 11,76
33 10,2 89,8 0,52 12,27
34 10,9 89,1 0,53 12,80
35 11,6 88,4 0,55 13,35
36 12,3 87,8 0,56 13,91
37 13,0 87,0 0,57 14,48
38 13,7 86,3 0,59 15,07 14,91 12 »
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Un ejemplo de disefio muestral y procedimientos de seleccion

Estructura de muestreo

Pardmetros
nc= 600
ne= 300
- Tamaiio Punto de Orden de
b 70 MR B L EELD acumulativo seleccion seleccion
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
i ci ei Mi Ti Si
39 14,4 85,6 0,61 15,68
40 15,2 84,8 0,62 16,30
41 16,0 84,0 0,64 16,94
42 16,8 83,2 0,66 17,60
43 17,6 82,4 0,68 18,28
44 18,5 81,5 0,69 18,97
45 19,4 80,6 0,71 19,68 19,46 13
46 20,3 79,8 0,73 20,41
47 21,2 78,8 0,75 21,16
48 22,1 77,9 0,77 21,93
49 23,0 77,0 0,79 22,72
50 24,0 76,0 0,81 23,53
51 25,0 75,0 0,83 24,37 24,00 14
52 26,0 74,0 0,85 25,22
53 27,0 73,0 0,88 26,10
54 28,1 71,9 0,90 27,00
55 29,2 70,8 0,92 27,92
56 30,3 69,8 0,94 28,86 28,55 15
57 31,4 68,6 0,97 29,83
58 32,5 67,5 0,99 30,82
59 33,6 66,4 1,02 31,84
60 34,8 65,2 1,04 32,88
61 36,0 64,0 1,07 33,95 33,09 16
62 37,2 62,8 1,09 35,04
63 38,4 61,6 1,12 36,16
64 39,7 60,3 1,15 37,31
65 41,0 59,0 1,17 38,48 37,64 17 «©
66 42,3 57,8 1,20 39,68 3
67 136 56,4 1,23 40,91 —
68 44,9 55,1 1,2 12,17 o
69 46,2 53,8 1,29 43,46 42,18 18 S
70 47,6 52,4 1,32 44,77
71 49,0 51,0 1,35 46,12
72 50,4 49,6 1,38 47,50 46,73 19
73 51,8 43,2 1,41 48,90
74 53,3 46,7 1,44 50,34
75 54,8 45,2 1,47 51,81 51,27 20
76 56,3 43,8 1,50 ekl
77 57,8 42,2 1,53 54,84 »
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Estructura de muestreo

Pardmetros
nc= 600
ne= 300
. Tamaiio Punto de Orden de
T TR D JEIELD acumulativo seleccion seleccion
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
i ci ei Mi Ti Si
78 59,3 40,7 1,57 56,41 55,82 21
79 60,8 39,2 1,60 58,01
80 62,4 37,6 1,63 59,64
81 64,0 36,0 1,67 61,31 60,36 22
82 65,6 34,4 1,70 63,01
83 67,2 32,8 1,74 64,74
84 68,9 31,1 1,77 66,51 64,91 1
85 70,6 29,4 1,81 68,32
86 72,3 27,8 1,84 70,16 69,46 2
87 74,0 26,0 1,88 72,04
88 15,1 24,3 1,92 73,96
89 174 22,6 1,95 75,91 74,00 3
90 79,2 20,8 1,99 77,91
91 81,0 19,0 2,03 79,94 78,55 4
92 82,8 17,2 2,07 82,00
93 84,6 154 2,11 84,11 83,09 5
94 86,5 1815 2,15 86,26
95 88,4 11,6 2,19 88,45 87,64 6
96 90,3 9,8 2,23 90,68
97 92,2 7.8 2,21 92,94 92,18 7
98 94,1 59 2,31 95,25
99 96,0 4,0 2,35 97,61 96,73 8
100 98,0 2,0 2,39 100,00
Media por AE

32,8 67.165,0

Nimero de AE seleccionadas

Tamafio muestral esperado
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Capitulo /

Estimacion a partir de datos muestrales

Este capitulo analiza los aspectos relacionados con la estimacién a partir de los datos de
la encuesta. Al igual que en el capitulo 3, el andlisis se hace desde una perspectiva
general para que sean Utiles para cualquier encuesta de poblacion (incluida la EPA),
aunque el contexto que se contempla, por supuesto, es el de las encuestas de trabajo
infantil.

Analizamos aspectos y procedimientos estadisticos relacionados con la ponderacion de
datos muestrales y la produccién de estimaciones a partir de las encuestas (secciones
7.1y 7.13). Luego, se analizan procedimientos practicos para el calculo y analisis de la
informacion sobre los errores muestrales, aptos para su aplicacién a gran escala en
encuestas grandes y complejas (secciones 7.4 y 7.7). Finalmente, se obtienen
implicancias respecto un tema de gran importancia: La determinaciéon del ndmero
apropiado de conglomerados (o la seleccién de muestras por conglomerado, para un
tamafo dado).

1.1. Ponderacion de los datos muestrales

En la mayoria de situaciones (aunque no necesariamente en todas), para obtener
estimaciones sobre la poblacién de interés se tienen que ponderar los datos muestrales.
Cuando esto ocurre, es preferible (por motivos practicos) adjuntar el factor de
ponderacién a cada informe o caso individual como una variable del micro archivo de
datos. La mayoria de las estimaciones requeridas, como proporciones, medias, ratios,
tasas, etc., se pueden obtener luego de forma sencilla, sin referencia alguna a la
estructura de la muestra. La estimacién de la varianza también se simplifica: Los
métodos mas practicos para calcular errores muestrales sélo requieren agregados
ponderados en el &mbito de las unidades primarias de muestreo, junto con la
identificacion de UPM vy los estratos en los que aparecen, tal y como se define para el
propdsito del calculo de errores muestrales.

Sin embargo, es necesario empezar con una cuestién basica que surge al hacer
estimaciones a partir de una encuesta: Si los datos muestrales se tienen que ponderar
o no. El objetivo de la ponderacion de los datos muestrales es mejorar la
representatividad de la muestra en términos de tamafio, distribucién y caracteristicas de
la poblacion de estudio. Por ejemplo, cuando se han seleccionado muestras con
probabilidades diferentes, es necesario asignar a cada unidad seleccionada un factor de
ponderacién inversamente proporcional a la probabilidad de seleccién con el fin de
reflejar la situacién real de la poblacién. Cuando la encuesta es seleccionada a partir de
un marco apropiado y es ejecutada correctamente, es decir, tiene altas tasas de
respuesta, se podria requerir inicamente la aplicacion de los “factores de ponderacién
de disefio” mencionados anteriormente.
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Sin embargo, en la practica, la situaciéon es normalmente mas compleja, no sélo por las
deficiencias en la seleccion y ejecucion de la muestra, lo que introduce sesgos en los
resultados, sino por la necesidad, y posibilidad, de utilizar procedimientos para reducir
las varianzas. La necesidad de contar con procedimientos de estimacion y ponderacién
mas complicados, suele ser mayor en las encuestas con altas tasas de casos “sin
respuesta” y errores de cobertura, tales como: Inconsistencias en las definiciones de las
unidades empleadas en distintas etapas de la operacién de la encuesta, desviaciones
del muestreo representativo (probabilistico), tamafos muestrales pequefos, asi como la
necesidad de obtener estimaciones para diversas subpoblaciones. Adicionalmente, la
necesidad, y oportunidad, es mayor en presencia de informaciones externas mas
extensas y fiables para el proposito en cuestiéon. Se tienen que tener en cuenta estos
factores a la hora de llevar a acabo encuestas sobre trabajo infantil.

1.1.1. Muestras autoponderadas

En una muestra autoponderada, cada unidad elemental de la poblacién tiene la misma
probabilidad no-nula de ser incluida en la muestra. Las unidades de etapas superiores,
se pueden seleccionar con diferentes probabilidades, pero dichas diferencias en las
probabilidades de seleccion en las distintas etapas se eliminan mutuamente. Con
muestras autoponderadas, se pueden preparar estimaciones muestrales de datos no
ponderados y después inflar los resultados, si es necesario, mediante un factor
constante desde el principio hasta el fin. Hay diversos argumentos a favor de los disefios
autoponderados:

® |a ponderacion aumenta la complejidad del analisis de la encuesta.

® |as ponderaciones irregulares, que no estan relacionadas con las varianzas de
la poblacién, aumentan la varianza de los resultados.

® |a ponderacion podria reducir la flexibilidad y facilidad con la que la misma
muestra se emplea para diversos propésitos y encuestas diferentes. La
concesion de una distribucion de propdsitos mdltiples, que se aproxime a la
autoponderacién, podria satisfacer los requisitos de distintos temas vy
encuestas.

® Elusuario no estadisticoy el publico en general pueden entender y aceptar mas
rapidamente las muestras autoponderadas.

® |as desviaciones moderadas respecto de la autoponderacién tienen un efecto
pequeno sobre la varianza. Esto significa que el sobre-muestreo con miras a
una asignacion éptima, o a la ponderacion por otras razones en la etapa de
analisis, solo se justifica si implica una desviacién relativamente grande
respecto a la autoponderacion.

Sin embargo, pueden haber buenas razones para una desviacién respecto de un disefio
autoponderado:

® Si bien los factores que favorecen la autoponderacion son aplicables en
particular a las encuestas de hogares para la poblacién general, las encuestas
que tratan de representar a varias subpoblaciones por separado (por ejemplo, a
los nifios que trabajan en distintos tipos de actividades) requieren con
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Estimacion a partir de datos muestrales

frecuencia distribuciones desproporcionadas, tales como el sobre-muestreo de
pequenas subpoblaciones de interés.

® [n el caso de las encuestas de nifios trabajadores, a menudo se requiere una
desviaciéon respecto de la autoponderacién a fin de ajustarse al tamafo
muestral meta. Asimismo, se necesita una cantidad suficiente de nifos
trabajadores en areas muestrales individuales. Esto surge debido a que la
poblacién meta es relativamente escasa y esté distribuida de forma desigual.

® Incluso en las encuestas generales de hogares, a veces es necesario emplear
diferentes tasas de muestreo en distintos dominios; por ejemplo, para
representar de forma adecuada dominios mas pequefos, mas importantes o
mas variables.

® Las limitaciones practicas, como la necesidad de tener un tamafno muestral fijo
en cada area muestral, pueden terminar en una variacién de las probabilidades
de seleccion.

® Sjlos elementos se seleccionan con probabilidades iguales en el disefio, en la
seleccién y ejecucion la muestra resultante podria no ser autoponderada
debido a defectos del marco, errores de seleccién, casos “sin respuesta”, etc.

® Muchas encuestas no permiten obtener buenas estimaciones de agregados de
poblacién (en oposicién a medias y ratios) si no se pondera con estandares
externos. Asimismo, un sistema consistente de ponderacién ayuda a asegurar
la consistencia entre las estimaciones de diferentes fuentes.

1.1.2. ;Cuando se debe ponderar?

A la hora de decidir ponderar datos muestrales es necesario un equilibrio entre los
diversos costos y beneficios de la ponderacién. Entre los costos se encuentran, un
incremento en la complejidad, la inconveniencia, el trabajo de anélisis y programacién y
los costos, la posibilidad de cometer errores o utilizar incorrectamente los datos, una
varianza mayor con ponderacion irregular, e incluso un mayor sesgo si se emplean
estandares inapropiados para modificar (reponderar) los resultados de la encuesta.
Entre los beneficios se encuentra una reduccion del sesgo, y posiblemente también una
reduccion de la varianza, que se podria lograr por medio de procedimientos de
estimacion mas elaborados. Como norma practica, se deberia considerar la
ponderacién cuando existen desviaciones significativas (por ejemplo, mas alla de un
margen de +/- 20 %) respecto de la autoponderacién, a causa del efecto combinado
de diferentes probabilidades de muestreo, defectos del marco, casos “sin respuesta” o
cualquier otra causa. Normalmente, no vale la pena aplicar factores de ponderacién
diferentes cuando el margen de variacién es mas pequefo.

1.1.3. Efectos de las ponderaciones sobre la varianza y el sesgo

Existen muchas situaciones en las que se han seleccionado muestras de distintas partes
de la poblacién, a diferentes niveles, que vienen determinados por los requisitos de los
informes (por ejemplo, la produccion de estimaciones para dominios especificos con un
minimo de precision). Sin embargo, a menudo se introducen variaciones en las
probabilidades de seleccién y las ponderaciones muestrales asociadas, las que a su vez
son bastante independientes de las varianzas, los costos y otras caracteristicas de la
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poblacién. En este sentido, las ponderaciones requeridas para compensar dichas tasas
diferenciales de muestreo pueden ser consideradas arbitrarias o fortuitas. Su efecto
generalmente consiste en aumentar la varianza mas alld de lo esperado en la
correspondiente muestra autoponderada. Una aproximacion cercana al factor por el
cual se aumenta la varianza es el siguiente:

n*T w;
D%V :(ET)z: (1+CV2(Wi))

en la cual cv(w)) es el coeficiente de variacién de las ponderaciones individuales w;. La
suma se calcula sobre las unidades de la muestra.

Lo anterior refleja la magnitud del efecto por medio del cual, para distintas
estimaciones realizadas con las encuestas, todas las varianzas se incrementan de
manera mas o menos uniforme (distintas variables sobre distintas subclases,
comparaciones entre subclases) como resultado de la ponderacion irregular. Aqui
radica la utilidad practica de aislar este efecto.

El sesgo que resulta de obviar las ponderaciones depende de la diferencia en los valores
medios y el tamano de los grupos con distintas ponderaciones, y no es igual para
diferentes tipos de estadisticas. Por lo tanto, en relacion al efecto de la ponderacién
sobre la varianza, la magnitud relativa del sesgo puede variar dependiendo del tipo de
estadistica considerado. Lamentablemente, debido a esto no podemos dar una guia
especifica sobre cuél es el equilibrio apropiado entre un posible aumento de la varianza
y la disminucion del sesgo resultante de la introduccion de ponderaciones muestrales.

Recorte de ponderaciones extremas
Hay un aspecto importante que queda claro.

Al momento de determinar los factores de ponderacion, la principal preocupacién es la
de maximizar la contribucién de estos en la reduccion del error total, ocasionado por la
varianza y el sesgo en las estimaciones resultantes. En la practica, esto hace que sea
recomendable evitar la introduccién de ponderaciones extremas, especialmente los méas
grandes. El uso de factores de ponderacion extremadamente variables (grandes), aun si
afectan Unicamente a una pequefa parte de los casos de la muestra, puede resultar en
un aumento sustancial de la varianza, mientras que su contribucién a la reduccién del
sesgo puede ser muy pequena.

Por lo tanto, es comun recortar los valores extremos de los factores de ponderacién para
mantenerlos en un rango determinado y evitar asi que la varianza se incremente.
Aunque es muy posible utilizar enfoques sofisticados para recortar los valores extremos,
muchas organizaciones han logrado resultados satisfactorios mediante el uso de reglas
simples, al menos para la produccion estadistica habitual. Una recomendacién practica
es, ademas de disenar ponderaciones, se deben recortar los valores extremos, de forma
que el ratio de los valores mas grandes respecto a los mas pequefios, no exceda el
valor aproximado de 5.
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1.2. Galculo de ponderaciones de muestras:
Un enfoque sistematico

La ponderaciéon de los valores de la muestra suele ser un tema complejo. En este
contexto, la “mejor” solucion podria ser la que se aplique a una situacion especifica,
dependiendo de la naturaleza de los datos de los que se dispone, las fuentes de error
qgue se deben controlar, el conocimiento de las circunstancias y limitaciones de la
encuesta, y las practicas y preferencias existentes en la organizacion de la encuesta. Sin
embargo, el hecho de aplicar ciertos estandares basicos y un enfoque sistemaético
presenta importantes ventajas.

1.2.1. Fuentes de informacion para la ponderacion

Al aplicar las ponderaciones, se debe hacer el mejor uso de la informacién disponible,
tanto si dicha informacion pertenece a la muestra como si proviene de fuentes externas.
A la informacioén interna de la encuesta se le asigna el papel principal; a fin de mejorar la
naturaleza representativa de la muestra se introducira informacién externa hasta déonde
se considere (til. Se pueden utilizar diferentes de fuentes de informacién de forma
sistematica para aplicar ponderaciones en un procedimiento paso a paso:

® ¢l diseno de la muestra, esto es, las probabilidades de disefo de la seleccién de
cada unidad final (por ejemplo, el hogar);

® ¢l marco muestral, que puede proporcionar informaciéon adicional sobre las
areas muestrales y sobre todas las unidades que responden y las que no
responden;

® |a ejecucion de la muestra, es decir, los indices de respuesta y la informacién
sobre los no encuestados;

® otras encuestas considerablemente mas amplias, con mejor cobertura, indices
de respuesta mas altos e informacion mas fiable sobre ciertas caracteristicas
de los hogares o personas. Un ejemplo de esto es el reciente uso de una
encuesta a gran escala con buena cobertura y buenos indices de respuesta
(tales como la EPA en muchos paises) para mejorar la naturaleza
representativa de una encuesta dificil y mas compleja, con un tamafio muestral
inferior (como por ejemplo una encuesta de nifos trabajadores);

® |os registros actuales o proyecciones poblacionales de los censos que
proporcionen informacién sobre el tamafio, las caracteristicas y la distribucién
de la poblacién.

Cuando se dispone de informacion similar de méas de una fuente debe darse prioridad a
la fuente interna de la encuesta. Si se va a utilizar factores de ponderacién para
compensar diferencias en las probabilidades de seleccién y la incidencia de los casos
“sin respuesta”, estos deberdn aplicarse antes de introducir correcciones basadas en
informaciones externas. Si se va a utilizar informacion externa, hay que asegurarse de
gue esta informacion sea considerablemente mas fiable que la que proviene de la
encuesta, los datos utilizados deben estar definidos y medidos de modo similar en las
dos fuentes, y la cobertura y el alcance deben ser los mismos. Por ejemplo, si la
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encuesta se limita a la poblacién que reside en los hogares familiares, la informacion
externa para la ponderacion de la muestra se tendré que acotarse de la misma forma.

De lo que mencionado anteriormente, se deduce que cuando se tiene que utilizar
informacion externa como estandar para ajustar los datos de la encuesta, se debera
priorizar el uso de informacion externa que proviene de encuestas por muestreo
similares sobre los registros e informes administrativos. Esto se debe a que los datos
que provienen del mismo tipo de fuentes suelen ser mas compatibles que aquellos que
provienen de fuentes diferentes.

Las observaciones descritas anteriormente, son Utiles para estadisticas como tasas,
ratios, y distribuciones estimadas a partir de datos de la muestra. Normalmente, las
encuestas por muestreo son mucho mejores a la hora de estimar estas estadisticas que
agregados de poblacién. Para estos Gltimos, las fuentes alternativas de informacion
como los censos, las proyecciones de poblacion, y posiblemente los registros y otras
fuentes administrativas son mucho mas fiables (véase la seccién 7.3).

Procedimiento paso a paso

Con el objetivo de establecer estdndares comunes, y en aras de la claridad y la
conveniencia, se recomienda adoptar un procedimiento paso a paso que separe los
distintos aspectos de la ponderacion. Como norma, cada paso deberia aplicarse de
forma independiente para que se pueda identificar su contribucion en la ponderacién
final. Las siguientes subsecciones describen los principales pasos.

1.2.2. Ponderaciones de disefio

Las ponderaciones de disefio se introducen para compensar las diferencias en las
probabilidades de seleccion de la muestra. Cada unidad final de la muestra se pondera
en proporcién inversa a la probabilidad con que se eligié.

Los valores relativos de las probabilidades de seleccion tienen mas importancia que los
valores absolutos. En un disefo multietépico, la referencia es la probabilidad total de
seleccién de los hogares. En muchas encuestas de hogares, las unidades finales se
seleccionan con probabilidades uniformes para que las ponderaciones sean todas
iguales (por ejemplo, =1,0). En otros casos, las muestras podrian haber sido disenadas
para ser autoponderadas dentro de un muestreo méas grande o dominios informativos,
con indices variables de seleccién entre los dominios. En estos casos, todas las
unidades dentro de un dominio dado reciben la misma ponderacién de disefio y los
factores de ponderacion varian entre los dominios en proporciéon inversa a las
probabilidades del dominio de seleccién.

Si p; es la probabilidad total de muestreo de un hogar i (y de todas las personas que
pertenecen a ese hogar) y n es el nimero de hogares enumerados con éxito en la
muestra, las ponderaciones de disefo son:

_ n 1
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donde el factor entre paréntesis simplemente es una constante, elegida para asegurar
que el valor promedio de la ponderacién por hogar (entrevistados con éxito en la
encuesta) sea 1,0. Normalmente, este tipo de ajuste, resulta conveniente en la practica.

1.2.3. Ponderacion para errores de cobertura

En ciertas circunstancias es (til, y necesario, incorporar en la ponderacién de disefio
una correccion para exclusiones o insuficiencias en la cobertura de parte de la
poblacién de estudio, que podrian haber ocurrido debido a defectos en el marco
muestral u otros motivos relacionados con los procedimientos de seleccion y ejecucion
de muestras. Una forma de aplicar esta correccion seria reducir las probabilidades de
seleccién de disefio (es decir, aumentar las ponderaciones en la misma medida) en
proporcion a los indices de cobertura de los dominios afectados, o bien incorporar una
compensacion en otros dominios cubiertos, similares al excluido (o excluidos). Esto
puede ser importante en las encuestas sobre trabajo infantil en las que el marco
disponible para la seleccién de muestras esté incompleto o cuando no sea posible
entrevistar ciertas partes de la poblacion.

En vez de obviarlo por completo, es mejor estimar (aunque sea de modo rudimentario)
el nivel en el que esta incompleto, incorporandolo en un ajuste de estimacién.

Este ejemplo simple sirve a modo de ilustracion.

Supongamos que dos de los dominios de la encuesta estan formados por unidades de
area muy pequenas: 1 la mas pequefia y 2 la siguiente en tamafo. Supongamos
también que el dominio 1 corresponde al 2 % de la poblacién total, pero que, debido a
su costo y por razones practicas, este dominio no se puede incluir en la muestra.
Supongamos por Ultimo que el dominio 2 corresponde al 3 % de la poblacién total. Es el
dominio que mas se parece al dominio 1 y, por tanto, se ha decidido aumentar su
ponderacién para compensar la exclusion del dominio 1. Para representar el 5 % total
conformado por los dos dominios, las ponderaciones de disefio del dominio 2 se
tendrian que multiplicar por el factor 5/3.

1.2.4. Ponderaciones de los casos “sin respuesta”

Estos factores de ponderacion se introducen para reducir el efecto de las diferencias en
los indices de respuesta obtenidos en diferentes partes de la muestra. Estas
ponderaciones sblo se pueden estimar en relaciéon a caracteristicas que se conocen,
tanto para las unidades que responden como para las que no. La ponderacion para los
casos “sin respuesta” es especialmente importante cuando los indices de estos casos
son altos y variables entre diferentes partes de la misma muestra.

La ponderacion de los casos “sin respuesta” implica la division de la muestra en “clases
de ponderacion” apropiadas y, dentro de cada una de estas clases, la “compensacion”
de las unidades que responden en proporcion inversa al indice de respuesta de la
clase, para intentar “maquillar” los casos “sin respuesta” de esa clase.

Por supuesto, la ponderacién de los casos “sin respuesta” no puede considerar el efecto
de los niveles absolutos de “sin respuesta”: En el mejor de los casos, corregira los casos
“sin respuesta” diferenciales entre las clases. La eficacia del procedimiento dependera
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de la similitud de las unidades sin respuesta de cada clase, con respecto a las variables
importantes, a las unidades que responden en esa clase. Se deberia maximizar las
diferencias en las caracteristicas de las unidades y en los indices de respuesta a través
de las clases de ponderacién escogidas. Es obvio que las clases de ponderacién se
pueden definir basandose sélo en aquellas caracteristicas que estan disponibles, tanto
para las unidades que responden como para las que no.

Dado este requisito, sigue siendo necesario escoger el nimero y tamafo apropiado de
las clases que se emplearan para este proposito. El uso de muchas clases de
ponderacion presenta la posible ventaja de reducir el sesgo de “sin respuesta” al crear
categorias de ponderacion, relativamente pequefias y homogéneas, dentro de las cuales
se puede asumir que las caracteristicas de los que responden y los que no, son
similares. Por otra parte, el uso de muchas clases pequefas de ponderacién puede
resultar en la aplicacion de ponderaciones grandes y variables que pueden aumentar de
manera importante la varianza de las estimaciones de la muestra. Por tanto, es
necesario un equilibrio. La eleccién dependera de la variabilidad de los indices de
respuesta a través de partes diferentes de la muestra y la relacion de estas variaciones
con las caracteristicas de las unidades.

A menudo, las clases de ponderacion de un tamafo promedio de a/ menos 100 casos
muestrales puede ser una eleccién razonable. En una muestra de 5.000 hogares, por
ejemplo, esto significaria crear 50 clases de ponderacién o menos.

Las clases de ponderacion se pueden definir basandose sélo en aquellas caracteristicas
que estan disponibles, tanto para las unidades que responden, como para las que no.
En una muestra multietapica de hogares, las caracteristicas pueden ser de dos tipos:
aquellas pertenecientes a las areas de muestra y las relativas a los hogares individuales,
incluyendo los hogares que responden y los que no.

Las caracteristicas de area se refieren a caracteristicas relacionadas con areas u otros
agregados, como la ubicacién geografica (divisiones administrativas), tipo de lugar de
residencia (urbana o rural) y diversas caracteristicas socioeconémicas de las areas.
Algunas de estas informaciones estan siempre disponibles en el propio disefio de la
muestra (especificamente, la ubicacién geogréafica y otras informaciones empleadas
para la estratificacion de las areas muestrales). Algunas informaciones adicionales
también pueden provenir del marco muestral o de fuentes externas, como las
estadisticas de area locales de un censo o de fuentes administrativas.

Las caracteristicas del &mbito del hogar hacen referencia a caracteristicas relacionadas
con hogares individuales, como la titularidad de la vivienda, el tamanfo y tipo del hogar,
la situacion socioecondmica y otras caracteristicas del jefe del hogar o de la persona de
referencia, el nimero de trabajadores y otras caracteristicas que podrian estar
relacionadas con las condiciones de vida del hogar, de los ingresos y de la actividad
econdmica. Se podrian mencionar caracteristicas similares en el nivel personal. Existen
diversas fuentes de este tipo de informacion. En situaciones en las que la muestra se
extrae de listados que incluyen informacion relevante para la clasificacion de las
unidades seleccionadas, se puede emplear la informacién del marco para proporcionar
clasificaciones comunes para las unidades que responden y las que no. En algunas
situaciones, una fuente de informacion afadida puede ser la vinculacién de unidades
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muestrales con fuentes externas, como el censo de poblacién o registros administrativos
en los que sea posible el acceso necesario a datos de nivel micro. Cuando se empleen
informaciones externas para este propdsito, se deberia utilizar la misma fuente para la
clasificacién de los hogares que responden y los que no, incluso si para estos Gltimos el
mismo tipo de informacién también esta disponible en la propia encuesta. Esto es
necesario para mantener la consistencia en la clasificacion. En los casos en que la
muestra actual se base en alguna encuesta anterior, esta Ultima puede proporcionar
informacién sobre los que no responden a la encuesta actual. Por Gltimo, también se
podria mencionar que, especialmente en encuestas complejas con propension a indices
altos de “sin respuesta”, podria ser (til realizar un esfuerzo especial para recopilar al
menos algunas informaciones basicas sobre cada unidad seleccionada en la muestra,
independientemente de si la unidad se ha entrevistado con éxito o no en la encuesta
principal.

En principio, el calculo del indice de respuesta es sencillo: es el ratio del nimero de
unidades entrevistadas con éxito respecto al nimero seleccionado originalmente. Por
ejemplo, en una muestra de hogares, el indice de respuesta (R;) se calcula como el ratio
del nimero de hogares entrevistados (por ejemplo, m) respecto del nimero
seleccionado (por ejemplo, n;) en la clase de ponderacion:

R, =m,[n,
La ponderacion de “sin respuesta” requerida es:
w; = R/ R,

donde la inversa de valores R; se ha multiplicado por el valor medio para poder ajustar
las ponderaciones al promedio 1,0, lo que resulta conveniente.

En la préctica, pueden surgir complicaciones por diversos motivos. En primer lugar, el
tipo de unidades para el muestreo podria no ser el mismo que el tipo de unidades
realmente entrevistadas en la encuesta. Por ejemplo, se podria seleccionar una muestra
de viviendas para la entrevista de hogares, o una muestra de viviendas u hogares para la
entrevista de personas. En estas situaciones, podria desconocerse el niimero exacto de
unidades seleccionadas (denominador del indice de respuesta).

En segundo lugar, en el célculo real se tiene que tener cuidado para definir
correctamente el denominador de la expresion anterior. Deberia incluir sélo unidades
vélidas, por ejemplo direcciones de la muestra; es decir, se deben excluir direcciones
vacias, inexistentes, inaccesibles o perdidas, asi como aquellas que no contienen
ningln hogar pertinente para la encuesta.

Ademés, si los hogares de una clase tienen diferentes ponderaciones de disefo, R; se
calcula de forma mas apropiada como el ratio del nimero ponderado de hogares
entrevistados respecto al nimero ponderado de hogares seleccionados.

Para definir apropiadamente las clases de ponderacion para los ajustes de los casos “sin
respuesta” en las encuestas de hogares, se deberia emplear la ubicacion geogréafica y
otro tipo de informacioén utilizada para la estratificacién de las areas muestrales. Por
ejemplo, las areas muestrales dentro de cada estrato se podrian disponer de acuerdo
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con la ubicacion geogréafica u otros criterios que se consideren relacionados con las
variables de la encuesta, y después se agruparian en grupos, por ejemplo, un promedio
de 100 hogares. (Si las areas muestrales se han elegido por medio de un muestreo
sistematico a partir de listados ordenados, la agrupacién seglin este orden normalmente
seria la eleccion apropiada.) Entonces, todos los hogares de la muestra dentro de un
grupo j reciben la misma ponderacion de “sin respuesta”, inversamente proporcional al
indice de respuesta, R; del grupo.

Se podrian crear, cuando fuera posible, otras clasificaciones basadas en informaciones
adicionales del tipo descrito anteriormente. Cuando hayan disponibles variables
adicionales (ya sea en el area o en el ambito del hogar), cada variable (o cada
clasificacién cruzada de dos variables o mas) se deberia emplear para dividir toda la
muestra en series paralelas de clases de ponderacién. Cada serie proporcionara la
distribucion, segln la(s) variable(s) de clasificacion pertinentes, del nimero de hogares
seleccionados y el nimero de entrevistados con éxito, basdndose en qué indices de
respuesta se pueden calcular en cada categoria de la clasificacion.

1.2.5. Ponderaciones hasadas en informacion externa mas fiahle

Una vez que se hayan ajustado los datos de la muestra con respecto a las
probabilidades diferenciales de muestreo, la distribucion de la muestra seglin el nimero
de unidades y sus caracteristicas, normalmente seguira siendo diferente de la misma
distribucion disponible de fuentes externas mas fiables, como los censos de poblacion,
proyecciones, registros u otras encuestas a gran escala. Normalmente, la precision de
las estimaciones se mejora mediante una ponderacién posterior de los datos de la
muestra, para que la distribucién de la muestra coincida con la informacion externa.

Este paso no requiere buscar correspondencias de la muestra y la fuente externa a
nivel de hogares o personas individuales. Los ajustes de las ponderaciones se realizan
basandose en la comparacion de la distribuciéon de las muestras y de las fuentes
externas a nivel de los agregados.

Ejemplo. Supongamos que, para una cierta caracteristica, la proporcion p, aparece
en la clase i de la clasificacion de la muestra*®. Hagamos que la misma proporcién
de una fuente externa mas fiable sea P, Entonces, las ponderaciones adicionales
que se aplicarén a todas las unidades muestrales de esta clase seria simplemente
=(P/p,). La proporciéon muestral ponderada resultante concordaria entonces con P,.

Sin embargo, se tendrian que examinar una serie de requisitos antes de tomar la
decision de emplear informacién externa para la ponderacién.

1. En primer lugar, es necesario establecer que estas ponderaciones son necesarias,
como seria el caso si la muestra es pequena o si ha habido deficiencias obvias en el
disefoy la ejecucion, especialmente en el caso de desviaciones serias del muestreo
probabilistico. Estas consideraciones sirven a menudo a encuestas intensivas de
ninos trabajadores.
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2. También es necesario que esta ponderacién sea relevante y efectiva a la hora de
mejorar la representatividad de los resultados de la encuesta.

3. Es importante que la informacién externa sea claramente mas fiable que la
informacion disponible en la propia encuesta.

4. La informacion externa deberia ser consistente con la encuesta; es decir, las
variables empleadas en el ajuste se deberian definir y medir de la misma forma en
la muestra y en la(s) fuente(s) externa(s). También se requiere consistencia entre
las fuentes externas, cuando existe mas de una.

5. La informacion externa deberia cubrir diversas variables, en la medida de lo
posible.

En muchas situaciones, no basta con considerar la distribucién mediante una Unica
caracteristica, sino que seria recomendable controlar todas las caracteristicas
importantes al mismo tiempo. Sin embargo, esto podria implicar la aplicacion de
demasiados controles y, consecuentemente, pequerios ajustes y grandes variaciones en
las ponderaciones resultantes. A menudo, el mejor enfoque consiste en controlar al
mismo tiempo diversas distribuciones marginales mas que insistir en el control
excesivamente detallado de una clasificacion cruzada de diferentes variables.

Un método conveniente para ajustar la distribucion de la muestra a un nimero de
controles externos al mismo tiempo es el clasico método de ajuste proporcional iterativo
o de “rastrilleo” propuesto originalmente por Deming. La idea basica es volver a
ponderar la muestra para que la distribucién de la muestra concuerde con la
distribucion externa para cada una de las variables de control y luego repetir todo el
proceso hasta que se obtenga una concordancia directa para todas las variables en
cuestion.

A menudo, en los paises con un menor desarrollo estadistico, no existen datos externos
fiables ni actualizados. Por tanto, es necesario tener cuidado a la hora de aplicar
ponderaciones externas para “corregir” los resultados de la muestra y para evitar la
aplicacion de la correccion en el &mbito de una clasificacion demasiado detallada. Por
desgracia, en muchas encuestas ha sido practica comin el empleo de ajustes
indiscriminados y elaborados de los resultados muestrales basandose en datos externos
de calidad insuficiente.

1.2.6. Factor de inflacion global

Se refiere al factor que se requiere para inflar los resultados muestrales al agregado de
poblacién correspondiente.

El objetivo de este factor es aislar el efecto del indice de muestreo total (promedio),
reduciendo de este modo la escala del resto de factores implicados en la ponderacion
para calcular el promedio en un ndmero conveniente como 1,0. Asimismo, multiplicar
todos los resultados de la encuesta por F compensara los efectos graves de cualquier
cobertura insuficiente, de casos “sin respuesta” y de variacion aleatoria del tamafo
muestral conseguido.
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Este ajuste no afecta a la estimacién de proporciones de la encuesta, las medias u otros
ratios, sino simplemente a la estimacion de totales o agregados.

Sin embargo, un ajuste adecuado es esencial si se han agrupado los resultados de
dominios o paises diferentes. En estos agregados, las ponderaciones se deberian ajustar
de forma que, para cada dominio, la suma de ponderaciones para los casos de la
muestra sea proporcional al tamafo de la poblacién del dominio.

En principio, diferentes factores de inflacion podrian estar implicados en la estimacién
de agregados para diferentes tipos de cantidades y diferentes tipos de unidades, como
hogares y personas. Como se observa posteriormente, la estimacién de totales
(agregados de poblacion) a partir de encuestas por muestreo, normalmente requiere
informacion de control sobre el tamafo y agregados relevantes de la poblacion de
referencia de fuentes maés fiables externas a la encuesta.

1.3. Estimacion de ratios y totales

1.3.1. Proporciones, medias y ratios

Como se indica al principio de este capitulo, el hecho de calcular los apropiados factores
de ponderacion, seglin sea necesario, y adjuntarlos a la informacién relativa a cada
unidad de analisis de la encuesta hace que el proceso de estimacion de las
proporciones, medias, ratios e incluso estadisticas mas complejas se lleve a cabo
directamente, sin que sea necesario evocar, de forma explicita, la complejidad del
disefio muestral. El estimador mas comun que se encuentra en las encuestas reviste la
forma de un ratio de dos agregados de la muestra, pongamos y y x:

Y=Y = 2 2 Wi Y
X ZZiXiZZiZJ‘Wij-Xij

r=y/x
Tanto el numerador (y) como el denominador (x) pueden ser variables sustantivas,
como en la estimacion de ingresos per céapita de una encuesta de hogares, donde y
corresponde a los ingresos totales y x al nimero total estimado de personas. Para cada

hogar j en UPM i, y i, se refiere a sus ingresos y x; a su tamano (el ndmero de personas,
en este ejemplo). La cantidad w; es la ponderacién asociada con la unidad.

Las medias, porcentajes y proporciones ordinarios son sélo casos especiales del
estimador de ratio. En una media, el denominador es una variable contable, es decir,
que x; es idéntico a 1 para todos los elementos de la muestra. Se obtiene:

. Ziz_jWij'Yij
Zi ijij
Para una proporcién (o porcentaje) la condicion adicional es que y; sea una dicotomia

igual a 1 0 9, dependiendo de si la unidad j posee o no la caracteristica cuya proporcién
se esta estimando. Por otro lado, la encuesta también puede recurrir a estadisticas mas
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complejas tales como diferencias, sumas ponderadas, ratios u otros coeficientes. Estas
se pueden estimar de manera anéloga.

Cabe destacar un aspecto de gran importancia y conveniencia. Cuando se hayan
adjuntado los factores de ponderacion muestrales adecuados a cada muestra de la
informacion, la estimacion de estadisticas como las anteriores no precisa una referencia
explicita a la estructura de la muestra, siempre que se tengan en cuenta todas las
unidades finales y sus respectivos factores de ponderacién muestrales. La referenciaai,
el identificador de la UPM en la ecuacién anterior, tiene por objeto explicar el conjunto
de unidades incluidas, en lugar de indicar la dependencia de la estimacion con respecto
a cualquier caracteristica de la estructura muestral que no sean los factores de
ponderacién individuales.

En muestras estratificadas, la practica normal consiste en utilizar estimadores de ratio
“combinados”, calculados a partir de los resultados agregados a través de los estratos
para lograr una mayor estabilidad (menor error cuadrado medio):

r:X: A _ 2 2 Vi _ thizjwhij'Yhij
X 2nXn 2 2iXhi 22 Zj W hij + X hij

en las cuales, a pesar de los subindices (que indican el elemento j en UPM i en el estrato
h), tanto el numerador como el denominador hacen referencia a agregados
debidamente ponderados ,a través de los estratos de toda la muestra (o de un dominio
de interés).

En una muestra multietépica, la probabilidad de seleccién de una unidad final es el
producto de probabilidades de las diversas etapas de seleccion. Al estimar
proporciones, medias y otros tipos de ratios, como se vio anteriormente, sélo cuentan
las probabilidades de muestreo Gltimas y no los detalles de las distintas etapas. En
efecto, aparte de las ponderaciones, en esta estimacién no aparece ninguna otra
complejidad de la muestra. Por este motivo, los ratios se llaman “estadisticas de primer
orden”. Se diferencian de las varianzas y otras “estadisticas de segundo orden”, cuyos
procedimientos de estimacién deben tener en cuenta la estructura de la muestra
ademas de los factores de ponderacién muestrales de cada unidad.

1.3.2. Estimacion de totales

Si bien con frecuencia resultan adecuados para calcular medias y otros coeficientes, los
estimadores de ratio del tipo anterior suelen necesitar una modificaciéon cuando el
objetivo consiste en estimar los agregados de poblacién. Este es el caso de las
encuestas con un disefio multietapico y un tamafo muestral pequeno. Esto se debe a
que, con un disefio muestral multietdpico, el tamafo muestral resultante varia
aleatoriamente, y por ende, los agregados, estimados directamente de la encuesta,
pueden presentar errores muestrales importantes. El problema tiende a agravarse
cuando se requieren estimaciones para subclases de poblacién, cuya selecciéon no esta
explicitamente controlada en un disefio multietapico.

El hecho que /as estimaciones de los agregados presenten un sesgo directamente
proporcional a la magnitud de los errores de cobertura plantea un problema de similar
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importancia. Por el contrario, este efecto suele ser menos acusado en las estimaciones
de proporciones, medias y otros ratios, asi como en estadisticas de caracter mas
analitico. Por lo general, los agregados extraidos de las encuestas por muestreo estan
infraestimados, en particular cuando se trata de una poblacién a la que resulta dificil
encuestar, como los nifios trabajadores.

El procedimiento apropiado para estimar los agregados de poblacién es el siguiente. En
lugar de una inflacién simple de la forma Y =F.y, esto es, en lugar de inflar el
agregado de la muestra y por un factor de ajuste constante F, el inverso de la fraccion
total de muestreo, el agregado requerido se puede expresar en forma de estimacion de
tipo ratio:

?rzz'x
X

donde x e y son totales estimados de la muestra, siendo y la variable de interés, y x una
variable auxiliar, para la cual se dispone de un agregado de poblacién mas fiable X a
partir de una fuente externa.

Ejemplo. Una encuesta sobre trabajo infantil se utiliza para estimar la proporcién
de nifos que trabajan. El ndmero de nifos trabajadores no se estima directamente
a partir de la estimacién de la encuesta mencionada, sino multiplicando esta
proporcion por el nimero total de nifos en la poblacion, siendo esta Udltima
estimada de una fuente externa mas fiable, como las proyecciones poblacionales.

El valory la aplicabilidad de este procedimiento dependen de varios factores. Primero,
el coeficiente de correlacién entre y y x debe ser positivo y preferentemente grande, por
lo menos superior a 0,6 o0 0,7. Segundo, X debe estar disponible con una precision
mayor que la estimacién simple x del agregado de poblacién que se puede producir
directamente de la propia muestra. Tercero, X en la poblacién y x en la muestra deben
basarse en medidas esencialmente iguales sobre la misma poblacién, ya que una
diferencia entre ambas introduciria un sesgo en la estimacion.

1.3.3. Utilidad de preparar estimaciones simples no sesgadas

Es muy importante saber cémo preparar estimaciones simples, no sesgadas, de la

forma Y = F.y a partir de los datos de la encuesta, alin cuando éstas puedan ser
posteriormente perfeccionadas y modificadas en la produccion de las estimaciones
finales. El término “estimaciones simples no sesgadas” significa que las estimaciones se
producen directamente a partir de los resultados de la encuesta, sin recurrir a datos
externos a ésta, ponderando cada observacion de manera inversamente proporcional a
su probabilidad de seleccién en la muestra. Este tipo de estimacion de un agregado de
poblacién se obtiene ponderando cada valor de la muestra por el valor inverso de su
probabilidad de seleccion*®

Dichas estimaciones se pueden preparar Unicamente a través del muestreo
probabilistico, es decir, para muestras seleccionadas de tal manera que cada elemento
A A

49 Mas concretamente, escribimos la estimacion Y = F.y antes mencionada de la forma Y = Zy/f,
donde la suma corresponde a todos los elementos i de la muestra, y donde f, es el valor real de la
probabilidad de seleccién de la unidad.
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de la poblacion tenga una probabilidad de ser seleccionado conocida y distinta de cero.
Para preparar buenas estimaciones, los problemas de aplicaciéon de las muestras, tales
como los casos “sin respuesta” y la baja cobertura, no han de distorsionar
apreciablemente estas probabilidades. Ademas, si las estimaciones son buenas y
sencillas, los ajustes que se hayan de efectuar posteriormente para mejorar su precisiéon
no seran significativos. En resumen, la capacidad para producir estimaciones no
sesgadas, buenas y sencillas indica que la encuesta se ha disefado y llevado a la
practica correctamente.

1.4. Nota sobre las estimaciones en areas pequeiias

1.4.1. Contexto

Existe una demanda creciente de estadisticas, también en el ambito del trabajo infantil,
sobre areas pequefas, subpoblaciones pequenas y otros dominios pequefos. En la
practica, no es posible —y ni siquiera recomendable — ampliar los tamafios muestrales
para dar cabida a estos requisitos informativos a través del uso de estimaciones directas
de la encuesta. Se han de desarrollar métodos indirectos que combinen distintos tipos
de informacién procedente de diversas fuentes para producir estimaciones mas fiables
que se podrian obtener de cualquiera de las fuentes utilizadas de forma individual.

Esta seccion tiene por objeto presentar una serie de ideas introductorias acerca de las
técnicas de estimacion en areas pequefnas, que son técnicas complejas y que
evolucionan con relativa rapidez. La terminologia y descripciones que figuran en las
siguientes subsecciones se basan en la combinacién convencional de los censos y los
datos de encuestas por muestreo. Para inscribir este planteamiento en el contexto de las
encuestas sobre trabajo infantil, resultaria Gtil concebir el censo como una encuesta a
gran escala, tal y como se ha descrito en este manual.

Supongamos que, a partir de una operacion a gran escala como la EPA, se han obtenido
estimaciones X, de los nimeros de nifios trabajadores por tipo de actividad (i), grupo
de edad y sexo (g) y areas administrativas (h) del pais. Estas estimaciones se basan en
un conjunto minimo de preguntas que aplican una definicién simplificada del trabajo
infantil, utilizadas en una encuesta a gran escala de menor intensidad, cuyo objetivo
principal gira en torno a cuestiones ajenas al trabajo infantil. Supongamos que dichas
estimaciones proporcionan una visiéon acertada de la estructura de variacion (por
ejemplo, por region), pero que las actuales magnitudes de las estimaciones necesitan
ajustes. Supongamos también que una encuesta mas intensiva, pero de menor tamafo,
proporciona estimaciones mejoradas Y,, pero sélo por tipo de actividad (i) y grupo de
edad y sexo (g), ya que la muestra es demasiado pequefa para proporcionar un
desglose regional (por areas administrativas h).

N

CAPITULO 7

53



I~
(=)
o |
|
=
[~ 18
=T
(-]

254

Muestreo para las encuestas de hogares sobre trabajo infantil

Si consideramos que por un valor i, g determinado, la encuesta a gran escala
proporciona una imagen razonable de la variacion regional, podemos considerar la
variacién por actividad (i) y regién (h) como:

X,
Y, =2 ==,
4 Xi ¢

g.

Tedricamente, también podemos estimar por completo el desglose, como:

Xi h
Yigh = Xg ‘Yig

ig.

pero, por lo general esta ampliacion suele implicar un grado muy alto de incertidumbre.

1.4.2. Estimaciones para dominios pequeiios basadas en el uso combinado de
censos y datos de encuesta

La necesidad de las estimaciones para dominios pequenos

Los censos pueden proporcionar detalles geogréficos a pesar que sean menos
frecuentes y ofrezcan datos menos actualizados. Las encuestas por muestreo tienden a
ser mas frecuentes y actualizadas, pero carecen de detalles geograficos debido a
restricciones en el tamafio muestral. Los atos de las encuestas por muestreo se utilizan
principalmente para extraer estimaciones fiables de totales y medias para areas y
dominios grandes. Sin embargo, a pesar de los importantes progresos registrados en la
capacidad y practica de las encuestas, es probable que las estimaciones “directas” para
un dominio pequefo, que se basan Unicamente en unidades de muestreo de ese
dominio, produzcan un nivel inaceptable de errores de muestreo debido a que los
tamanos muestrales de estas unidades son muy pequenos.

No obstante, tanto en los paises desarrollados como en los paises en desarrollo surge
una demanda creciente de estadisticas mas actualizadas y variadas con respecto a las
unidades administrativas de menor nivel y otros dominios pequefios. Los censos, con
informacion espaciada, pero con alto nivel de desglose, no permiten dar respuestas a
estas necesidades. En este sentido, la respuesta sera la produccién periddica y
actualizada de informacién que permita hacer estimaciones con estas caracteristicas.

Para este fin se concibieron los métodos de estimacién en areas pequefas que
proporcionan informacién actualizada pero detallada. La idea fundamental de estos
procedimientos es absorber y combinar la fuerza relativa de las diversas fuentes a fin de
producir mejores estimaciones (mas precisas y por ende mas Utiles).

En las Ultimas décadas la metodologia de los procedimientos de estimacion de dominios
pequefios ha tenido progresos importantes y complejos. Esta seccién no pretende
examinar o evaluar dichos procedimientos, sélo se limita a brindar una introduccion a
esta cuestion y algunos planteamientos fundamentales®™

50 Rao, J.N.K. (2003). Small area estimation, Wiley; proporciona una visiéon completa sobre esta
cuestion.
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¢Qué se entiende por dominios pequefos?

En primer lugar, cabe destacar que los términos “dominio” o “dominios de estimacion”
se utilizan para hacer referencia a la poblacion o a cualquier parte de la poblacion para
la que se necesiten estadisticas independientes. El término “area pequena” o “area
local” se suele utilizar para designar un area geografica que se considera “pequefna” en
alglin sentido, tales como las provincias, condados, distritos, otras divisiones
administrativas mas pequefas, municipios o incluso divisiones censales o areas de
enumeracioén. El término dominio es méas general y puede referirse a &reas geograficas u
otras subpoblaciones de interés, tales como grupos especificos por edad, género,
nacionalidad, raza u otras caracteristicas.

En segundo lugar, es importante sefalar que “pequerno” no revela que el tamano de la
poblacion del dominio de interés sea reducido, sino a que la muestra (nimero de
observaciones) disponible es pequena. En un contexto determinado, “pequeno” puede
cobrar un significado muy diferente al de otros contextos. Por ejemplo, en los paises
mas desarrollados desde el punto de vista estadistico, donde estan disponibles
encuestas por muestreo a gran escala y frecuentes y/o fuentes administrativas, el
término puede hacer referencia a areas muy locales o grupos poblacionales pequefios.
En paises menos desarrollados, la produccién de estadisticas Utiles, incluso para
provincias o distritos grandes, puede exigir la aplicacién de técnicas especiales de
“estimacion de dominios pequenos” debido a la imposibilidad de ampliar
suficientemente los tamafnos de muestra de las encuestas nacionales para dicho fin. Las
posibilidades y adecuacion de los procedimientos de estimacion de dominios pequefios
especificos pueden diferir en gran medida entre ambas situaciones.

Puede resultar Util clasificar los dominios en funcién de la categoria de tamafo para que
las distinciones queden claras. Segun la clasificacién aproximada propuesta por Kish®!,
podemos distinguir entre:

® dominios principales, por ejemplo, de 1 a 10 divisiones de la poblacién, tales
como las principales regiones del pais, los principales grupos por ocupacion,
sector, sexo y edad, etc.; las encuestas por muestreo suelen estar disefadas
para proporcionar estimaciones directas y Utiles para este tipo de divisiones;

® dominios menores, por ejemplo, de 10 a 100 divisiones de la poblacion, tales
como las provincias de Indonesia y Tailandia o los distritos de Kenya,
clasificacién doble por ocupaciéon y por grupo de sexo y edad; en muchos
paises en desarrollo, el principal interés radica en ampliar las estadisticas
disponibles a este nivel de detalle;

® dominios minimos, por ejemplo, de 100 a 1.000 divisiones de la poblacion,
tales como los condados en Estados Unidos o China; la produccion de
estadisticas fiables con este grado de detalle suele superar la capacidad de
muchos paises en desarrollo, mientras que numerosos paises desarrollados
son capaces de producir estimaciones con este grado o incluso con mayor
grado de detalle; y

51 Kish, L. (1980). “Design and estimation for domains” en The Statistician, vol. 29(4) pags.
209-222.
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® dominios poco comunes, que pueden utilizarse para referirse a subdivisiones
de 1.000 o mas, tales como las poblaciones reducidas o las clasificaciones
multiples.

1.4.3. Diversidad de métodos

Los métodos anteriores de estimacién en areas pequefnas recurrian a métodos
demogréficos para llevar a cabo estimaciones poblacionales en los afos posteriores al
censo, asi como a estimaciones sobre el tamafio de las categorias de la poblacion activa
y otras caracteristicas semejantes de interés. Muchos de estos métodos utilizaban los
datos procedentes de los registros administrativos en combinacién con datos conexos
del Gltimo censo poblacional. Fundamentalmente, estos métodos de “estimacion
sintomatica” explotan las relaciones entre las variables “sintométicas” (tales como, el
nimero de nacimientos, fallecimientos, matriculas escolares, unidades de vivienda,
etc.) y las variables de interés que se estimaran (tales como, el tamafno de la poblacion
local). Por lo general, estos métodos son muy especificos en cada situacién y dependen
de la calidad y el tipo de datos administrativos disponibles para tal fin.

Otra clase de métodos llamados de “estimacion sintética” toman las relaciones
estructurales entre variables que estan disponibles de forma detallada en el censo (si
bien no estan actualizadas) e imponen dichas relaciones seglin sea adecuado a los
datos de la encuesta, que son menos detallados pero estdn més actualizados, con el fin
de producir estimaciones tan actualizadas como detalladas. La calidad de las
estimaciones resultantes depende de la validez de las relaciones importadas.

Asimismo, puede resultar Gtil combinar estimaciones indirectas con estimaciones
directas de la muestra, con el fin de elaborar “estimaciones compuestas” que
constituyan una suma debidamente ponderada de estimaciones directas e indirectas.

Las técnicas mas recientes y desarrolladas incluyen procedimientos tales como los
métodos “empirico bayesiano”, “jerarquico bayesiano” y “mejor prediccion lineal no
sesgada empirica” (EBLUP). En los Gltimos afos, estos métodos han tenido un impacto
significativo en la practica de la estimacién en areas pequefas.

Algunos aspectos y modalidades de las técnicas de “estimacion sintética” mencionados
anteriormente, podrian llevarse a la practica en las circunstancias de los paises en
desarrollo. La idea fundamental que subyace a este tipo de planteamiento se explica
mas adelante, sin embargo, no se volveran a abordar los procedimientos mencionados
anteriormente. En este practico manual de muestreo se hace sobre todo hincapié en el
planteamiento adecuado para el desarrollo y la utilizacion de procedimientos de
estimacion de dominios pequefios. La eleccion de cada técnica depende de la situacion
y queda determinada por diversos criterios:

disponibilidad de la informacion;
precision de las estimaciones;

caracter préactico;

aceptabilidad por parte de los usuarios.
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Los siguientes extractos resumen una serie de lecciones préacticas para la aplicacion de
dichas técnicas:

“Se pueden extraer diversas ensefianzas a partir de los distintos métodos
disponibles. En primer lugar, entre ellos se puede hallar un método mejor que el
que arbitrariamente se esta aplicando para los dominios pequefos; suele tratarse
del método de “cero” pasivo que depende siempre del Gltimo censo decenal, censo
que puede remontarse a 12 anos atrés.

En segundo lugar, no existe un método Unico que se adapte a todas las situaciones.
Los paises presentan grandes diferencias en cuanto a las fuentes y a la calidad de
los datos disponibles, el alcance y la calidad de sus censos, la extensién, contenido
y tamano de sus encuestas por muestreo y en particular, el alcance y la calidad de
sus registros administrativos. Sin embargo, no hay razén para adoptar una actitud
positiva ni negativa al respecto, puesto que cada pais cuenta con sus propios
recursos, y a través del ingenio y del esfuerzo se pueden hallar recursos de datos
subutilizados. Estos datos pueden proceder de origenes aparentemente distintos,
pero pueden resultar Utiles dada la alta correlacién con los tamafos
poblacionales...

Ademas, la elecciéon de las fuentes y métodos deberia variar y depender de la
naturaleza de las estadisticas, de las estimaciones que se buscan y de los dominios
a los que pertenecen. Obsérvense asimismo los efectos del tiempo transcurrido
desde el Gltimo censo... Por lo general, la balanza entre los sesgos de un censo y la
varianza de una encuesta por muestreo a gran escala, se decantara por esta Ultima
durante la década que separa a los censos decenales. La balanza también se
inclinaré a favor de los registros menos exactos pero mas actualizados. El equilibrio
entre las encuestas por muestreo y los censos o registros dependera del tamafo
muestral, pero un tamafo muestral fijo ofrece una ventaja relativa en las
poblaciones mas pequefas...

Por Ultimo, la eleccion entre los diversos métodos es mas dificil cuadndo no se sabe
exactamente cual es el “mejor” método, incluso a posteriori. Los errores en las
estimaciones proceden principalmente de los sesgos, y no se suele disponer de
“valores verdaderos” para medir directamente los sesgos. Las pruebas deben
combinar bases empiricas y modelos, y suelen depender en Ultima instancia, y de
manera incierta, de los resultados de los censos decenales. Se han de buscar
mejores métodos y criterios a través de los diversos métodos y a largo plazo,
recurriendo a un planteamiento evolutivo y haciendo gala de paciencia”®?

“Tal vez podamos... esbozar a grandes rasgos los acontecimientos presentes y
futuros: 1) Los métodos son Utiles y se utilizan actualmente para las estimaciones
postcensales de las estadisticas en areas locales; 2) Asimismo, dichos métodos se
utilizaran para otras estadisticas y en otras situaciones; 3) Los métodos actuales se
pueden y deben mejorar; 4) La fuerza relativa de los diversos métodos es dificil de
predecir y depende de circunstancias especificas; tal vez se pueda determinar a
través de ensayos empiricos especificos, y b) El éxito depende de la utilizacion de

CAPITULO 7

52 Purcell, N.J. y Kish, L. (1980). “Postcensal estimates for local areas (or domains)” en International
Statistical Review, vol. 48, pags. 3-18.
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mejores datos, en primer lugar, y de mejores métodos, en segundo lugar. ... Las
fuentes de datos buenas son el medio principal para obtener mejores estadisticas...
[Hemos del esforzarnos por recopilar datos mejores y diferentes [y también
estudiar] estrategias para acumular datos a partir de las muestras de &reas
pequenas”®®

1.4.4. Ejemplo de un procedimiento

A continuacion se presenta un ejemplo sencillo de un enfoque sintético que puede
resultar de utilidad. Como ejemplo del procedimiento, consideremos que una muestra
proporciona una estimacién actual de una cantidad o recuento determinado (por
ejemplo, cifras por situacién de actividad) y,, por grupo de sexo y edad (g). Gracias al
censo, se dispone de una distribuciéon detallada pero menos actualizada de la poblacién
Y., por sexo y edad (g) y area pequefa (h). Esta dltima ofrece una estimacion de la
distribucion de un grupo de sexo y edad por area pequeia:

[th/Yg]

Suponiendo que esta distribucién (la “relacion estructural”) siga siendo vélida, la
estimacion en areas pequenas de la variable de interés y se obtienen sumando todos los
grupos de sexo y edad g:

Yo :Z(th/Yg)’yg

g

La idea basica de una forma mas general del procedimiento, denominada “structure
preserving estimation” (SPREE) por sus autores®™, se ilustra en la figura 2.

Supongamos que, en el censo disponemos de una distribucién detallada pero menos
actualizada X, de la situacion de actividad (i) por grupo de edad (g) y area pequefia (h).
La muestra aporta una distribucion actualizada pero menos detallada Y, de |a situacion
de actividad (i) por grupo de edad (g). Esto corresponde a la distribucién marginal de la
distribucion completa del censo, sumadas las areas pequefas del pais. El interés radica
en estimar la distribucion Y, , de la situacion de actividad (i) por area pequefa (h), esto
es, el otro margen de la distribuciéon completa del censo, segliin se muestra en el

diagrama. La estimacién viene dada por:

X
Y, =2 =Y,
g Xig. ¢

Se parte del supuesto de que el término entre paréntesis, esto es, la distribucién de la
situacioén laboral por grupo de edad (i por g) en las areas pequenas (h) permanece sin
cambios desde la fecha del censo. Esta distribucién es “impuesta” a cada valor
(muestral) actual por iy g, y a continuacién se suman todos los grupos de edad para
obtener una estimacién para areas pequefas de la situacién laboral (sin clasificacion
por grupo de edad, por supuesto).

53 Kish, L. (1987). Small area statistics: An international symposium, Platek et al (ed.). Wiley.
5% Purcell, N.J. y Kish, L. (1980), op.cit.
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Grafico 2: llustracion del procedimiento de estimacion en areas pequeiias
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Se pueden elaborar diversas formas de proceder en funcién de la exhaustividad de la
informacion disponible en el censo y de los tipos de limitaciones impuestos por la
informacion disponible en la encuesta, que deben neutralizarse a través de la
estimacion en areas pequefas resultante.

1.5. Importancia de la informacidn relativa a los
errores muestrales

La seleccion de las unidades para una muestra determinada depende del azar, y los
resultados posibles se determinan mediante los procedimientos especificados en el
disefio muestral. Esto significa que, aln cuando la informacién requerida sobre cada
unidad seleccionada carezca de errores, los resultados de la muestra estan sujetos a un
cierto grado de incertidumbre debido a los factores aleatorios que afectan a la seleccion
de las unidades. La varianza muestral (error muestral, error estandar) es una medida de
esta incertidumbre.

Si bien los datos de la encuesta estan sujetos a errores procedentes de diversas fuentes,
la informacién sobre errores muestrales es de crucial importancia para la correcta
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interpretacion de los resultados de la encuesta y el disefio racional de las encuestas por
muestreo. No se puede dejar de subrayar la importancia de incluir informacién sobre
errores muestrales en los informes de la encuesta.

No cabe duda que el error muestral es solo un componente del error total de las
estimaciones de la encuesta, y no siempre el mas importante. De igual modo, se trata
del limite inferior (y el que se estima con més facilidad) del error total: /a encuesta
resultara inatil si este componente es tan grande que los resultados de la encuesta no
logran afadir informacién util con cierto grado de confianza a lo que ya se sabia antes
de la encuesta.

Ademas, las estimaciones de la encuesta no sélo se suelen requerir para el conjunto de
la poblacién, sino también, por separado, para muchos subgrupos de la poblacion. Por
lo general, la magnitud relativa del error muestral, frente a otros tipos de errores,
aumenta al pasar de estimaciones para la poblacién total a estimaciones para
subgrupos individuales y a la comparacién entre los subgrupos. Por consiguiente, la
informacién sobre la magnitud de los errores muestrales resulta esencial para decidir
el grado de detalle con el cual se pueden tabulary analizar los datos de la encuesta de
manera significativa.

De igual forma, se necesita informacion sobre el error muestral para el disefio y la
evaluacién de la muestra. Si bien el disefio también esta determinado por muchos otros
factores (por ejemplo, los costos, la disponibilidad de marcos muestrales, la necesidad
de controlar los errores de medicién), sélo se pueden tomar decisiones racionales
respecto de la eleccién del tamafo muestral, la asignaciéon, la agrupacién, la
estratificacion, los procedimientos de estimacion, etc. sobre la base de un conocimiento
detallado de su efecto sobre la magnitud de los errores muestrales en las estadisticas
obtenidas a partir de la encuesta.

Se han desarrollado diversos métodos préacticos y programas informaticos para calcular
los errores muestrales y, en la mayoria de los casos, no hay motivos para no incluir
informacion sobre los errores muestrales en la presentacién de los resultados de la
encuesta.

1.6. Procedimientos practicos para calcular los
errores muestrales

Los procedimientos practicos para calcular los errores muestrales deben tener en cuenta
la estructura del disefo, pero han de ser lo suficientemente flexibles para poder
aplicarse a disefos diferentes. Deben ser adecuados y convenientes para la aplicacién a
gran escala (produciendo resultados para diversas estadisticas y subclases), asi como
econdmicos en términos de esfuerzo y costo.

En la practica se utilizan habitualmente tres tipos de métodos para las encuestas
basadas en disefos complejos y multietapicos:
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1. Célculo de las comparaciones entre ciertos agregados para las “selecciones
primarias” dentro de cada estrato de la muestra;
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Los demas métodos parten del principio de que los errores muestrales también se
pueden calcular a partir de las comparaciones entre las estimaciones para la
“repeticion” de la muestra. En esta categoria podemos distinguir dos
planteamientos muy diferentes;

2. estimaciones de la varianza (y posiblemente otros errores) basadas en la
comparacion de repeticiones independientes de la muestra completa; y

3. estimaciones de la varianza basadas en las comparaciones de repeticiones que no
son independientes y se superponen, generadas mediante remuestreo repetido de
la muestra matriz conforme a un esquema especificado.

El término “seleccion primaria” se refiere al conjunto de unidades finales obtenidas al
aplicar un procedimiento especifico de submuestreo a cada seleccién de una unidad
muestral primaria. Los términos “conglomerado final” y “repeticién” también se utilizan
para describir el mismo concepto. Normalmente, este término hace simplemente
referencia al conjunto de unidades finales procedente de la misma UPM de la muestra,
por ejemplo, las unidades seleccionadas del mismo conglomerado en un disefio de dos
fases. En algunos disefios se pueden seleccionar mas de dos submuestras
independientes a partir de la misma UPM fisica, en cuyo caso cada submuestra
constituye una “selecciéon primaria”.

El término “repeticion” se refiere a partes de la muestra, cada una de las cuales refleja la
estructura (agrupacion, estratificacion, distribucién, etc.) de la muestra total, y difiere
de ella sélo por su tamafo. Por ejemplo, supongamos que seleccionamos cinco
muestras independientes del mismo marco, cada una de ellas con el mismo disefo y
tamanfo, y que después las unimos para formar nuestra muestra final completa. Cada
una de las cinco partes originales constituye una “repeticién” de la muestra total. Cada
una de ellas presenta la misma estructura que la muestra total, y difiere Unicamente por
el tamano muestral. En este ejemplo concreto, las repeticiones son independientes.

1.6.1. Método 1: Estimar la varianza mediante la comparacion entre
selecciones primarias

Este método se basa en la comparacién de estimaciones para las selecciones primarias
independientes dentro de cada estrato de un disefio multietapico. Este es tal vez el
planteamiento mas sencillo para calcular los errores muestrales de estadisticas
comunes como proporciones, medias, tasas y otros ratios, y el método puede ampliarse
con facilidad a funciones de razones mas complejas como, las diferencias o ratios, ratio
doble e indices. Las ecuaciones basicas son las siguientes.

Consideremos una poblacién total Y obtenida al sumar los valores individuales Y,; para
los elementos j sobre UPM i, y luego sobre todas las UPM y estratos h de la poblacion:

Y=, Y= Yni= ZhZiZthij

Lo anterior se calcula sumando apropiadamente los valores ponderados en las unidades
de la muestra:

Y =20 Y = 2n 2 Yo = 2 i ijhij'yhij

CAPITULO 7
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Para la estimacién de ratio combinado de dos agregados y y x:

Y2 Yn _ 2n2iVhi 2 2 2 Wi+ Vi

r=

X DnXh b2 Xni ZhZiZjWhij-Xhij

la expresion general para la varianza es:

Var(r)ZZh (1-fp). an -Zi(Zhi'é)z

an-1 an

donde a, es el nimero de selecciones primarias en el estrato h, f, es la tasa de muestreo
de éste, y la variable de calculo z se define como:

1
Zhi = ;'(Yhi -T.Xn); Zh = 2 Zni

Este enfoque parte de los siguientes supuestos sobre el disefio muestral.
1. La seleccion de la muestra es independiente entre los estratos.
2. De cada estrato se extraen dos o més selecciones primarias (a,>1).

3. Estas selecciones primarias se extraen al azar, de manera independiente y con
reposicion.

4. Elnlmero de selecciones primarias es lo suficientemente grande como para utilizar
validamente el estimador de ratio y la aproximacién implicada en la expresion para
su varianza.

5. Las cantidades x; del denominador (que suelen corresponder a los tamanos de las
muestras por cada UPM) son razonablemente uniformes en cuanto al tamafno
dentro de los estratos®.

Las férmulas de estimacién de la varianza mencionadas son muy sencillas, a pesar de
la complejidad del disefo, ya que se basan tnicamente en los agregados ponderados
para la seleccién primaria y en la identificacion de los estratos.

Cabe destacar que la complejidad del muestreo dentro de las UPM no parece
complicar el procedimiento de estimacién. No se requiere ningin calculo
independiente de los componentes de la varianza. Esto proporciona gran flexibilidad al
manejar diversos disefos muestrales, lo cual es uno de las mayores fortalezas o
ventajas de este método y el motivo para que se utilice de forma generalizada en el
trabajo de encuestas.

Por otro lado, el método requiere el desarrollo de diferentes formulas de estimacién de la
varianza para distintos tipos de estadisticas y no se puede aplicar con facilidad a
estadisticas muy complejas. En la presentacion de informes descriptivos relativos a los
resultados de la encuesta, la mayoria de las estadisticas de interés se presentan en

5 El itimo requisito mencionado se refiere a mantener pequefio el sesgo del estimador de ratio. En
términos préacticos y segin Kish, lo ideal seria que, cuando se utilizara estimador de ratio, la varianza
relativa var(x)/x permaneciese por debajo de 0,1 y no excediese en ningtin caso a 0,2.
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forma de proporciones, medias, tasas, ratios u otras funciones de éstos. En esos casos,
las férmulas basicas mencionadas anteriormente sirven para la estimacién de
varianzas, lo que simplifica en gran medida el procedimiento. La presentacion de
informes analiticos relativos a los resultados de la encuesta puede implicar otras
mediciones mas complejas. Para dichas mediciones, el calculo de la varianza puede
resultar mas dificil si se utiliza el método descrito anteriormente.

1.6.2. Método 2: Estimare la varianza a partir de repeticiones independientes

En principio éste es un procedimiento muy simple, capaz de gestionar estimaciones de
cualquier grado de complejidad. Se ha utilizado mucho para encuestas oficiales en
India y en otros lugares. EI método se basa en la suposicion de que la muestra matriz
puede verse como algo constituido por un niimero de repeticiones independientes o
submuestras, cada una de las cuales refleja la complejidad total de la muestra matriz'y
se diferencia de ella sélo en tamafio. Con estas suposiciones las estimaciones repetidas
pueden verse como variables aleatorias independientes y distribuidas de forma idéntica,
por lo que la variabilidad entre ellas da, de forma muy sencilla, una medida de la
varianza del estimador muestral general.

La limitaciéon del método es que en muchas situaciones la muestra total no puede
dividirse en un nimero suficiente de repeticiones de tamafo adecuado para que el
método sea aplicable; su fuerza reside en su simplicidad cuando puede aplicarse.

El procedimiento

El requerimiento béasico del método es que, por disefio o tras la seleccién muestral,
deberia ser posible dividir la muestra matriz en repeticiones mas o menos
independientes, cada una de ellas basicamente con el mismo disefio que la muestra
matriz. En un disefio multietédpico, por ejemplo, la muestra matriz ha de dividirse al
nivel de las UPM, es decir, ha de dividirse exhaustivamente en un nimero de
repeticiones que no se superpongan y cada una de ellas debe consistir en un conjunto
de UPM separadas e independientemente seleccionadas (e, idealmente, también
independientemente entrevistadas). Para una estimacién combinada sobre un nimero
de estratos, cada repeticion debe ser, en si misma, una muestra estratificada que cubra
todos los estratos.

Con repeticiones independientes, cada una de las cuales proporciona una estimacion
valida del mismo pardmetro de interés de la poblacién, los resultados de la teoria del
“estimador de varianza repetido independiente” pueden aplicarse directamente. La
varianza del promedio simple de n estimaciones repetidas y;:

.y, >y, -3f
TR Y )
n n (n—1)

ofrece una estimacion de la varianza de la misma estimacion de la muestra completa,
de forma exacta para una estimacion lineal, o aproximada para una estimacion no lineal
;. Un estimador algo conservador (que da un valor més alto) se obtiene reemplazando
en la suma Y por )7; es decir, escribiendo:
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Si se considera importante lo anterior, puede modificarse para incorporar la correccion
de poblacion finita.

Elaborar repeticiones independientes

Es (til empezar presentando los requerimientos que idealmente se deberian cumplir al
aplicar el procedimiento. El requerimiento basico es que la muestra matriz (completa)
esté compuesta por un nimero de submuestras o repeticiones independientes, cada
una de ellas con el mismo disefio y procedimientos, pero seleccionadas y ejecutadas
independientemente. El requerimiento de procedimientos comunes e independientes
para la construccion de repeticiones a partir de la muestra se aplica tanto a la seleccién
muestral como a la recopilacion y estimacion de datos.

Seleccién muestral. Las repeticiones deberian disefiarse de acuerdo con el mismo
disefio muestral, basédndose en el mismo marco y tipo de unidades, sistema de
estratificacion, etapas de muestreo y métodos de seleccién, etc. que la muestra matriz.
Al extraer varias repeticiones a partir de la misma poblacién, el requisito de
independencia requiere que cada repeticién se reemplace en el marco antes de extraer
la siguiente, y el procedimiento de seleccion aleatoria se aplica separadamente para
cada seleccion.

Recopilacién de datos. Tras la seleccién muestral, el procedimiento para la recopilacién
de datos deberia ser el mismo y aplicarse independientemente para cada repeticion. La
recopilacion de datos se refiere a varios pasos dentro de todo el procedimiento de
medicion, que incluyen el disefio del cuestionario, la contratacién y formacién del
personal, los modos y procedimientos de recopilacién de datos, la organizacién,
supervision y control del trabajo de terreno, el registro y codificacion de respuestas, la
introduccién de datos, etc. La aplicacién independiente de los procedimientos comunes
de recopilacién de datos requiere, por ejemplo, que equipos independientes de personal
de terreno (supervisores, entrevistadores, codificadores, etc.), provenientes en principio
de un grupo comun, se utilicen para diferentes repeticiones.

Estimacién. Un procedimiento comin de estimaciéon no sélo se refiere a la forma
matematica de un estimador especifico utilizado, sino también a todos los demas pasos
necesarios para el célculo de las estimaciones finales, a partir de los datos de la
encuesta; pasos como la edicién de datos, la imputacion, el tratamiento de los valores
atipicos, la ponderacion y otros ajustes. La aplicacién independiente significa que todos
los pasos del procedimiento de estimacién se aplican separadamente a cada repeticion.
Por ejemplo, si se ponderan los datos muestrales para que concuerden con ciertos
totales de control de la poblacién, los factores de ponderacion relevantes se determinan
de forma independiente para cada submuestra repetida en lugar de utilizarse un
conjunto comin de ponderadores determinados sobre la base del conjunto total de
datos.
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A continuacién se presenta algunos comentarios sobre los aspectos relativos a la
aplicacion del procedimiento en la préactica.

Aproximacion a las repeticiones independientes

En la préactica, los requerimientos anteriores pocas veces se cumplen de forma exacta.
Por ejemplo, si el procedimiento de estimacién es complejo, repetir todos sus pasos
para cada repeticién puede ser demasiado caro y llevar demasiado tiempo. Por lo tanto,
aungue se produzcan estimaciones separadas para cada repeticion (como debe hacerse
para el procedimiento de estimacién de la varianza que va a aplicarse), algunos pasos
del procedimiento (como la imputacion, la ponderacion y el ajuste de los resultados
frente a totales de control externos) se aplican sélo una vez a la totalidad de la muestra.
Los resultados podrian ser diferentes si estos pasos se aplicaran a los resultados
muestrales de cada repeticion separadamente y de forma independiente. Una
independencia estricta de los procedimientos de recopilacién de datos es alin més dificil
de ejecutar. Requeriria la organizacién y ejecucién de numerosos pasos en el
procedimiento de mediciéon independientemente para cada repeticién, lo que
posiblemente conllevaria un gran aumento en el costo y las inconveniencias. Para la
evaluacion de errores no muestrales puede ser Util una cierta separacién realizada de
forma adecuada.

Tal vez el requerimiento mas importante es que las repeticiones se seleccionen de forma
independiente siguiendo el mismo disefio. Idealmente, la muestra completa se podria
formar combinando submuestras independientes. Sin embargo, normalmente sélo es
cuestion de partir una muestra existente en submuestras mas o menos independientes.
Es importante observar que en un diseio multietapico, la particion de la muestra
deberia hacerse al nivel de la seleccién primaria, es decir que todos los elementos
muestrales dentro de la seleccién primaria deberian asignarse a la misma repeticion.
Para estimar la varianza total a través de los estratos en una muestra estratificada, cada
repeticion debe ser, en si misma, una muestra estratificada paralela a la muestra
matriz.

La muestra puede dividirse en repeticiones en el momento de la seleccién o mas tarde,
después de la seleccion. Consideremos, por ejemplo, una muestra sistematica en la que
las unidades primarias han de seleccionarse con el intervalo I; la muestra puede
seleccionarse en forma de n repeticiones, cada una seleccionada sisteméaticamente con
un inicio aleatorio diferente y un intervalo de seleccion = (n.l). Una alternativa més
conveniente y comun es seleccionar la muestra completa en una Unica operacion, pero
de forma que pueda dividirse después en submuestras que sean, en general,
independientes y reflejen el disefio de la muestra completa. Como ejemplo,
consideremos una muestra sistematica de 500 UPM que ha de dividirse en 20
repeticiones de 500/20 = 25 UPM cada una. Podriamos imaginar un listado ordenado
de las 500 unidades muestrales dividido en 25 “zonas”, cada una compuesta por 20
unidades adyacentes. Una repeticién estaria formada por una unidad de cada zona: por
ejemplo, la primera unidad de cada zona formaria la primera repeticion, la segunda
unidad de cada zona formaria la segunda repeticion, etc. Un esquema tan simple como
éste puede aplicarse con gran flexibilidad y permite muchas variaciones sencillas. Las
unidades de la muestra completa pueden haberse seleccionado con probabilidades
uniformes o variantes: El esquema de submuestreo anterior mantiene las
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probabilidades relativas de seleccién originales. Si la muestra original se estratifica,
podemos ordenar las unidades seleccionadas estrato tras estrato, y dividir todo el
listado en zonas iguales para la aplicacion del procedimiento anterior. El efecto de la
estratificacion original se reflejaré en las repeticiones si el nimero de unidades que ha
de seleccionarse es suficientemente grande para todos o la mayoria de los estratos que
han de representarse en cada repeticién. Alternativamente, las unidades pueden
clasificarse de forma cruzada por zona y estrato, es decir que cada estrato puede
dividirse en un nimero de zonas y cada zona vincular unidades (UPM muestrales) a
través de un numero de estratos. Deming (1960) ofrece muchos ejemplos y
ampliaciones de este tipo de procedimientos®®.

Eleccion del nimero de repeticiones

En muchos disefios multietapicos el niimero de selecciones primarias que se realizan es
limitado, lo cual restringe el nimero de repeticiones en las que se puede dividir la
muestra. Hay, por supuesto, muestras en las que el nimero total de selecciones
primarias disponibles es tan inadecuado que, tanto el nimero de repeticiones como el
numero de unidades por repeticion tiene que ser bastante pequefos. En esa situacion el
método de la repeticion independiente es inapropiado para la estimacién de la varianza.
Sin embargo, cuando lo permite el disefio muestral, todavia ha de elegirse entre los
extremos de tener muchas repeticiones pequefas o tener sé6lo unas cuantas repeticiones
grandes. Si se crean muchas repeticiones, el nimero de selecciones primarias por
repeticion puede resultar demasiado pequeno para reflejar la estructura de la totalidad
de la muestra. Esto tendera a sesgar la estimacién de las varianzas. Por otra parte las
varianzas estimadas para sélo un nimero pequefio de repeticiones tienden a ser
inestables, es decir que ellas mismas estan sujetas a una gran varianza. No hay un
acuerdo sobre cudl es, en general, la eleccion mas apropiada. Kish (1965, seccién 4.4),
por ejemplo, resume la situacién del siguiente modo:

“Mahalanobis y Lahiri... han utilizado frecuentemente 4 repeticiones... Tukey y
Deming .. han utilizado a menudo 10 repeticiones... Jones ... presenta razones y
reglas para utilizar de 25 a 50 repeticiones. Generalmente, yo también estoy a
favor de un nimero grande, tal vez entre 20 y 100."%’

El principal argumento a favor de tener muchas repeticiones (cada una de ellas
compuesta necesariamente por un ndmero correspondientemente pequefio de
unidades) es que el estimador de la varianza es més preciso y la estadistica V' (el
promedio de las estimaciones repetidas) tiene una distribucion mas cercana a la
distribucion normal. La precisién del estimador de la varianza disminuye a medida que
se reduce el nimero de repeticiones. Ademas, para un valor dado de varianza o error
estandar, el intervalo asociado con cualquier nivel de confianza dado se vuelve mayor.
Otra consideracion es que con un nimero pequefo de repeticiones, es necesario asumir
que las estimaciones individuales repetidas, y, tienen una distribucién normal, aunque
las desviaciones leves de la normalidad no suelen ser importantes. Afortunadamente, la
suposicién de normalidad de y; mejora a medida que aumenta el nimero de selecciones
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primarias por repeticion. En cualquier caso, cuando el nimero de repeticiones es
grande, sblo es necesario asumir que la media } tiene una distribucién normal.

Por otra parte, tener un nimero menor de repeticiones de mayor tamafo también tiene
algunas ventajas estadisticas.

1. Con un tamafno muestral grande por repeticién, las estimaciones individuales
repetidas, y, son mas estables y tienen una distribucién mas cercana a la normal.
Esto ayuda para la inferencia.

2. Las estimaciones repetidas y;, y aln mas su promedio Y, estan més cerca de la
estimacion )N/ basada en la muestra completa para estadisticas no lineales. Esto
facilita la extension del método de estimacién de la varianza a estadisticas no
lineales, lo cual es la principal justificacion para su uso.

3. Lo maés importante es que aumentar el nimero de unidades primarias por
repeticion hace que sea mas facil reflejar la estructura de la muestra completa en
cada repeticién, lo cual reduce la parcialidad del estimador de la varianza.

También deberian tenerse en cuenta algunas consideraciones practicas y objetivos
mas amplios por los que optar por un niimero menor de repeticiones, cada una de
ellas, en consecuencia, mas grande y de disefio potencialmente méas complejo.

4. Con menos repeticiones hay menos alteracion del disefio general, como resultado
de la necesidad de seleccionar la muestra en forma de repeticiones independientes.

5. El costo adicional, y la dificultad, de una medicién y estimacién separadas, son
menores.

6. Con un menor nimero de repeticiones, es mas factible distribuir aleatoriamente y
de forma adecuada el trabajo de los entrevistadores, codificadores, etc., para medir
los componentes de la varianza no relacionados con el muestreo.

7. Para una revisibn mas general de los procedimientos y resultados de la encuesta,
los disefios repetidos o “interpenetrantes” pueden ser Utiles. Estos objetivos se
satisfacen mejor cuando el nimero de repeticiones con las que se trabaja es
pequeno.

8. Lo mismo puede decirse de presentar los resultados de la encuesta por repeticion,
separadamente, para que el usuario reciba una vivida impresion de la variabilidad
de los resultados muestrales de la encuesta.

Por supuesto, también es posible tener un nimero mayor de repeticiones para una
estimacion mas estable del error muestral y reducirlas a un nimero méas pequefo para
los objetivos 6, 7 y 8.

En vista de que las anteriores consideraciones y opiniones resultan contradictorias, no
es posible hacer recomendaciones especificas sobre la eleccién adecuada del nimero y
el tamano de las repeticiones. Por ejemplo, con 100-1000 UPM en la muestra, una
regla simple, que se ha encontrado bastante razonable, es empezar haciendo que tanto
el nimero de repeticiones como el nimero de UPM muestrales por repeticién sean
iguales a la raiz cuadrada del nimero total de las UPM de la muestra. Por ejemplo, con
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algo mas de 200 UPM muestrales, este calculo daria como resultado alrededor de 15
repeticiones con 15 UPM cada una. Del mismo modo, con unas 600 UPM,
empezariamos por considerar alrededor de 25 repeticiones, cada una con 25 UPM.

1.6.3. Método 3: Comparacidn entre las repeticiones de la muestra completa
basada en el remuestreo repetido

Estos procedimientos son mas complejos y requieren el uso intensivo del ordenador,
pero se pueden aplicar a estadisticas de cualquier complejidad. La idea basica es la del
“remuestreo repetido”. Este enfoque se refiere al tipo de procedimientos que permite
calcular los errores muestrales para estadisticas y disefios complejos en los que las
repeticiones que han de ser comparadas, se generan a través de un remuestreo repetido
de la misma muestra matriz. Cada repeticién estd disehada para reflejar la
complejidad total de la muestra matriz.

A diferencia del procedimiento descrito en la seccién 7.6.2, las repeticiones en si
mismas no son repeticiones independientes (en realidad se superponen) y se necesitan
procedimientos especiales para controlar el sesgo en las estimaciones de la varianza
generadas a partir de la comparacion entre dichas repeticiones.

En comparacioén con el método descrito en la seccién 7.5.1, los métodos de remuestreo
repetido tienen el inconveniente de una mayor complejidad y mas trabajo de célculo.
También tienden a ser menos flexibles en los disefios muestrales manejados.

Sin embargo, presentan la ventaja de no necesitar una expresién explicita para la
varianza de cada estadistica particular. La misma expresion basica (que se da a
continuacién) se aplica a cualquier estadistica.

Una vez creadas las repeticiones, no se requiere ninguna referencia explicita mas, ni
siquiera a la estructura de la muestra.

Los procedimientos también abarcan mas: Al repetir todo el procedimiento de
estimacién de manera independiente para cada repeticién, se puede incorporar el
efecto de varias complejidades (como cada uno de los pasos de un procedimiento de
ponderaciéon complejo) a las estimaciones de varianza producidas.

Asi como se explica a continuacién, el requerimiento técnico importante es la
construccién de un conjunto adecuado de repeticiones segln el cual se pueda estimar la
varianza requerida.

Los diversos procedimientos disponibles de remuestreo difieren en la manera en la que
se generan las repeticiones de la muestra matriz y en la que se evocan las
correspondientes férmulas de estimacion de la varianza. Aqui se examinan tres
procedimientos generales: La “estimacion jack-knife” (JRR), la “estimacion clasica”
(BRR) y la “estimacién bootstrap”.

La primera de ellas brinda generalmente el método més versatil y conveniente.
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Estimacion jack-knife (JRR)

La estimacién jack-knife (“jack-knife repeated replication” — JRR) es un método para
estimar errores de muestreo a partir de comparaciones entre repeticiones de la muestra
generadas a través del remuestreo repetido de la misma muestra matriz. Cada
repeticién ha de ser una muestra representativa en si misma vy reflejar la complejidad
total de la muestra matriz. Sin embargo, puesto que las repeticiones no son
independientes, se necesitan procedimientos especiales en su construccién para evitar
sesgos en las estimaciones de varianza resultantes.

El método jack-knife, originalmente introducido como una técnica para la reduccion de
sesgos, ha sido ampliamente probado y utilizado para la estimacién de la varianza.
Preferiremos la JRR a métodos similares, como la “estimacién clasica”, porque la JRR
suele ser mas simple y mas flexible.

Para su aplicacién en el contexto antes descrito, el modelo basico de la JRR puede
resumirse como sigue. Considere un disefio en el que dos 0 mas unidades primarias se
han seleccionado independientemente de cada estrato de la poblaciéon. Dentro de cada
UPM, puede haber submuestreo de cierta complejidad, que incluya la ponderacién de
las unidades finales.

En la version “estandar”, cada repeticién JRR puede formarse eliminando cada vez una
UPM de un estrato determinado y aumentando adecuadamente el factor de
ponderacién de las UPM que quedan en ese estrato con el fin de obtener una estimacion
alternativa, pero igualmente vélida, a la obtenida de la muestra total.

Lo anterior implica crear un nimero de repeticiones igual a las unidades primarias de
muestreo. El trabajo de célculo necesario a veces se reduce restringiendo el nimero de
repeticiones requeridas. Por ejemplo, las UPM pueden agruparse dentro de los estratos
y pueden formarse repeticiones JRR eliminando, cada vez, un grupo entero. Esto sélo es
posible cuando todos los estratos contienen varias unidades. Alternativamente, o
adicionalmente, las agrupaciones de unidades pueden atravesar los estratos. En tercer
lugar, es posible definir las repeticiones de la forma estandar (es decir, “jack-knife de
eliminar cada vez una UPM”), pero en realidad construir y utilizar sélo un subconjunto
de éstas.

Una situacion en la que alguna agrupacion de unidades es inevitable, es cuando la
muestra o parte de ella es una muestra directa de unidades finales o pequefos
conglomerados, por lo que el nimero de repeticiones, segin la JRR “estdndar”, es
demasiado grande para ser practica. Normalmente, el procedimiento apropiado para
reducir este nimero seria formar nuevas unidades de célculo formando agrupaciones
aleatorias de las unidades dentro de los estratos.

Aparte de lo anterior, en encuestas sociales reales que utilizan disefos muestrales
multietépicos, a menudo hay poca necesidad o motivaciones para introducir estos tipos
de atajos o aproximaciones a la JRR estandar.

Brevemente, la JRR estandar consiste en lo siguiente:
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Base tedrica

La base tedrica implica la generalizacién de estadisticas lineales, como un simple
agregado, a estadisticas de cierta complejidad.

Si consideramos una repeticién formada por la supresion de una UPM i concreta en el
estrato h y compensamos aumentando segln proceda la ponderacién de las restantes
UPM (a;-1) en dicho estrato, la estimacién para un agregado simple (total) para esta
repeticion sera:
i~(yh "YW = Y- 2 (Vi 'ﬁ)
-1 an - 1 an

Yo = 2 Y T

dn

Con el promedio de las estimaciones sobre el estrato, ¥ n) ~ 2 Y(hi)/ah

y el promedio de todas las repeticiones a=Xah, YV ~
Z;, an

la expresion para la varianza de cualquier estadistica se puede escribir de varias formas
estadisticamente equivalentes:

vary (y)= 2, [(1- fh)-a;_:-zl' (Y(hi) “Ym )2 ]
var () = Zu[(1- £)- 27 5 (v, - )]
vars(y) = 2, [(1- fh)'aah_;]'Zi (Y(hi) - Y)z ]

En el método JRR, la forma estadndar de varianza para el agregado simple y:

var(y) = Zh {(1 - fn)- an iy 2 2}

ah'l ah

se reemplaza por una de las tres expresiones arriba indicadas (generalmente las tres
ultimas, ya que es mas conservador). Como se basan en la muestra casi completa, se
espera que las estimaciones como Y, Y ¥, Mas aun, su promedio global ¥, estén
cerca de la estimacion total de la muestra y, incluso para estadisticas complejas. De ahi
que su varianza, expresada mediante cualquiera de las tres féormulas, proporcione
también una medida para la varianza y. Esto es aplicable a una estadistica y de
cualquier complejidad, no sélo a un agregado simple. Por el contrario, la forma
estandar var(y) se aplica sélo cuando y es un agregado simple, en cuyo caso todas las
formas mencionadas anteriormente son equivalentes.

Aplicacion a estadisticas complejas

Supongamos que z es una estimacion de muestra completa de cierta complejidad, y z,
la estimacion producida utilizando el mismo procedimiento, tras eliminar la unidad
primaria i del estrato h y aumentar la ponderacién de las unidades (a,-1) restantes en el
estrato por un factor g, apropiado (véase abajo). Supongamos que z;, es el promedio
simple de la z;,;, sobre las unidades muestrales a, de h. La varianza de z se estima
entonces como:
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var(z)=2,| (1-f, ). a1

'Zi(z(hi) - Z(h))z

ay

Una gran ventaja de un procedimiento como la JRR es que, en condiciones generales
para la aplicacién del procedimiento, la misma férmula de estimacién de la varianza,
relativamente simple, sirve para z de cualquier complejidad.

Normalmente, el factor g, se selecciona como (2.a):

gy = ah/(ah _1) (2.a)

pero por las razones expuestas a continuacion, es preferible utilizar la version (2.b):
gh :Wh/(wh_whi) (2.b)

donde Wi, =W, Wy =2 ,Wu |a suma de los factores de ponderacién
muestrales de las unidades finales j en la seleccion primaria i.

Se propone la forma (2.b) porque mantiene sin variaciones el factor de ponderacion
total de los casos muestrales incluidos en las repeticiones creadas. Con los factores de
ponderacion muestrales ajustados para que su suma sea igual (o proporcional) a algtin
total de poblacién externo mas fiable, los agregados de poblacién de la muestra pueden
estimarse de forma mas eficaz, a menudo con la misma precisién que las proporciones
0 medias.

Otra posible variacién que puede mencionarse es el reemplazo de z,, la media simple
de la z,; sobre las unidades muestrales a, de h, por la estimacion de la muestra
completa z, para el estrato h. En este caso, z;, es el promedio simple de la z;,, sobre las
unidades muestrales a,, en h; la varianza de z se estimaria entonces como:

a, —1

Var(z)z 2, (l—fh ) 2 (Z(hi) —zh)z (3)

ay

La versién (1) tiende a ofrecer una estimacion de varianza “conservadora”, pero
normalmente la diferencia con esta Ultima version es pequena.

Las estimaciones de la varianza JRR tienen en cuenta el efecto sobre la varianza de
aspectos del proceso de estimacién a los que se les permite variar de una repeticién a
otra. En principio, esto puede incluir efectos complejos como los de imputacién y
ponderacién. A menudo, en la practica, en cada repeticion, no es posible repetir estas
operaciones desde el principio.
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1.1. Aplicacion de los métodos en la practica

Aunque los factores basicos para la aplicacién del método, respecto a la estructura de la
muestra, en muchas encuestas de hogar a gran escala se cumplen bien, a menudo
dichos factores no se cumplen con exactitud. Sin embargo, se pueden encontrar
soluciones practicas en la mayoria de los casos. He aqui algunos de los mas comunes.

Problema Solucion practica habitual

Muestreo sistemético de unidades primarias, un La practica normal es emparejar las unidades adyacentes
procedimiento practico y habitual, no da estrictamente un  para formar los estratos que se usaran en los calculos. Se
minimo de dos selecciones primarias independientes por supone que las unidades emparejadas han sido

estrato. seleccionadas independientemente dentro del estrato asi
definido.

De igual forma, con frecuencia, la estratificacion se lleva a  Esto requiere la “caida” de estratos similares para definir

cabo hasta un punto donde sélo se selecciona una, o nuevos estratos, de tal forma que cada uno contenga por lo

incluso menos, de una unidad primaria por estrato. menos dos selecciones, las cuales luego se suponen son

independientes.

A veces las unidades primarias son muy pequefias o muy ~ Mediante dichas técnicas se pueden definir unidades de

variables o inapropiadas para un uso directo en las célculo mas adecuadas, como la agrupacién aleatoria de

formulas de estimacion de |a varianza. unidades dentro de los estratos y la vinculacion o
combinacion de unidades a través de los estratos.

Las muestras se seleccionan normalmente sin reemplazo. ~ Para poblaciones de muestras de gran tamafio a una baja
tasa, sin embargo, esto casi nunca es un problema en las
encuestas a nivel de la poblacion.

¢Como asegurar que los errores muestrales puedan ser y sean calculados?

1. Utilice muestras mensurables y de probabilidad. EI muestreo probabilistico
implica el uso de procedimientos aleatorios en la seleccién de la muestra que
asignan una probabilidad distinta de cero calculable para cada elemento de la
poblacién. La mensurabilidad se refiere a un conjunto de criterios practicos que
permiten el célculo, a partir de la propia muestra, de estimaciones o
aproximaciones validas de su variabilidad de muestreo.

2. Defina apropiadamente la estructura de la muestra para asegurar la
“mensurabilidad” en el sentido practico. Generalmente, los procedimientos
disponibles de estimacion practica de la varianza requieren la presencia de dos o
mas selecciones primarias en cada estrato seleccionadas independientemente y
con reemplazo. En aplicaciones practicas, a veces es necesario redefinir la
estructura real para ajustarse a ese modelo. Se han dado ejemplos de esto en el
cuadro anterior. Dicha redefiniciéon de las unidades de célculo requiere el acceso a
la pericia y experiencia necesarias en materia de muestreo.

3. Asegurese de que toda la informacién sobre la estructura de la muestra,
necesaria para el calculo de varianza, se pueda conseguir facilmente; lo ideal
seria que estuviese codificada como parte integral del archivo de datos de la
encuesta.
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4. Utilice procedimientos generales y simples cuando sea posible; esto puede
brindar estimaciones de varianza (tiles para muchos tipos diferentes de disenos,
variables y subclases. El uso de procedimientos mas especificos y complejos,
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incluso si son mas exactos, es secundario a la produccién de por lo menos
estimaciones aproximadas de errores muestrales para los distintos tipos de
estimaciones y subgrupos.

5. Marque como objetivo el calculo, analisis e “imitacién” a gran escala de los
errores muestrales. En general, resulta insuficiente limitar los calculos a algunas
estadisticas seleccionadas arbitrariamente de entre los miles que pueden
producirse para diferentes variables, medidas y subgrupos. El patrén y magnitud de
los errores muestrales pueden variar enormemente para distintas estadisticas en la
misma encuesta. Por lo tanto, normalmente resulta mas recomendable un calculo
rutinario a gran escala. Sin embargo, al mismo tiempo, es necesario explorar los
patrones de variacién en los errores muestrales (el error estandar, asi como
medidas derivadas como el coeficiente de variacion, efecto del disefo y correlacién
intra-conglomerado) para diversas estadisticas, calculado sobre distintos dominios
de muestreo y subpoblaciones.

1.8. Medidas movibles del error muestral

La magnitud del error estdndar depende de una serie de factores, incluidos los
siguientes:

la naturaleza de la estimacion;

sus unidades de medida (escala) y magnitud;

la variabilidad entre los elementos de la poblacion (varianza de poblacion);

el tamafno muestral;

la naturaleza y el tamano de las unidades de muestreo;

la estructura y los procedimientos de las muestras; y

los procedimientos de estimacion.

En consecuencia, el valor del error estandar para una estadistica determinada es propio
de la estadistica en cuestion. Para relacionar el error estandar de una estadistica con el
error de otra es necesario descomponer el error en componentes de los cuales se ha
eliminado el efecto de algunos de los factores anteriormente mencionados, esto es,
componentes que son mas estables o “movibles” desde un tipo de estadistica o de
disefio a otra estadistica o disefo. El error estandar de una estadistica, como una
media, se escribe de diversas maneras en términos de las medidas mas movibles. Estos
errores se describen a continuacion.

Error tipo relativo

se(y) = y.rse(y)

Esto se refiere al error estdndar de una estimacion dividido por el valor de una
estimacion. Elimina el efecto sobre el error estandar de la magnitud y escala de
medicién de la estimacion, pero sigue dependiendo de otros factores como el tamafio y
el disefo de la muestra.

CAPITULO 7

N
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Error estandar en una muestra aleatoria simple (MAS) equivalente:
Varianza de poblacion

El error estandar de una estadistica estimado a partir de una muestra compleja puede
descomponerse en dos partes:

1) sr: el error estdndar que se hubiera obtenido en una muestra aleatoria simple del
mismo tamano;

2) deft: el factor del disefo, que resume el efecto de las complejidades del disefo.
se(y) = deft.st(y)

El componente (sr) es independiente del disefo de la muestra y de manera muy simple
se relaciona con el tamafo muestral:

sr(?) =s/v/n

donde s, la desviacion estandar, es una medida de variabilidad en la poblacién
independiente del disefo o el tamafio muestral. La escala de medida también se puede
eliminar al considerar el coeficiente de variacion cv:

s=Yy.cv

La desviacion estandar es una medida muy Gtil y movible. Ademaés, en la mayoria de
situaciones préacticas se puede estimar de manera simple, independientemente de la
complejidad del disefo. Por ejemplo, para una proporcion p:

n
s’=——p(1-p) = p(1-p)
n-1
mientras que, por lo general, para un ratio ponderado r se tiene:
S=L Yiwiz/ Ziwis z=( i-rx)/X
donde:
r=YwiY/ Diwixis X = L wixi/ 2w

El coeficiente de variacién es mas movible, pero no es tan Gtil cuando el denominador
de su definicién esta cerca de cero, lo cual puede ocurrir al estimar las diferencias entre
subclases. Ademas, generalmente no hay ventajas en ir de s a cv en el caso de
proporciones; en realidad, es preferible el primero, ya que es simétrico (igual) para una
proporcion p y su complemento 1-p.

Efecto del diseno y la tasa de homogeneidad

El efecto del disefio, deft? (o su raiz cuadrada, deft, como se llama a veces al factor del
diseno), es una amplia medida de resumen del efecto sobre el error muestral de
diversas complejidades del disefio. Al seleccionar el ratio del error estandar real, para
aquél de la muestra aleatoria simple (MAS), el deft elimina el efecto de los factores
comunes a ambos, tales como el tamafo de la estimacién y la escala de medicion, la



Estimacion a partir de datos muestrales

varianza de poblacion y el tamafno general de la muestra. Sin embargo, para una
variable determinada, su magnitud ain depende de otras caracteristicas del disefo.

Un factor importante al determinar el valor deft es el tamafo muestral seleccionado por
la UPM. Cuando los tamafos de las muestras UPM no varian mucho, y la muestra es
esencialmente autoponderada, se puede aislar el efecto de estos tamanos de la muestra
al considerar la medida mas movible roh:

deft?=1+(b-1).roh

En la préctica, el efecto del disefio para una estadistica se calcula estimando su
varianza: i) segun el disefio real de la muestra, y ii) suponiendo una muestra aleatoria
simple del mismo tamano. El ratio de estas dos cantidades da deft®. EI parametro roh
puede ser calculado a partir de este deft? y del nimero promedio de unidades finales
seleccionadas por cada muestra UPM, utilizando la formula que se proporciona mas
arriba.

El proceso anterior se puede perfeccionar al aislar otras fuentes de variacion. Ante la
presencia de tamafos de muestras de UPM variables, por ejemplo, es mas apropiado
reemplazar su promedio simple, en la expresion anterior, por la cantidad

b’ =b.(1+cv?)=3b2/ Tiby

Otro perfeccionamiento Gtil consiste en aislar el efecto sobre el deft de la inflacion en la
varianza que resulta de las desviaciones arbitrarias de un disefio autoponderado, D,,
introducido con anterioridad (véase la seccion 7.1.3).

deft®=D3 [1+ (b’ -1).roh]

Es muy importante acumular informacion sobre los efectos del disefio ya que dicha
informacion es esencial para mejorar el disefio muestral para futuras encuestas.

1.9. ;Qué tamaiio debe tener la seleccion de
muestras por conglomerado?

Se coment6 en el capitulo 2 que un examen de los tipos de muestras empleados hasta la
fecha en las encuestas sobre trabajo infantil (véanse los cuadros 2.1 y 2.2), muestran
un grado de variacién sorprendentemente alto en los tamafos de los conglomerados
(seleccion de muestras por area) empleados en las encuestas de trabajo infantil. El
grado de variacién es de méas de 10 a 50 hogares por area. Aunque parte de esta
variacion podria ser un reflejo de las diferentes circunstancias nacionales y los
diferentes tipos de unidades empleados, es probable que gran parte de la misma no se
base en diferencias de costo o estadisticas reales.

El calculo de los errores muestrales y los efectos del disefio, asi como la recopilacién de
informacion sobre la distribucion de los costos de terreno entre areas y dentro de las
mismas, contribuyen a que los disefios muestrales para encuestas de trabajo infantil
sean mas eficaces.
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Una buena eleccién del nimero de unidades finales (hogares, nifos) por area muestral
depende de la estructura de los costos de la encuesta y el grado de heterogeneidad (de
la variable de interés) dentro de los conglomerados de muestras. Por estructura de costo
nos referimos, principalmente, al costo relativo de obtener la informacién (incluyendo la
recopilacion y el procesamiento de datos) por unidad final comparado con el costo
promedio de entrevistar un area muestral (adicional al costo de entrevistar las unidades
finales). El grado de heterogeneidad depende de un gran niimero de factores, entre ellos
el tipo de unidades utilizadas como unidades muestrales primarias, el método de
submuestreo dentro de esas UPM vy, sobre todo, de la variable de la encuesta que se
esta considerando.

La siguiente expresion para el “tamafio éptimo de conglomerado” es muy Util para
indicar los factores de los que depende la eleccién del nimero de unidades finales por
area muestral y la forma de la que dependen de estos factores:

~ (C.(l - roh)jo's

b, . =
OPT
c.-roh

Aqui C es el costo por area muestral, y ¢ el costo por unidad final de la muestra; roh,
definida anteriormente, es la “correlacién intra-conglomerado”, que mide el grado
relativo de heterogeneidad dentro de las dreas muestrales. Para encuestas con altos
costos de entrevista (C grandes), debemos tener selecciones menores por
conglomerado. Cuando el costo de introducir nuevas areas en la muestra es alto (C
grande), la seleccién de muestra éptima se incrementa (es decir, es mejor tener menos
conglomerados pero de mayor tamafo). El parametro roh suele ser un nimero pequefo
(0,02-0,20) para la mayoria de las variables, por lo que para las variables con un roh
grande, la seleccién de muestra 6ptima es menor. Obsérvese que solo la raiz cuadrada
de estos parametros se incluye en la expresion anterior. Esto significa que,
afortunadamente, el resultado no es demasiado sensible al valor de los pardmetros
elegidos. A menudo en la préactica basta con llegar a compromisos adecuados.
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