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Preambulo

Las recomendaciones del presente repertorio, cuya publica-
cién fue aprobada por el Consejo de Administracién de la OIT
ensu 180.2 reunién (mayo-junio de 1970), reemplazan la regla 15
del Reglamento-tipo de seguridad en los establecimientos indus-
triales, para guia de los gobiernos y de la industria, publicado por
1la OIT en 1950. Han sido elaboradas por la Comisiéon Interna-
cional para la Reglamentacién de Ascensores y Montacargas
(CIRA), creada en virtud de una decisién adoptada en la Reunién
internacional de expertos para la reglamentacion internacional
sobre la seguridad de ascensores y montacargas (Mildn, 20-24
de mayo de 1957). En la elaboracién de estas recomendaciones
tomaron parte expertos procedentes de siete paises *; la CIRA las

1 Participaron en la elaboracién los siguientes miembros de la CIRA:
Sr. F. SrooN, ex presidente de la CIRA, ex director del Instituto Neerlan-
dés para la Técnica de Ascensores; Sr. H. EGLI (Suiza), presidente de la CIRA,
ex jefe de la Oficina para la Instalacién de Ascensores de la ciudad de Zurich;
Sr. R. T. EYPELTAUER (Austria), gresidente de la Comisién de Ascensores del
Instituto Austriaco de Normas (ON); Sr. C. Ferrertr SARTORI (Italia), direc-
tor del Instituto Nacional de Prevencién de Accidentes (ENPI), jefe del Ser-
vicio de Control de Ascensores y Aparatos Elevadores; Sr. C. F. FRANZEN
(Republica Federal de Alemania), ex jefe de la Comisién de Ensayo de Ascen-
sores; Sr. L. P. J. Huperts (Paises Bajos), director del Instituto Neerlandés
para la Técnica de Ascensores; Sr. K. MaHRER, Federacion Europea de Con-
servacién (FEM); Sr. H. MassarT, de la FEM; Sr. C. G. L. MorcLey (Reino
Unido), director adjunto del Departamento “Mecénica y Electricidad” del
Consejo de 1a Regién Londinense, presidente de la Comisién de Ascensores
del Instituto Britdnico de Normas; Sr. H. Rocee (Francia), de la Camara
Sindical de Ascensores y Montacargas; Sr. J. ScHROEDER (Reptblica Federal
de Alemania), de la Comisién de Ascensores de la Reptiblica Federal de
Alemania y de la VAMA; Sr. J. STAAL, de la FEM; Sr. J. Tratzer (Francia),
de la Cimara Sindical de Ascensores y Montacargas; Sr. C. Vorer (Italia),
ex profesor de la Escuela Politécnica de Milén, presidente de la Comisi6én de
Estudios y Reglamentacion de Ascensores.

La OIT estuvo representada por los Sres. P. E. GHerarpt y E. HELLEN,
del Servicio de Seguridad e Higiene del Trabajo de la OIT.

Actud de secretario de la ‘Comisién el Sr. F. LAUTMANN, ingeniero jefe de
la SOCOTEC-Bureau Securitas (Francia). )
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Normas de seguridad : ascensores y montacargas

adopt6 en abril de 1969 y las modific en enero de 1970. La OIT,
por su parte, ha celebrado consultas con personalidades compe-
tentes de doce paises que cuentan con una industria importante
de ascensores y montacargas. En la medida de lo posible, se
han tomado en consideracién las observaciones formuladas con
ocasion de estas consultas, y cuando se ha creido necesario se
han elaborado soluciones de compromiso.
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Introduccion

La finalidad de este repertorio de normas es presentar reco-
mendaciones de seguridad relativas a los ascensores y montacar-
gas para proteger a las personas y los bienes contra los diversos
riesgos de accidente.

BExisten actualmente gran nimero de normas y reglamentos
nacionales relativos a los ascensores. Los textos difieren en muchos
puntos de detalle, y si bien algunas de estas diferencias se expli-
can por las circunstancias propias de los paises considerados, la
mayor parte de ellas se deben en realidad a que estas normas y
reglamentos fueron elaborados sin coordinacién y en épocas
diferentes, y por lo tanto es posible eliminar dichas diferencias.

El presente repertorio enuncia los principios de seguridad
correspondientes a la técnica actual de los ascensores y monta-
cargas. No reviste cardcter obligatorio, pero su objeto es ante
todo servir de guia. Los paises que no han promulgado ain
normas o reglamentos sobre la materia podran inspirarse en este
repertorio para elaborar dichos textos — teniendo en cuenta las
modificaciones impuestas' por las condiciones nacionales —, y los
paises donde ya estén en vigor las normas o reglamentos nacio-
nales pertinentes podran considerar la oportunidad de modificar
su reglamentacién a la luz de las presentes recomendaciones.

Este repertorio no constituye una compilacion de los diferentes
reglamentos o normas actualmente en vigor, pero éstos se han
tenido en cuenta siempre que ha sido posible.

El estudio de los diversos accidentes materiales o de personas
que pueden producirse en los ascensores y montacargas nos lleva
a considerar las clasificaciones siguientes:

1. Naturaleza de los accidentes: a) deslizamiento; b) aplasta-
miento; ¢) caida; d) choque; e) bloqueo; f) incendio; g) elec-
trocucién; #) deterioro del material; i) desgaste, y j) corrosion.
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2. Personas que deben ser protegidas: a) usuarios en general (no
advertidos); b) usuarios autorizados y advertidos; ¢) monta-
dores y personal de vigilancia; d) personas que se hallan fuera
del recinto.

3. Bienes que han de ser protegidos: a) cargas en la cabina;
b) material que constituye la instalacion de los ascensores o
montacargas; ¢) edificio en que se encuentran los ascensores
0 montacargas.

En lo que se refiere a las personas protegidas, cabe sefialar
que se han tomado en consideracién su naturaleza y grado de
responsabilidad. Se han distinguido, por una parte, los usuarios
no advertidos (especialmente nifios), que deberian ser protegidos
contra su inatencion, ignorancia e imprudencias inconscientes, y
por otra parte, los usuarios autorizados y advertidos, obligados
a observar ciertas prescripciones del responsable de la instalacion
(es principalmente el caso' de las personas. relacionadas con dicho
responsable por lazos de subordinacién). Algunas reglas podrian
ser menos severas para los ascensores utilizados Unicamente por
esta Gltima categoria de usuarios. Para los unos y los otros se han
considerado los casos de una imprudencia consciente, pero se
han excluido los de dos imprudencias simult4neas.

Para el establecimiento de estas recomendaciones se han
seguido los principios que se exponen a continuacién. Por una
parte, se han estudiado los riesgos (segin se han enumerado
anteriormente) presentados por cada uno de los elementos consti-
tutivos de una instalacion de ascensor. Por consiguiente, se ha
elaborado cada vez una recomendacion. Por otra parte, estas
recomendaciones se refieren especialmente a los ascensores y
montacargas, ¥ no constituyen una repeticiéon de las reglas técni-
cas de seguridad aplicables a las instalaciones eléctricas o meca-
nicas o a los edificios. Es evidente que todos los elementos deben;

a) ser correctamente calculados, estar bien construidos desde el
punto de vista mecdnico y eléctrico, y fabricados con mate-
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riales s6lidos que presenten la resistencia y cualidades apro-
piadas, y hallarse exentos de defectuosidades;

b) cumplir con las normas nacionales relativas a la proteccion
contra incendios;

c¢) ser conservados en buen estado y en buenas condiciones de
funcionamiento.

Las recomendaciones precisan esencialmente las reglas a que
deberian conformarse los materiales y equipos. Por razones de
comodidad, una misma cuestion puede figurar en varios parrafos
o ribricas diferentes. '

Cuando, para ilustrar el texto, se menciona una realizacion,
ésta no deberia considerarse como la tnica posible; toda otra
solucién que respete los mismos principios con garantias de fun-
cionamiento y de seguridad por lo menos equivalentes puede
igualmente admitirse.



1. Campo de aplicacion

1.0.1. Las presentes recomendaciones tratan de los aparatos
elevadores instalados con cardcter permanente, que sirven niveles
definidos y est4n provistos de una cabina movida eléctricamente
y acondicionada para el transporte de personas y objetos, o sola-
mente de objetos, y que se desplaza entre guias verticales o lige-
ramente inclinadas respecto de la vertical.

1.02. Estas recomendaciones no se refieren directamente a
los ascensores y montacargas no movidos por un motor eléctrico,
a los aparatos accionados por un fluido (en especial los ascensores
y montacargas hidrdulicos u oleoeléctricos), ni a los aparatos
elevadores conocidos con las denominaciones siguientes: pafer-
néster, elevadores de cremallera, elevadores de tornillo, aparatos
para el transporte del personal en las minas (ascensores de minas),
aparatos elevadores utilizados en los teatros para el servicio de
los escenarios, aparatos de puesta en caja automética, skips,
ascensores y elevadores de materiales utilizados en la edificaciéon
y en las obras puiblicas; tampoco se refieren a los aparatos eleva-
dores destinados al equipo de los buques ni a los aparatos de
construccién y de mantenimiento; no obstante, podria ser util
inspirarse en estas directrices para la construccién e instalacion
de los citados aparatos.

1.0.3. El presente documento estd dividido en dos titulos:
el titulo A, que trata de los ascensores en el sentido que se da a
este término en el parrafo 2.0.1 mds adelante, y el titulo B, que
trata de los montacargas en el sentido que se da a este término
en el citado parrafo 2.0.1. En el titulo A se han admitido ciertas
excepciones para los ascensores cuya utilizacion se reserva exclu-
sivamente a los usuarios autorizados y advertidos.

1.04. Para que un ascensor pueda ser considerado como
incluido en la categoria cuya utilizacién se reserva a los usuarios
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autorizados y advertidos, debe cumplir una de las dos condiciones
siguientes:

a) que su funcionamiento sélo sea posible cuando exista una
cerradura, situada o no en la cabina, provista de una llave
en posesion exclusiva de los usuarios autorizados y advertidos;

b) que se encuentre situado en locales cuyo acceso esté prohibido
al puiblico y que, cuando no estén cerrados con llave, estén
vigilados permanentemente por uno o varios encargados de la
persona responsable del ascensor.

1.0.5. La autorizacién y las instrucciones pertinentes para
utilizar el ascensor deben emanar de la persona responsable del
mismo.

1.0.6. Dado que actualmente es muy escaso el nimero de
ascensores utilizados solo con ascensoristas y habida en cuenta de
las escasas repercusiones que la presencia de dichos ascensoristas
puede tener sobre las exigencias de la seguridad, se ha decidido
no establecer recomendaciones especiales para los ascensores
manejados por ascensoristas.

1.0.7. Las presentes recomendaciones tratan sélo, en prin-
cipio, de las instalaciones nuevas.-

1.0.8. En el caso de ascensores 0 montacargas nuevos que se
instalen en edificios antiguos, las autoridades competentes podrian
establecer reglas diferentes o conceder derogaciones si no hay
posibilidad de aplicar las presentes recomendaciones a causa de
la configuracién de los lugares, a condlclén, sin embargo, de que
se tomen las precauciones necesarias en lo que se refiere a la
seguridad.

1.0.9. En cuanto a los ascensores ya existentes:

a) sélo deberian mantenerse en servicio si no presentan peligros
graves; seria, ademds, deseable que esos ascensores sean
adaptados a las nuevas reglas en un plazo y medida tales que



b)
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se tengan en cuenta las posibilidades técnicas y economicas y
la importancia de los peligros existentes desde el punto de vista
de la seguridad de la instalacién examinada;

deberian ser objeto de los mismos controles periédicos que los
ascensores nuevos; seria conveniente que estos controles no se
efectuasen por un servicio publico, sino por un organismo o
una persona aprobados por las autoridades piblicas (cuando
esta aprobacién esté prevista en el pais de que se trate) v,
siempre que sea posible, independientes del constructor y del
servicio encargado del mantenimiento.



2. Definiciones *

2.0.1. Las definiciones que figuran a continuacién tienen por
objeto indicar el sentido técnico preciso en que son empleados
los términos contenidos en las presentes recomendaciones *.

Amortiguador: dispositivo constituido por un tope deformable al
final del recorrido y provisto de un sistema de freno por
fluido o muelle (u otro dispositivo andlogo).

Ascensor: aparato elevador instalado con cardcter permanente,
que sirve niveles definidos, provisto de una cabina cuyas
dimensiones y constitucién permiten manifiestamente el acceso
de personas, y que se desplaza entre guias verticales o ligera-
mente inclinadas respecto de la vertical.

Ascensor de adherencia: ascensor en el cual los cables son arras-
trados por adherencia sobre la polea motriz del grupo tractor.

Ascensor de tambor de enrollamiento: ascensor en el que los cables
o cadenas son arrastrados por la misma maquina, es decir,
por procedimientos en los que no interviene la adherencia.

Bastidor : armazén metslica unida a los elementos de suspension y
que soporta la cabina y el contrapeso.

Cabina: elemento del ascensor o del montacargas en el que entran
las personas o se colocan los objetos que han de transportarse.

Carga de rotura garantizada de un cable: valor convencional de
la carga de rotura del conjunto del cable garantizada por el

* Bn el texto, el asterisco que acompaiia a una palabra o expresion sirve
para recordar que la definicién de dicha palabra o expresién figura en el pre-
sente capitulo.

1 Cabe sefialar que en algunas regiones y paifses de lengua espafiola
puede ocurrir que algunos términos o expresiones se empleen con un sentido
o forma ligeramente distintos.
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fabricante de éste. La carga de rotura real, determinada
durante las posibles pruebas, deberd ser siempre superior a la
carga de rotura garantizada.

Carga nominal: carga cuya indicacién figura en la cabina y que
corresponde al valor miximo de la carga respecto a la cual el
constructor garantiza un funcionamiento normal.

Foso: parte del recinto situada inmediatamente debajo del nivel
inferior servido por la cabina.

Guardapiés: pared lisa aplomada al borde del umbral del rellano
de escalera o de la cabina y situada por debajo de aquél.

Guias: elementos que dirigen el recorrido del bastidor de la cabina
o del contrapeso.

Isonivelacién: dispositivo que permite la parada de la cabina al
nivel preciso, y adem4s, en caso necesario, correcciones suce-
sivas de la parada durante las operaciones de carga y descarga.

Limitador de velocidad: elemento que, cuando la velocidad de
la cabina sobrepasa un limite predeterminado, provoca la
parada del aparato y, si es necesario, la actuacién del para-
caidas.

Madguina: conjunto de elementos motores que aseguran el despla-
zamiento del ascensor.

Magquinaria o cuarto de mdquinas: local donde se encuentran
instalados los elementos motores y sus accesorios.

Montacamillas: ascensor con una cabina cuyas dimensiones estdn
calculadas para introducir en ella una camilla o una cama de
clinica y, al menos, una persona que la acompafie.

Montacargas: aparato elevador instalado con cardcter permanente
que sirve niveles definidos, dotado de una cabina cuyas dimen-
siones y constitucién impiden manifiestamente el acceso de
personas y se desplaza entre dos guias verticales o ligeramente
inclinadas respecto a la vertical. A este efecto, las dimensiones
horizontales de la cabina (longitud y anchura) no serdn supe-
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riores a 1 m y su altura no sobrepasard 1,20 m. Una altura
superior a 1,20 m podria, sin embargo, admitirse si la cabina
est4 dotada de varios compartimientos fijos cuyas dimensiones
se ajustan a las anteriormente indicadas.

Montacargas de adherencia: montacargas en el cual los cables son
arrastrados por adherencia sobre la polea motriz de 1a mdquina.

Montacargas de tambor de enrollamiento: montacargas cuyos cables
o cadenas son arrastrados por la miquina (es decir, por pro-
cedimientos en que no interviene la adherencia).

Nivelacion: dispositivo que permite aumentar la precision de la
parada de la cabina al nivel de cada piso.

Paracaldas: dispositivo mecédnico fijado al bastidor de la cabina
o del contrapeso y destinado a paralizar automaticamente la
cabina o el contrapeso sobre sus guias en caso de exceso de
velocidad en el descenso o de rotura de los dispositivos de
suspension.

Paracaidas de accién amortiguada: paracaidas para el cual se han
adoptado disposiciones especiales a fin de limitar a un valor
admisible la reaccion sobre la cabina en caso de funcionamiento
del paracaidas.

Paracaidas de accion instantdnea: paracaidas cuya accion sobre las
guias se efectlia sin freno y sin que la reaccion sobre 1a cabina
quede disminuida por la intervencién de un sistema elastico.

Recinto: espacio por el cual se desplaza la cabina y, en caso
de existir, su contrapeso. Este espacio queda materialmente
delimitado por el fondo del foso, las paredes verticales y un
techo.

Recinto que constituye chimenea de corriente de aire: recinto o
hueco de ascensor o de montacargas cuyas puertas de acceso
no dan todas directamente: a uno o varios rellanos de la esca-
lera; a grandes vestibulos de altura igual a la totalidad de los
pisos servidos; o a galerias exteriores.

10
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Reservas: distancias disponibles en los finales superior e inferior
del recorrido v utilizables para el desplazamiento de la cabina
y del contrapeso mas alld de los niveles extremos.

Superficie 1til de cabina: superficie medida a un metro por encima
del suelo (sin contar los revestimientos y barras de apoyo
eventuales) que pueden ocupar las personas durante el funcio-
namiento normal del ascensor.

Usuario: persona que utiliza los servicios de una instalacion de
ascensor o de montacargas.

Usuario advertido: persona que ha recibido del responsable de la
instalacioén instrucciones relativas a la utilizacién del ascensor *.

Usuario autorizado: persona autorizada a utilizar una instalacién
de ascensor por el responsable de esta instalacion.

Velocidad nominal: velocidad de la cabina determinada por el
constructor y en funcién de la cual ha sido construido e insta-
lado el ascensor o el montacargas (véanse también, mds ade-
lante, pérrafos A8.6 y B8.6).

1 Respecto de las condiciones que debe reunir un ascensor para poder
considerarlo en la categorfa de ascensores reservados a usuarios autorizados
y advertidos, véase anteriormente el pérrafo 1.0.4.

1



A Ascensores

A1. Recinto

A1.1. Disposiciones generales

Al.l.l. Las recomendaciones de la presente seccién son apli-
cables a los recintos que contienen una o varias cabinas de

ascensores.

Al.1.2. Los contrapesos deberian encontrarse de preferen-
cia dentro del mismo recinto de la cabina.

A1.2. Cierre del recinto

Al2.1. (1) Todo recinto debe estar enteramente cerrado por
paredes de alma llena, definidas en Al.6.

(2) Las tinicas aberturas autorizadas deberian ser:
a) las puertas de acceso a los pisos (véase A3);

b) las puertas de inspeccion o de socorro del recinto y el esco-

“ tillén para la inspeccion del recinto desde el cuarto de miqui-
nas (Al.3);

¢) los orificios de evacuacién de gasesy humo en caso de incendio
(AlL4);

d) los orificios de ventilacion (Al.5);

e) las aberturas permanentes entre el recinto y el cuarto de
méquinas o de poleas de retorno.

13
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Excepcion

Si no se exige prescripcion especial alguna contra los riesgos de
incendio, podria, sin embargo, admitirse la utilizacién de proteccio-
nes en forma de reja o perforadas para cercar el recinto a partir de
una altura de 2,50 m por encima del suelo de los pisos y del borde
de los peldafios de las escaleras (si éstas existen). Las dimensiones
de los claros de dichas rejas o de las perforaciones deberfan ser
como mdximo de 75 mm horizontal y verticalmente.

A1.3. Puertas de inspeccién o de socorro; escotillones
de inspeccidn

Al13.1. Las puertas de inspeccion o de socorro y los esco-
tillones de inspeccién del recinto sélo deberian preverse en caso
de necesidad para la seguridad de los usuarios o las necesidades
de conservacion.

Excepcion

No obstante, cuando la distancia entre los umbrales de dos
puertas consecutivas que dan acceso a pisos diferentes sea superior
a 10 m, deberia preverse una posibilidad de evacuucion de los ocu-
pantes de la cabina, distinta de la ofrecida por el dispositivo de
reparacion previsto en A3.5.

Al.3.2. Las puertas de inspeccién o de socorro no deberian
abrirse hacia el interior del recinto.

Al.3.3. El funcionamiento del ascensor deberia estar auto-
mdticamente subordinado al mantenimiento en posicién cerrada
y echado el cerrojo de las citadas puertas de inspeccién o de
socorro y escotillones de inspeccién del recinto.

Excepcion

Podria autorizarse el control sélo de la cerradura (y no del
cerrojo) si no existen riesgos de ser alcanzado por una pieza en

14
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movimiento. El corte de los contactos deberia hacerse por separacién
y por arranque, incluso en los casos en que estén soldados acciden-
talmente.

Al1.3.4. Las puertas de inspecciéon o de socorro y los esco-
tillones de inspeccién deberian ser de superficie llena y responder
a las mismas condiciones de resistencia mecénica y de resistencia
al fuego que las puertas de acceso a los pisos.

A1.4, Evacuacién de los gases y humos en caso de incendio

Al.41. Cuando el recinto constituya una chimenea que
provoque una corriente de aire ¥, deberia estar provisto de dispo-
sitivos de ventilacion que en caso de incendio permitan la eva-
cuacion al exterior de los humos y gases calientés. Para estos
efectos, en la parte superior del recinto deberian preverse:

a) ya orificios de ventilacién que comuniquen directamente con
el exterior;

b) ya un enlace de dicho recinto con el exterior por medio de
conductos incombustibles;

c¢) ya aberturas que comuniquen el recinto del ascensor con el
cuarto de miquinas (o con el de poleas, cuando la méiquina
esté situada en 1a parte baja del recinto). En este caso deberian
preverse orificios de ventilacion que comuniquen dicho cuarto
directamente con el exterior.

Al.4.2. (1) Las dimensiones de la superficie de los orificios
de ventilacién deberian ser suficientes ™.

* Recuérdese que la definicibn de las palabras marcadas con asterisco
figura anteriormente en la sgccién 2.0.1.

1 En algunos textos nacionales se han propuesto, a titulo de indicacién,
las dimensiones siguiertes:

a) la superficie de los orificios de ventilacién debe ser como minimo igual al
2,5 por ciento de la seccién del recinto con un minimo de 7 dm? por ascensor;
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(2) La seccidn de los conductos mencionados en el apartado b)
del parrafo Al.4.1 anterior y la superficie total de las aberturas
mencionadas en el apartado ¢) de dicho parrafo deberian ser
al menos iguales a las requeridas para los orificios de ventilacion.

A1.5. Ventilacion del recinto
Al.5.1. El recinto deberia estar convenientemente ventilado.

Al.52. Dicho recinto no deberia utilizarse para asegurar
la ventilacién de locales ajenos al servicio de los ascensores,
ni tampoco la del cuarto de maiquinas si no estd situado encima
del recinto.

A1.6. Materiales constitutivos de las paredes del recinto

Al.6.1. Las paredes del recinto deberian poseer resistencia
mecdnica y rigidez suficientes.

Al1.6.2. El recinto del ascensor deberia cumplir las reglas
sobre proteccién contra incendios que se hallan en vigor en los
paises en que se instale el ascensor, y poseer como minimo las
cualidades siguientes:

a) cuando el recinto pueda constituir una chimenea que produzca
una corriente de aire ¥, las paredes deberian ser de material
resistente al fuego;

b) cuando el recinto no pueda formar una chimenea que produzca
une corriente de aire, las protecciones que lo rodean deberian
conservar durante el tiempo necesario su resistencia mecénica
y no deberian estar constituidas por materiales susceptibles

b) para upa parte de la superficie de ventilacién requerida, que no debe
exceder de los dos tercios, pueden emplearse aberturas cerradas con cristal
ordinario de un espesor inferior a 3 mm. Si las superficies de estos orificios
no son verticales, deben estar protegidas en el exterior y en el interior por
una rejilla metélica (o metal desplegado) cuyos claros estén dispuestos de
manera que por ellos no pueda pasar una esfera de 2,5 cm de didmetro.
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de peligro en caso de incendio a causa de su cardcter altamente
inflamable o por la naturaleza y la importancia de los gases
y humos que desprendan.

A1.7. Ejecucidn de las paredes del recinto y de las puertas
de acceso a los pisos situados frente a las entradas
de la cabina?

Al.7.1. Las prescripciones siguientes, que se refieren a las
puertas de acceso a los pisos y a las paredes o partes de paredes
situadas frente a una entrada de la cabina, deberfan aplicarse
sobre toda la altura del recinto.

Al.7.2. El conjunto constituido por las puertas de acceso
a los pisos y toda pared o parte de pared situada frente a una
entrada de la cabina deberia formar una superficie continua sobre
toda la anchura del vano de la cabina.

A1.7.3. (1) Para los ascensores sin puerta de cabina:

a) el conjunto citado en Al.7.2 deberia formar una superficie ver-
tical compuesta de elementos lisos, tales como piezas metalicas o
inoxidables, capa lisa o materia dura recubierta de una pintura
de aceite o de material equivalente en lo que se refiere a la fric-
cién; en particular, deberian prohibirse las paredes de yeso;

b) los salientes eventuales deberian ser inferiores a 5 mm; tanto
hacia la parte superior como hacia la parte inferior, los salientes
de mas de 1 mm deberian tomar la forma de chaflanes de 75°
como minimo respecto a la horizontal.

(2) Para los ascensores con puertas de cabina:

a) por debajo de cada umbral de piso y sobre una altura al menos
igual a la semizona de desenclavamiento de la puerta de acceso
al piso, aumentada de 5 cm, la pared del recinto deberia
cumplir las condiciones expuestas en el parrafo A1.7.3 (1);

1 Respecto del juego entre elementos movibles y las paredes del recinto,
véanse A7.1 y A7.2
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dicha pared deberia estar unida por la parte inferior con la
superficie lisa del recinto mediante chaflanes duros y lisos cuyo
dngulo con el plano horizontal deberia ser superior a 60° y,
si es posible, a 75°;

b) en los demds lugares, la distancia entre el umbral de la cabina
y el recinto deberia ser como maximo igual a 12 cm.

Excepcion
La condicién expuesta en A1.7.3 (2) b) podria no cumplirse:

a) si la cabina estd provista de una puerta que se enclava automd-
ticamente antes de iniciarse el recorrido; dicha puerta (o cual-
quiera de sus batientes, si la puerta estd compuesta de varios)
sélo deberia estar abierta cuando la cabina estd parada o se
aproxima al punto de parada ante una puerta de acceso al piso;
el funcionamiento del ascensor deberia depender automdtica-
mente del enclavamiento de la puerta;

b) si la cabina estd provista de una puerta suficientemente pesada
para que no pueda abrirse a mano.

A1.8. Proteccién en caso de caida del contrapeso

Al1.8.1, Los recintos no deberian situarse encima de un lugar

accesible a personas, a menos que:

a) se instale, bajo los amortiguadores o topes de contrapeso,
un pilar de resistencia suficiente que descienda al suelo firme,
o cualquier otro dispositivo que proporcione garantias sufi-
cientes;

b) que el contrapeso esté provisto de un paracaidas.

A1.9. Recinto que contiene cabinas o contrapesos
pertenecientes a varios ascensores o montacargas

Al.9.1. Entre los Organos mdviles (cabina o contrapeso)
pertenecientes a ascensores o montacargas diferentes deberia
existir una separacién minima de 2,50 m desde el fondo del foso.
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Al19.2, Ademis de la disposicién prevista en AL.9.1, si la
distancia entre el borde del techo de la cabina de un ascensor y un
érgano mévil (cabina o contrapeso) pertenecientes a un ascensor
o montacargas contiguo es inferior a 30 cm, la separacion prevista
en Al1.9.1 deberia ser prolongada sobre toda la altura del recinto.

A1.10. Recorrido libre de seguridad para los ascensores
de adherencia *

Al1.10.1. Deberian respetarse simultineamente las dos con-
diciones siguientes:

a) cuando el contrapeso descanse sobre los topes o amortigua-
dores totalmente comprimidos, el recorrido atn posible en
sentido ascendente de la cabina deberia ser por lo menos igual
a los dos tercios de la distancia de parada por gravedad co-
rrespondiente a la velocidad nominal del ascensor (0,035 v%, en
donde el recorrido se expresa en metros y la velocidad en
metros por segundo), con un minimo de 25 cm;

b) cuando el contrapeso descanse sobre sus topes o amortiguadores
totalmente comprimidos, la distancia minima por encima del
techo de la cabina deberia ser superior a 1 m, més los dos
tercios de la distancia de parada por gravedad correspondiente
a la velocidad nominal del ascensor (0,035 2, en donde el
recorrido se expresa en metros y la velocidad en metros por

segundo).

Al1.10.2. Ademds de la disposicién mencionada en Al.10.1,
cuando la cabina descanse sobre sus amortiguadores totalmente
comprimidos, el recorrido del contrapeso atin posible en sentido
ascendente deberia ser por lo menos igual a los dos tercios de la
distancia de parada por gravedad correspondiente a la velocidad
nominal del ascensor (0,035 ¥2, en donde el recorrido se expresa
en metros y la velocidad en metros por segundo).
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A1.11. Recorrido libre de seguridad para los ascensores
de tambor de enrollamiento *

Al.11.1. Deberian respetarse simultineamente las dos con-
diciones siguientes:

a) cuando la cabina se encuentre en su nivel superior, el recorrido
aun posible en sentido ascendente deberia ser por lo menos
igual a 16 cm mads trece veces la distancia de parada por gra-
vedad correspondiente a la velocidad nominal del ascensor
(0,65 2, en donde el recorrido se expresa en metros y la velo-
cidad en metros por segundo), con un minimo de 25 cm;

b) cuando la cabina esté en contacto con los amortiguadores
superiores comprimidos deberia existir, al menos, un espacio
de 1 m,

Al.11.2, Ademas de las condiciones previstas en Al.11.1,
cuando se utilice un contrapeso deberia respetarse la condicion
siguiente: cuando la cabina descanse sobre sus amortiguadores
totalmente comprimidos, el recorrido afn posible en sentido
ascendente ha de ser por lo menos igual a 16 cm mdés trece veces
la distancia de parada por gravedad correspondiente a la velo-
cidad nominal del ascensor (0,65 12, en donde el recorrido se
expresa en metros y la velocidad en metros por segundo).

A1.12. Foso

Al.12.1. La parte inferior del recinto deberia constituir
un foso al abrigo de infiltraciones de agua.

Al.12.2. (1) Si existe una puerta especial de acceso a este
foso ademés de la puerta de acceso al piso, aquélla deberia ajus-
tarse a lo prescrito en los parrafos Al.3.2, A1.3.3 y Al.3.4.

(2) A falta de otro acceso, deberia preverse un dispositivo
situado fuera del gilibo del ascensor para permitir al personal
de conservacién descender sin riesgo al fondo del foso cuando la
profundidad de éste sobrepase 1,30 m. El emplazamiento de este
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dispositivo deberia elegirse de manera que no estorbe el libre
movimiento de las piezas méviles del ascensor.

Al.12.3. (1) Cuando la cabina descanse sobre sus topes o
amortiguadores enteramente comprimidos, la distancia entre la
parte més saliente por debajo de la cabina (excluidos deslizadores,
rodillos, elementos de paracaidas y guardapiés) y el fondo del
foso deberia ser por lo menos de 50 cm y estar dispuesta de tal
forma que permita a un hombre protegerse en el espacio que queda
libre bajo la cabina.

(2) El personal de conservacién que haya de trabajar en el
foso deberia poder interrumpir la marcha del ascensor mediante
un interruptor situado en el foso. Una nueva puesta en marcha
s6lo deberia ser posible por una maniobra voluntaria de este
personal.

A1.13. Prohibicién de instalar en el recinto material ajeno
al servicio del ascensor

Al.13.1. Fl recinto deberia estar exclusivamente destinado
al servicio del ascensor. No deberia albergar canalizaciones ni
otros elementos cualesquiera ajenos al servicio del ascensor.
(Podria admitirse que el recinto contenga material para su cale-
faccion.)

A1.14. lluminacién del recinto

Al.14.1. El recinto deberia estar provisto de alumbrado
artificial ininterrumpido que permita asegurar la flaminacién sufi-
ciente en caso de operaciones de reparacion o conservacion, aun
en el caso de que todas las puertas de acceso estén cerradas.

A1.15. Recintos especiales de los conirapesos

Al.15.1. Los recintos independientes para countrapesos debe-
rian ajustarse a las disposiciones relativas a la constitucién del
recinto y de las entradas de inspeccidn. No es necesario que los
recintos del contrapeso. estén iluminados.
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A2. Cuartos de maquinas y de poleas

A2.1. Disposiciones generales

A2.1.1. Las méquinas, sus accesorios y las poleas solo debe-
rian ser normalmente accesibles al personal encargado de su
conservacion.

A2.1.2. Las méquinas, sus accesorios y las poleas deberian
estar en locales especiales.

Excepciones

1. En el caso de ascensores situados en establecimientos indus-
triales, las mdquinas, sus accesorios y las poleas podrian encon-
trarse en el interior de locales destinados a otros usos, situados en
partes del edificio accesibles solamente al personal del estableci-
miento. En este caso, las mdquinas, sus accesorios y las poleas
deberian estar separados del resto del local:

a) ya sea por alojamientos que se cierren con lave;
b) ya sea por un cercado provisto de una puerta de acceso que se
cierre con llave.

2. Podria tolerarse la ausencia de suelo en los locales de las
poleas; en este caso, la parte superior del recinto constituye el
local de poleas.

A2.1.3. (1) En ningin caso deberian destinarse los cuartos
de mdquinas y de poleas a un vso distinto que el de los ascensores;
no deberian existir en ellos canalizaciones ni elementos de ninguna
clase ajenos al servicio de los ascensores. (Podria admitirse que
estos cuartos contengan el material destinado a su calefaccion.)

(2) Lo anterior es también aplicable a los alojamientos y
cercados mencionados en A2.1.2 (1).

A2.14. Los locales que contengan la maquinaria deberian
preferiblemente estar situados encima del recinto.
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A2.2, Accesos

A2.2.1. Los accesos desde la via piblica al interior de los
locales donde estdn alojadas las méquinas o poleas deberian ser
facilmente practicables y ofrecer seguridad absoluta, incluso en
caso de intemperie. En particular, deberian conformarse a las
recomendaciones del Reglamento-tipo de seguridad en los estable-
cimientos industriales, publicado por la OIT, y a las leyes y regla-
mentos nacionales relativos a la seguridad del trabajo.

A2.2.2. (1) El acceso del personal a los locales de maquinas
deberia preferiblemente efectuarse por escaleras. ’

(2) En caso de imposibilidad, podrian utilizarse escaleras
méviles que se ajusten a las condiciones siguientes:

a) que no puedan deslizarse ni caerse;

b) que, en posicién de empleo, si no estdn fijas, formen un 4ngulo
méximo de 60° con respecto al plano horizontal;

¢) que estén reservadas exclusivamente a este uso y se encuentren
disponibles en todo tiempo en las proximidades; para este
efecto deberdn tomarse las disposiciones necesarias (por ejem-
plo, utilizacién de candados);

d) que estén completadas en su parte superior por uno o dos
tramos al alcance de la mano.

A2.2.3. Deberian preverse accesos para poder efectuar sin
dificultad ni riesgo de accidente, en particular sin manipulacién
alguna en las escaleras, las maniobras de fuerza necesarias para
el montaje del material pesado y, en su caso, para retirar y reem-
plazar el material deteriorado.

A2.3, Construccién y equipo de los cuartos de maquinas

A2.3.1. Los locales deberian estar construidos de forma que
puedan soportar los esfuerzos a que hayan de estar normalmente
sometidos.
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A2.3.2. El suelo, las paredes y el techo, asi como las puertas
y registros de entrada, deberfan conservar durante todo el tiempo
necesario la suficiente resistencia mecanica. No deberian ser
construidos con materiales que, en caso de incendio, puedan
convertirse en peligrosos por su gran combustibilidad o por la
naturaleza y volumen de los gases y humos que pudieran desprender.

A2.3.3. El suelo de los cuartos de méquinas deberia estar
concebido de forma que se evite todo deslizamiento.

A23.4. (1) Las dimensiones de dichos cuartos deberian
ser suficientes para permitir al personal de conservacion llegar a
ellos en condiciones de seguridad y ficilmente a todos los drganos,
en particular a las conexiones eléctricas. En particular, deberia
existir una distancia horizontal minima de 75 cm delante de las
superficies utiles de los tableros eléctricos para poder tener acceso
al material que contengan.

(2) En ningtin caso la altura libre de circulacién deberia ser
inferior a 1,80 m *.

A2.3.5. (1) Las puertas de acceso deberian tener una altura
minima de 1,80 m.

(2) Los escotillones de acceso a los cuartos de mdquinas,
cuando estdn cerrados, deberian ser capaces de soportar el peso
de las personas susceptibles de encontrarse encima.

(3) Cuando los escotillones se encuentren abiertos deberian
adoptarse las medidas adecuadas para prevenir los peligros de
caida.

(4) Las puertas o escotillones que sirvan de entrada al personal

deberian estar provistos de una cerradura con llave que permita,
cuando estin enclavadas, abrir sin llave desde el interior. Los

1 Por altura libre de circulacién debe entenderse la altura sobre el suelo
del local propiamente dicho (no sobre la bancada de cimentacion); esta altura
puede estar limitada por obstéculos tales como hiervos, vigas, etc.
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escotillones que sélo sirven para el acceso del material deberian
cerrarse desde dentro.

A2.3.6. Las dimensiones de las aberturas en las bancadas de
cimentacién y en el suelo del local deberian reducirse con el fin
de prevenir todo peligro de caida de objetos. A este efecto, debe-
rian emplearse manguitos que sobrepasen el suelo o las bancadas
de cimentacion en 5 cm.

A23.7. (1) Deberian adoptarse las disposiciones pertinentes
para asegurar una iluminacién eléctrica suficiente del local de
mAaquinas. Esta iluminacién deberia ser independiente de la linea
de alimentacién de la mdquina, ya provenga de canalizacién
diferente, ya se tome de la que alimenta la miquina en un lugar
superior al del interruptor principal del ascensor.

(2) Un interruptor colocado en el interior (contra el batiente
de la puerta, en caso de existir éste) y a la altura habitual deberia
permitir 1a iluminacién del local desde la entrada. Deberian pre-
verse una o mas tomas de corriente.

A2.3.8. Los locales deberian estar ventilados de forma que
los motores, los aparatos y las canalizaciones eléctricas estén,
dentro de lo posible, al abrigo del polvo, vapores mnocivos y
humedad *.

A2,3.9. A reserva de acuerdos especiales entre el cliente y el
constructor del ascensor, la temperatura ambiente del local de
mAiquinas deberia estar comprendida entre + 50° C y + 40° C.

A2.3.10. Los desechos, tales como trapos usados, deberian
depositarse en un recipiente incombustible provisto de tapa.

A2.3.11. En el techo del cuarto de méquinas deberian pre-
verse uno o mads soportes metilicos o ganchos, segln las necesi-
dades, con objeto de permitir las maniobras de montaje del mate-
rial pesado y, en su caso, para poder retirar y reemplazar el
material deteriorado.
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A24. Construccion y equipo de los cuartos de poleas

A2.4.1. Los locales de poleas deberian ser construidos de
forma que puedan soportar los esfuerzos a que hayan de estar
normalmente sometidos.

A2.4.2. El suelo, las paredes y el techo, asi como las puertas
y escotillones de inspeccion, deberian conservar durante todo el
tiempo necesario la suficiente resistencia mecénica. No deberian
ser construidos con materiales que, en caso de incendio, puedan
convertirse en peligrosos por su gran combustibilidad o por la
naturaleza y volumen de los gases y humos que pudieran desprender.

A2.4.3. (1) El suelo de los cuartos de poleas deberia estar
concebido de forma que se evite todo deslizamiento.

(2) En caso de no haber suelo (véase A2.1.2 (2)), deberian
instalarse en un lugar conveniente uno o varios paneles de visita
(sin contactos eléctricos) que permitan verificar el funcionamiento
durante la marcha; deberian tomarse las precauciones necesarias
para prevenir las caidas en el recinto.

A2.4.4. (1) Las dimensiones de los cuartos de poleas debe-
rian ser suficientes para permitir al personal de conservacién
llegar en condiciones de seguridad y facilmente a todos los
elementos.

(2) La altura, a partir del techo, deberia ser de 1,20 m como
minimo.

A2.4.5. (1) Las puertas de acceso a los cuartos de poleas
deberian tener una altura minima de 1,20 m.

(2) Los escotillones de inspeccién, cuando estén cerrados, debe-
rian ser capaces de soportar el peso de las personas susceptibles
de encontrarse encima.

(3) Cuando los escotillones se encuentren abiertos deberian
adoptarse las medidas adecuadas para prevenir los peligros de
caida.
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(4) Las puertas o escotillones que sirvan de entrada al personal
deberian estar provistos de una cerradura con llave que permita,
cuando estén enclavados, abrir; sin llave desde el interior. Los esco-
tillones que s6lo sirven para el acceso del material han de cerrarse
desde el interior.

A2.4.6. Las dimensiones de las aberturas en las bancadas
de cimentacién y en el suelo del cuarto de poleas deberian redu-
cirse al minimo con el fin de prevenir todo peligro de caida de
objetos. A este efecto, se deberian emplear manguitos que sobre-
pasen el suelo o las bancadas de cimentacion en 5 cm.

A2.4.7. (1) Deberian adoptarse las disposiciones pertinentes
para asegurar una iluminacion eléctrica suficiente del local de
poleas.

(2) Un interruptor colocado en el interior (contra el batiente
de 1a puerta, en caso de existir éste) y a la altura habitual deberia
permitir la iluminacién del local desde la entrada. Deberian
preverse una o mds tomas de corriente.

A2.4.8. BEn el cuarto de poleas deberia instalarse un interrup-
tor que permita efectuar la parada del ascensor.

A25. Cercados y cajas

A2.5.1. Cuando las miquinas o las poleas estén situadas
en el interior de cercados o cajas, éstos deberian ajustarse a las
disposiciones siguientes:

a) las puertas de los cercados o cajas deberian estar cerradas con
llave;

b) los locales en que se encuentren los cercados 0 cajas deberian
ajustarse a las disposiciones de los parrafos A2.3.1 a A2.3.11,
salvo en lo que concierne a la disposicion del interruptor pre-
visto en el parrafo A2.3.7 (2), que deberia estar situado en el
interior del cercado contra el batiente de una puerta o en la
proximidad de las cajas.
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A3. Puertas de acceso

A3.1. Disposiciones generales

A3.1.1. Las aberturas que dan al recinto y sirven de acceso
a la cabina deberian estar provistas de puertas de alma llena que,
cuando estén cerradas, obturen completamente las aberturas, a
reserva de los juegos necesarios, que deberian quedar limitados
al minimo v, en todo caso, ser inferiores a 6 mm .

A3.2, Resistencia de las puertas y de sus cercos

A32.1. (1) Las puertas y sus cercos deberian estar cons-
truidos de forma que conserven en todo tiempo la indeformabili-
dad de los batientes; a tal efecto, se aconsejan las puertas metélicas.

(2) El empleo de vidrio, aun armado, o de material pldstico
sdlo deberia autorizarse para las mirillas a que se aludeen A3.6.2 ).

A3.2.2. Las puertas de acceso deberian ajustarse a las reglas
vigentes en el pais relativas a la proteccién contra incendios.
Ademds, sin presentar obligatoriamente una resistencia al fuego
idéntica a la del recinto al que pertenecen, las puertas de acceso
deberian ofrecer las garantias de seguridad exigidas para este
recinto.

A3.2.3. Las puertas y sus cerraduras deberian poseer resis-
tencia mecdnica y rigidez suficientes 2.

1 Respecto de la ejecucién del interior de las puertas, véase Al.7.1.
% A este respecto deberfan adoptarse los criterios siguientes:

a) las puertas de acceso enclavadas deberfan resistir sin deformacién perma-
nente una fuerza horizontal de 30 kgf (30 daN) repartida uniformemente
sobre una superficie, redonda o cuadrada, de 25 cm?, aplicada en cualquier
punto de una u otra cara; una vez ensayadas, las puertas deberfan asegurar
normalmente sus funciones;
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A3.3. Altura y anchura de las puertas

A3.3.1. Las puertas de acceso deberian tener una altura
libre minima de 1,95 m.

A33.2. El paso libre de las puertas de acceso no deberia
sobrepasar en m4s de 10 cm la anchura del vano de la cabina.

A3.4. Umbrales

A3.4.1. Cada abertura de acceso deberia tener un umbral
cuyo material deberfa tener la solidez suficiente para resistir al
paso de las cargas que puedan ser transportadas por el ascensor.
Estos umbrales deberian estar firmemente enlazados por una parte
a los suelos de los rellanos y por la otra a la pared del recinto.

A3.5. Proteccién de las personas

A3.5.1. Las puertas y sus marcos deberian estar concebidos
de tal forma que se reduzcan 4l minimo las consecuencias de quedar
prendida una parte del cuerpo, la ropa o cualquier objeto.

A3.52. Las puertas de cierre automético deberian estar
ideadas de forma tal que en caso de que una persona sea alcan-
zada por un batiente no resulte dafiada.

A3.6. lluminacién de las inmediaciones y sefializacién
de estacionamiento

A3.6.1. La iluminacidn, natural o artificial, de los ‘accesos
préximos a las puertas deberia estar asegurada de tal manera que
todos los usuarios puedan observar lo que hay delante cuando
abran la puerta de acceso para entrar en la cabina, aun en caso
de fallo de la iluminacién particular de la cabina.

b) en ¢l caso de ascensores no provistos de puerta de cabina, las puertas de
acceso no deberian sufrir deformacién eldstica alguna superior a 5 mm
mientras dure la aplicacién de la fuerza de 30 kgf antes mencionada.
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A3.6.2. En el caso de puertas de acceso que se abran manual-
mente, el usuario deberia poder saber antes de abrir la puerta
si la cabina se encuentra o no detris. A este efecto, podrian ser
instaladas:

a) bien una o varias mirillas de vidrio transparentes, que se
conformen a las condiciones de resistencia mecdnica previstas
en A3.2.3, una de cuyas dimensiones no sobrepase 15 cm;

b) bien una sefial luminosa de estacionamiento accionada por la
cabina cuando se pare o esté a punto de pararse. Esta sefial
deberia mantenerse encendida durante todo el estacionamiento.

A8.7. Proteccién contra el riesgo de caida

A3.7.1. En condiciones de funcionamiento normal no debe-
ria ser posible abrir una puerta de acceso (o uno de sus batientes
si la puerta tiene varios), a menos que la cabina se encuentre en la
zona de desenclavamiento y esté parada o a punto de pararse.

A3.7.2. La zona de desenclavamiento de la cerradura debe-
ria ser como minimo de 20 cm por encima y por debajo del nivel
servido. En el caso de puertas de acceso de apertura automdtica,
dicha zona podria alcanzar 30 cm.

A3.8. Proteccion contra el deslizamiento

A3.8.1. No deberia ser posible hacer funcionar el ascensor
ni mantenerlo en funcionamiento si estd abierta una puerta de
acceso (o un batiente si la puerta tiene varios), a menos que estén
efectudndose operaciones de nivelacién en la zona de desenclava-
miento de dicha puerta.

A3.8.2. Cuando el ascensor funcione con la puerta de acceso
abierta durante las operaciones de nivelacién o de isonivelacién,
deberia aplicarse una de las dos disposiciones siguientes:

30



Puertas de acceso

a) que la parada se obtenga mediante la apertura de contactos
adaptados a los requisitos expuestos en A3.11.1 accionados ya
directamente por el movimiento de la cabina, ya mediante
selector;

b) que la parada se logre por otro medio; en este caso, el dispo-
sitivo de parada normal deberia estar completado por otro
dispositivo independiente que provoque la parada de la cabina
cuando ésta se aparte de la zona de desenclavamiento.

A3.8.3. Si para uno de los dispositivos mencionados en
A3.8.2 se utiliza un selector ligado a la cabina por un cable, cadena
o cinta, esta conexion deberia asegurarse sin friccién, y su rotura
deberia provocar la parada del ascensor.

A3.9. Enclavamiento y desenclavamiento de socorro

A3.9.1. Todas las puertas de acceso deberian estar provistas
de una cerradura especial que permita ajustarse a las condiciones
impuestas en A3.7.1 y A3.7.2.

A3.9.2. El enclavamiento de la puerta de acceso deberia
preceder a la partida de la cabina y ser controlado eléctricamente,
de manera que ¢l funcionamiento del ascensor sélo sea posible si
los elementos macho y hembra de la cerradura estdn adecuada-
mente encajados.

Excepéion

Para los ascensores cuya velocidad nominal no sobrepasé
50 -cmfs, las puertas situadas en los niveles extremos deberian
estar provistas de cerradura cuyo enclavamiento sélo sea efectivo y
controlado eléctricamente a partir del instante en que la cabing
abandone la zona de desenclavamiento. Los contactos que permiten
asegurar el funcionamiento del ascensor en esta zona deberian ajus-
tarse a las disposiciones previstas en A3.11.1 (1) y (2).
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A39.3. Cada una de las puertas de acceso deberia poder
desenclavarse desde el exterior con una llave especial. No debe-
rian entregarse estas llaves a los responsables sin instrucciones
escritas que precisen las precauciones indispensables que deberian
adoptarse para evitar los accidentes posibles por un desenclava-
miento no seguido de un reenclavamiento efectivo. Deberia ser
posible usar como llave un tridngulo anélogo al utilizado para el
cierre del material eléctrico antideflagrante.

A39.4. Los dispositivos de enclavamiento y desenclava-
miento deberian estar protegidos contra las manipulaciones
imprudentes.

A3.10. Dispositivos de control del cierre de las puertas
de acceso :

A3.10.1. Las puertas de acceso deberian estar provistas de
un dispositivo eléctrico de control del cierre que se ajuste a las
condiciones previstas en el parrafo A3.8. Este dispositivo podria
ser comun al dispositivo de control del enclavamiento.

A3.11. Disposiciones comunes a los dispositivos de control
de enclavamiento y de cierre de las puertas

A3.11.1. (1) Los contactos eléctricos deberian ser tales que
la apertura del elemento controlado implique obligatoriamente la
separacion de los plots de contacto por arranque, incluso en el
caso de que estuviesen soldados accidentalmente.

(2) Deberian adoptarse todas las disposiciones posibles para
mantener siempre convenientemente aislados los conductores y
los bornes de entrada, por una parte, y los conductores y bornes
de salida, por otra.
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A3.112. No deberia ser posible poner en movimiento el
ascensor con la puerta abierta o no enclavada mediante una
Gnica maniobra no prevista en el funcionamiento normal %

A3.12. Caso de puertas con varios batientes reunidos
entre si mecanicamente

A3.12.1. Cuando una puerta tiene varios batientes reunidos
entre si mecinicamente podria autorizarse, para responder a las
prescripciones A3.7 a A3.11:

a) enclavar sdlo un batiente, a condicion de que este enclava-
miento tinico impida la apertura de los otros batientes;

b) colocar el dispositivo eléctrico del control de cierre sobre un
solo batiente.

A3.12.2. Cuando los batientes estén reunidos entre si por una
conexién indirecta (es decir, mediante cables, correas o cadenas),
dicha conexién deberia concebirse de manera que resista los
esfuerzos normalmente previsibles y deberia estar realizada con
especial esmero y ser verificada periddicamente,

1 F] funcionamiento con la puerta abierta o no enclavada podrfa, por
ejemplo, resultar de una de las dos maniobras siguientes:

a) shuntage simultdneo de dos contactos eléctricos;

b) shuntage de un contacto eléctrico y accién simultinea voluntaria sobre
una pieza mecanica que forme parte del dispositivo de enclavamiento.
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A4.1. Altura de la cabina

A4.1.1. La altura interior de la cabina deberia ser de 2 m
como minimo.

A4.12. La altura de la entrada (o de las entradas) que sirve
para el acceso normal de los usuarios deberia ser igual como
minimo a la de la puerta de acceso de menos altura.

Ad.2. Superficie de la cabina

A4.2.1, Para los ascensores distintos de los mencionados en
A422 y A4.2.3, a fin de evitar que el niimero de personas sea
superior al que corresponda a la carga nominal del ascensor,
deberia limitarse la superficie Gtil * de la cabina. A este efecto, la
correspondencia entre la capacidad nominal y la superficie #til *
maxima de la cabina podria determinarse de acuerdo con el
siguiente cuadro:

Carga nominal Nimero maximo Superficie itil mdxima
(kg) de personas de la cabina * (m?)
1001 1 0,40
1801 2 0,50
225 3 0,70
300 4 0,90
375 5 1,10
450 6 1,30
525 7 1,45
600 8 1,60
675 9 1,75
750 10 1,90
825 11 2,05
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Carga nomiﬁal Namero maximo Superficle util mdxima
(kg) de personas de Ta cabina * (m?)
900 12 2,20
975 13 2,35

1050 14 2,50
1125 15 2,65
1200 16 2,80
1275 17 2,95
1350 18 3,10
1425 19 3,25
1500 20 3,40
Para mas de veinte personas, por cada persona
mas afiadir:
75 kg 0,12 m?

1 Cabe sefialar que, en la préctica, estas cargas sélo se utilizan en casos
excepcionales.
( Véase nota al final del cuadro J.

A4.2.2. Para los ascensores (excluidos los montacamillas)
cuya utilizacion se reserva a los usuarios autorizados y advertidos *
podria ocurrir que las prescripciones expuestas en A4.2.1 no sean
aplicables. En este caso, el responsable del ascemsor deberia
asegurar el limite del nimero de pasajeros o de la carga admitidos
en la cabina; en todo caso, seria necesario esforzarse por respetar
las superficies utiles méaximas que figuran en el cuadro anterior
para la carga considerada .

A4.2.3. Los montacamillas * cuya carga nominal util sea
de 600, 750 y 900 kg podrian exceptuarse de las disposiciones
mencionadas en A4.2.1, siempre que se cumplan al mismo tiempo
las siguientes condiciones:

1 La experiencia demuestra que para el transporte de mercancfas corrientes
10 es necesario sobrepasar en mis de 25 por cienta las superficies fitiles maxi-
mas arriba indicadas.
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a) que una persona responsable asegure el limite de la carga
admitida en la cabina del ascensor;

b) que el aparato esté provisto de un dispositivo que impida su
puesta en marcha en caso de sobrecarga;

c) que los usuarios estén advertidos del funcionamiento del
dispositivo indicado mediante una sefial actstica y visual;

d) que las superficies utiles de la cabina no sean superiores a los
valores indicados en el siguiente cuadro:

Carga nominal del montacamillas Superficie Gtil mdxima
(kg) de la cabina (m?)
600 2,50
750 2,75
900 3,00

A4.3. Paredes, suelo y techo de la cabina

A4.3.1. La cabina deberia estar totalmente cerrada por
paredes, suelo y techo llenos, pudiendo autorizarse solamente
las siguientes aberturas:

a) las entradas que sirven de acceso normal a los usuarios;
b) las puertas y escotillas de socorro;
¢) los orificios de ventilacion.

A4.3.2. Las paredes %, el suelo y el techo deberian:

a) tener suficiente resistencia mecanica (A4.3.3);

b) conservar en caso de incendio, y durante el tiempo necesario,
su resistencia mecédnica, y no deberian estar constituidos de
materiales peligrosos en caso de incendio por su excesiva
inflamabilidad o por la naturaleza y la importancia de los gases
y humos desprendidos.

11.as paredes de que se trata en esta disposicién son las que constituyen
la armazén de la cabina y no los revestimientos.
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A4.3.3. (1) El conjunto constituido por las paredes, el suelo
y el techo de la cabina deberia tener solidez suficiente para resistir
a los esfuerzos a que es sometido durante el funcionamiento normal
del ascensor, la puesta en marcha del paracaidas o el contacto
de 1a cabina con los topes o amortiguadores.

(2) Las paredes de la cabina deberian estar formadas exclusi-
vamente de elementos metalicos u otros de resistencia mecénica
equivalente.

(3) Las paredes de la cabina deberian poder resistir sin sufrir
deformacién permanente una fuerza horizontal de 30 kgf (30 daN)
repartida uniformemente sobre una superficie de 25 cm? de forma
redonda o cuadrada, y aplicada en cualquier lugar de dichas
paredes.

A4.A. Guardapiés

A4.4.1. Los umbrales de la cabina deberian estar provistos
de un guardapiés vertical que se extienda sobre toda la anchura
de las puertas de acceso a los pisos que estén situadas enfrente de
la cabina y cuya altura sea como minimo igual al valoxr de la
semizona de desenclavamiento aumentada en 5 cm.

Excepcion
En el caso a que se refiere el apartado A3.9.2, el valor de 5 cm
deberta elevarse a 15 cm.
A4.5. Cierre de las entradas de la cabina que sirven
de acceso normal a los usuarios

A4.5.1. Los vanos de la cabina que sirven de acceso normal
a los usuarios deberian estar provistos de una puerta de cabina .

1 Véase también A4.7.
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A4.5.2. Si bien la existencia de puertas es preferible en todos
los casos, podria, sin embargo, admitirse* para los ascensores
especiales destinados al transporte de mercancias que uno o varios
vanos de la cabina no estén provistos de puertas si se cumplen
simultineamente las siguientes condiciones:

a) que la velocidad nominal del ascensor no sea superior a
85 cm/s;

b) que el ascensor no sirva para el transporte de personas que no
sean usuarios autorizados y advertidos.

A4.6. Puertas de cabina

A4.6.1. Deberia prohibirse el empleo de puertas de cabina
que no sean llenas.

Excepcion

Para los aparatos destinados al transporte de cargas acom-
pafiadas podrian utilizarse puertas corredizas verticalmente pro-
vistas de un enrejado; las dimensiones de los claros del enrejada
deberian ser como mdximo de 1 cm horizontalmente y de 6 cm verti-
calmente.

A4.6.2. Las puertas de la cabina, una vez cerradas, deberian
tener, aparte el juego de funcionamiento normal, dimensiones
iguales a las del vano de la cabina correspondiente.

Excepcion

En el caso de una cabina muy alta, la altura de la puerta podria
limitarse a 2 m para los ascensores cuya velocidad sea igual o
inferior a 85 cmfs y cuya utilizacion se reserve exclusivamente a los
usuarios autorizados y advertidos.

1 Cabe sefialar que esta posibilidad no es admitida por ciertos reglamentos
nacionales.
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A4.6.3. (1) Las puertas y los elementos que las rodean debe-
rian estar concebidos de forma que no exista el peligro para los
usuarios de quedar cogidos entre las puertas.

(2) Las puertas de cierre automético deberian estar concebidas
de forma que, si una persona es alcanzada por un batiente de la
puerta, no resulte dafiada.

A4.7. Dispositivos de las entradas en la cabina no provista
de puerta

A4.77.1. Cuando la entrada de una cabina no esté dotada
de puerta, deberian tomarse medidas para reducir al minimo los
riesgos de quedar aprisionado o de aplastamiento entre el umbral
de la cabina y las paredes del recinto.

A4.7.2. En el estado actual de la técnica, podrian autorizarse
los dispositivos siguientes:

a) umbral mévil que permita un juego entre el umbral y la pared
del recinto de un valor comprendido entre 5 y 8 cm, y cuyo
movimiento provoque la parada del ascensor por la accidn
de contactos eléctricos que se adapten a lo previsto en A3.11.1;

b) dispositivo fotoeléctrico o similar, de manera tal que un
defecto de funcionamiento de este dispositivo produzca auto-
méticamente la detencion del ascensor.

A4.8. Contactos eléctricos de cierre de las puertas de cabina

A4.8.1. No deberia ser posible poner en funcionamiento
el ascensor ni mantenerlo en funcionamiento si estd abierta una
puerta de la cabina (o un batiente, si ésta tiene varios), a menos
que se efectien operaciones de nivelacién o de isonivelaciéon a
un nivel servido por el ascensor.

A4.8.2. Los contactos eléctricos deberian cumplir las condicio-
nes previstas en A3.11.1.
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A4.9. Apertura de la puerta de la cabina en caso de incidente

A4.9.1. A fin de permitir, en caso de incidente, la salida de
los ocupantes de la cabina, deberia ser siempre posible abrir
manualmente dicha puerta desde el exterior. Esta regla deberia
observarse en particular:

a) si falta la corriente;
b) sila puerta de la cabina est4 enclavada.

A4.10. Puertas con varios batientes unidos mecanicamente

A4.10.1 Cuando una puerta esté compuesta de varios batientes
reunidos entre si mecdnicamente podria autorizarse, para observar
la prescripcion A4.8.1, 1a colocacion de un dispositivo de interrup-
cion eléctrica sobre un solo batiente.

A4.10.2 Cuando los batientes estén unidos entre si por una
conexion indirecta (es decir, mediante cables, correas o cadenas),
esta conexién deberia estar concebida de manera que resista los
esfuerzos normalmente previsibles, realizada con esmero especial
y verificada periddicamente.

A4.11. Ayuda a los pasajeros inmovilizados en la cabina

A4.11.1. La ayuda que necesiten los pasajeros que se encuen-
tren inmovilizados en la cabina deberia proceder siempre del
exterior; este resultado puede obtenerse utilizando el dispositivo
de reparacion mencionado en A8.5.

A4.11.2 (1) Deberia recomendarse la instalacion de un
escotillon de socorro en el techo de la cabina.

(2) Este escotillén deberia en todo caso ser obligatorio si
resulta indispensable para la rapidez de la reparacion.

A4.11.3. En el caso previsto en. Al.3.1 podria utilizarse la
instalacién de puertas de socorro.
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A4.12. Disposiciones en caso de empleo de escotillones
o puertas de socorro o de inspeccién

A4.12.1. (1) Los escotillones y puertas de socorro o de
inspeccién deberian ser de enclavamiento voluntario.

(2) Los escotillones y puertas de socorro o de inspeccién
deberian estar provistos de contactos eléctricos que respondan
a las reglas expuestas en A3.11.1 (1) y (2); estos contactos eléc-
tricos deberian controlar el enclavamiento prescrito anteriormente
y provocar la parada del ascensor desde el momento en que dicho
enclavamiento cese de ser efectivo; la puesta en marcha de nuevo
del ascensor s6lo deberia poder realizarse a voluntad del encargado
de 1a guardia o de la conservacion del ascensor.

A4.12.2. (1) Lo sescotillones deberian abrirse desde el ex-
terior sin llave; si existe ademds una posibilidad de apertura
desde el interior de la cabina, esta apertura deberia exigir el
empleo de una llave.

(2) Los escotillones no deberian abrirse hacia el interior de
la cabina.

A4.12.3. (1) Las puertas de socorro no deberian abrirse
hacia €l exterior de la cabina. La apertura deberia poder hacerse:
a) sin llave desde el exterior de la cabina;

b) con la llave prevista en A3.9.3 desde el interior de la cabina.

(2) Estas puertas no deberian encontrarse delante del paso
de un contrapeso.

A4.13. Techo de cabina
A4.13.1. Ademis de las condiciones prescritas en A4.3.3,

el techo de la cabina deberia poder soportar, sin deformacion
permanente, el peso de dos hombres.
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A4.132. El techo deberia tener el equipo siguiente :
a) dispositivo de parada (véase A10.3);
b) toma de corriente (véase A4.15.2);
¢) placa del bastidor (véase Al11.5.1).

Ad.14. Ventilacién de la cabina

A4.14.1. La cabina deberia estar eficazmente ventilada, de
manera que se tenga en cuenta el tiempo necesario para las posibles
reparaciones.

A4.15. lluminacién de la cabina y toma de corriente

A4.15.1. La cabina deberia estar provista de alumbrado
eléctrico permanente que asegure una iluminacién suficiente
que no dependa de un interruptor situado en la cabina.

A4.15.2. Sobre el techo de la cabina deberia instalarse una
toma de corriente.

A4.16. Contrapeso

A4.16.1. Si el contrapeso esta compuesto de varios pesos,
deberian tomarse las disposiciones necesarias para evitar su
desplazamiento. A este efecto, convendria utilizar:

a) ya un bastidor en el cual se mantengan dichos pesos;

b) ya un minimo de dos tirantes (esta tltima disposicién no es
admisible en el caso de pesos de cemento).

A4.16.2. El contrapeso estard concebido de manera que se
cumplan las prescripciones indicadas en A1.10.2 y Al.11.2.

1 Véase también A10.1.3.
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A5. Elementos de suspension y paracaidas

A5.1. Tipo de suspensién y nlimero de cables y cadenas.

A5.1.1. Las cabinas y contrapesos deberian estar suspendidos
mediante cables de acero cuyos hilos sean paralelos (en contacto
lineal) dentro de un mismo ramal.

A5.1.2. En los casos de traccién por adherencia, el nimero
minimo de cables deberia ser de dos, y los cables deberian ser
independientes.

A5.1.3. En el caso de traccién a tambor, el nimero minimo
de cables deberia ser de dos para la cabina y dos para el con-
trapeso. Los cables deberian ser independientes.

A5.1.4. PBn los casos de suspensién con polipastos deberia
tomarse en consideracién el mimero de cables y no el namero de
hilos metdlicos.

Excepcion

Podria autorizarse el empleo de cadenas de rodillos para los
ascensores con cadenas cuya velocidad no exceda de 50 cmjs.

En este caso, el niimero minimo de cadenas deberfa ser de dos.
Las cadenas deberian también ser independientes.

A5.2. Relacién entre el didmetro de las poleas y el didmetro
de los cables; coeficiente de seguridad de los cables
o cadenas

A5.2.1. La relacién entre el didmetro de las poleas y el
didmetro de los cables de suspensién deberia ser como minimo
de 40, cualquiera que sea el ntimero de ramales de los cables.
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A5.22. Los cables de suspension deberian calcularse con
un coeficiente de seguridad ! de al menos 12 para tres cables o
mds. En caso de suspensién mediante dos cables, el coeficiente
deberia ser como minimo 16.

A5.2.3. En el caso de empleo de cadenas, el coeficiente de
seguridad ? deberia ser como minimo 16.

A5.3. Adherencia de los cables (para los ascensores
de adherencia)

A5.3.1. La cabina no ha de poder desplazarse hacia arriba
cuando, encontrandose el contrapeso apoyado en sus topes, se
imprima al grupo tractor un movimiento de rotacién en sentido
ascendente.

AS5.3.2. El contrapeso no deberia poder desplazarse hacia
arriba cuando, encontrindose la cabina apoyada en sus topes,
se imprima al grupo tractor un movimiento de rotacién en sentido
descendente. :

A5.3.3. Los cables no deberian deslizarse, o sdlo en muy
escasa medida, cuando la cabina, a la velocidad nominal y con
una sobrecarga de 25 por ciento, es frenada en sentido descendente
al llegar a un piso.

A5.4. Enrollamiento de los cables (para los ascensores
de tambor)

A5.4.1. Cuando la cabina o el contrapeso descansen sobre

1 El coeficiente de seguridad es la relacién entre la carga de rotura de la
suspension, que se obtiene multiplicando la carga de rotura garantizada de
un cable * por el niimero de cables (o de hilos metilicos en caso de emplearse
polipastos), vy la carga estitica suspendida (suma de la carga nominal del
ascensor, del peso muerto de la cabina, del peso de los cables en todo el reco-
rrido y eventualmente de las cargas suplementarias aportadas por los elementos
de compensacion).

2 Bste coeficiente se fija de manera ansloga a la indicada anteriormente
para los cables.
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los amortiguadores, deberia quedar como minimo una vuelta y
media no utilizada en el tambor.

A5.4.2. Sobre el tambor no deberia haber mds de una capa
de cables enrollados.

AB.5. Reparticién de la carga entre los cables o las. cadenas

A5.5.1. Convendria prever un dispositivo que permita igualar
la carga entre los cables o las cadenas. En el caso de suspension
con dos cables o cadenas, deberia preverse un contacto eléctrico
que provoque la parada del ascensor si se produce un alargamiento
relativo anormal de un cable o cadena.

AB.6. Proteccién de los elementos de suspension

A5.6.1. Deberian adoptarse las disposiciones necesarias:
a) para evitar que la suspension salga de sus gargantas;

b) para impedir que entre las gargantas y los cables (o entre
dientes y cadenas) puedan alojarse cuerpos extrafios.

AB.7. Paracaidas

A5.7.1. La cabina del ascensor deberia estar provista de un
paracaidas capaz de pararla con carga plena, en sentido descen-
dente, apoy4ndose sobre las guias y de mantenerla en esta posicion.
El contrapeso deberia estar también provisto de un paracaidas
que actiie Unicamente si el contrapeso se desplaza en sentido
descendente, en caso de existir las condiciones indicadas en A1.8.1.

A5.7.2. Los paracaidas de la cabina y del contrapeso debe-
rian ser de accién amortiguada * si la velocidad nominal del
ascensor es superior a 85 cm/s; en otro caso, dichos paracaidas
podrian ser de acci6n instanténea *.

A.5.7.3. Los paracaidas de la cabina y del contrapeso de-
berian estar accionados por un limitador de velocidad*.
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Excepcién

Cuando la velocidad nominal del ascensor sea inferior a 1,50 m/s,
los paracaidas del contrapeso podrian ser del tipo de rotura de los
elementos de suspension.

A5.7.4. Para los paracaidas de accién amortiguadora, la
reduccion méxima de velocidad en caso de accién en descenso
con una carga de 100 kg en cabina deberia ser inferior a 2,5 g
(g igual a aceleracién de la gravedad).

A5.77.5. Bl desbloqueo del paracaidas de la cabina (o del
contrapeso) deberia poder efectuarse normalmente mediante el
desplazamiento de la cabina (o del contrapeso) en sentido
ascendente.

A5.8. Limitadores de velocidad

A5.8.1. (1) La puesta en marcha del paracaidas por el limi-
tador de velocidad ha de tener lugar cuando la relacién entre el
aumento de velocidad de la cabina y la velocidad nominal alcance
las cifras que figuran a continuacidn:

Velocidad nominal

en metros por seguado Relacién mdxima entre el aumento

de velocidad ¥ la velocidad nominal

Por encima de Hasta (inclusive) (en %)
_— 0,70 50
0,70 1,50 40
1,50 2,00 35
2 —_ 30

(2) Sin embargo, en ninglin caso deberia regularse el limitador
de velocidad para que funcione a una velocidad inferior a 85 cm/s,
salvo si dicho limitador ha sido concebido especialmente a este
efecto (ascensor de gran carga y pequefia velocidad).
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A5.8.2. Cuando un contrapeso esté provisto de un para-
caidas accionado mediante un limitador de velocidad, la accion
de este ultimo deberia tener lugar a una velocidad superior a la
velocidad de accién del paracaidas de la cabina, sin que, sin em-
bargo, pueda exceder de esta ultima velocidad en méis de 20 por
ciento.

A5.8.3. El limitador de velocidad deberia estar accionado
por un cable muy flexible y protegido contra la oxidacién. La
resistencia mecdnica de este cable deberia guardar relacién con el
esfuerzo a que puede ser sometido, con un coeficiente de seguridad
minimo de 5.

A5.8.4. El tiempo muerto de un limitador de velocidad antes
de su puesta en marcha deberia ser suficientemente reducido para
que en ninglin caso sea posible alcanzar una velocidad peligrosa
al entrar en accidn el paracaidas.

AB.9. Control eléctrico

A5.9.1. En caso de accion del paracaidas, un dispositivo
deberia provocar el corte del circuito de control del motor y del
freno muy poco antes de dicha accién o, a mds tardar, en el mo-
mento de la misma. Este corte deberia hacerse mediante separa-
cion de las piezas de contacto, si fuera necesario por arranque, aun
en el caso en que dichas piezas se hayan soldado accidentalmente.

A5.9.2. En el caso de que la velocidad durante la subida de
la cabina sea superior a la velocidad nominal del porcentaje
indicado en el cuadro anexo a A5.8.1 (1), el limitador de velocidad
u otro dispositivo deberia provocar el corte del circuito de control
del motor y del freno.
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A6. Guias, amortiguadores y dispositivos
de parada

A6.1. Disposiciones generales sobre las guias

A6.1.1. Las guias, sus soportes y los dispositivos que unen
los diversos clementos deberian ser lo bastante resistentes para
contrarrestar las fuerzas resultantes del funcionamiento del para-
caidas y las flexiones provocadas por una excentricidad de la
carga; en este Ultimo caso, las flechas que se produzcan en las
guias no deberian sobrepasar un valor mdximo para que no se
dificulte el funcionamiento del ascensor.

A6.1.2. La fijacién de las guias a sus soportes y al edificio
deberia permitir la compensacién automdtica o por medio de
simple reglaje, sin ninguna otra operacion, de los efectos debidos
al asiento normal del edificio v a la contraccion del hormigén.

AB6.2. Conduccién de la cabina

A6.2.1. La conduccién dela cabina deberia realizarse median-
te guias metdlicas rigidas.

AB.3. Conduccion del contrapeso

A6.3.1. La conduccién del contrapeso podria efectuarse por
medio de guias metélicas rigidas o, para distancias no superiores
a 30 m, entre fijaciones rigidas, mediante cables o cables-guias.

A6.3.2. Cuando la conduccién del contrapeso se efectiie por
cables o cables-guias, éstos no deberian ser menos de cuatro. La
instalacion deberia estar concebida de tal forma que se evite todo
contacto entre el contrapeso, por una parte, y la cabina o el
recinto, por otra (véanse A7.2 y A7.3). Cada cable o cable-guia
deberia mantenerse tenso.

43



Guias, amortiguadores y dispositivos de parada

A6.4. Amortiguadores de la cabina y del contrapeso

A6.4.1. Los ascensores deberian estar provistos de amorti-
guadores en la extremidad inferior del recorrido de la cabina y
del contrapeso.

A6.4.2. Los ascensores con tambor de enrollamiento debe-
rian disponer ademds de amortiguadores colocados en la extre-
midad superior del recorrido de la cabina.

A6.4.3. Los ascensores cuya velocidad nominal rebase
1,50 m/s deberian estar provistos de amortiguadores hidrdulicos.

A6.5. Amortiguadores distintos de los hidraulicos

A6.5.1. El recorrido total posible deberia ser como minimo
igual a dos veces la distancia de parada por gravedad correspon-
diente a la velocidad nominal del ascensor (0,10 v, expresdndose
el recorrido en metros y la velocidad en metros por segundo).

A6.5.2. Los amortiguadores deberian calcularse de manera
que queden totalmente comprimidos bajo una carga estdtica que
oscile entre dos y tres veces el peso de la cabina con su carga
nominal (o el peso del contrapeso).

A6.6. Amortiguadores hidraulicos

A6.6.1. El recorrido total posible deberia ser como minimo
igual a la distancia de parada por gravedad que corresponda a la
velocidad nominal del ascensor (0,05 v2, expresindose el recorrido
en metros y la velocidad en metros por segundo).

A6.6.2. La cifra indicada en A6.6.1 podria reducirse a la
mitad si la disminucién de velocidad del ascensor estd controlada
positivamente.

A6.6.3. Cuando la cabina esté cargada con 100 kg, la reduc-
cién maxima de velocidad deberia ser inferior a 2,5 g.

A6.6.4. El funcionamiento del ascensor deberia estar subor-
dinado a que los pistones de los amortiguadores vuelvan a su
posicion normal.
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A6.6.5. Los amortiguadores deberian estar provistos de un
dispositivo de control que permita verificar el nivel del liquido.

AB.7. Dispositivos de parada normal en los niveles
exiremos servidos por el ascensor

A6.7.1. La parada normal de la cabina en los niveles extre-
mos deberia efectuarse automdticamente.

A6.7.2. (1) La parada normal, en el caso de ascensor de
una sola velocidad, deberia obtenerse por la apertura de los
contactos situados en el recinto o sobre el selector.

(2) Esta apertura deberia efectuarse directamente por la
cabina o por el selector, a condicién de que este ultimo esté ligado
a la cabina mediante cables, cadenas o cintas cuya rotura deter-
mine la parada del ascensor.

A6.7.3. La recomendacion mencionada en A6.7.2 deberia
aplicarse también en la disminucion de velocidad que precede a
la parada normal cuando se trata de ascensores de varias velo-
cidades o de variacién continua de velocidad, a menos que un
fallo del dispositivo de reduccién de velocidad produzca la parada
del ascensor .

A6.8. Dispositivos de seguridad al final del recorrido

A6.8.1. Adema4s de los dispositivos de parada mencionados
en A6.7 deberian instalarse dispositivos de seguridad de final de
recorrido.

A6.8.2. Los dispositivos de seguridad deberian estar regula-
dos de manera que funcionen después de los dispositivos normales
de parada en los pisos extremos servidos por el ascensor y antes
de que la cabina o el contrapeso (en caso de existir) entren en con-
tacto con los amortiguadores.

1 La finalidad de esta disposicion es reducir los riesgos de llegada a plena
velocidad sobre los amortiguadores (véase también A6.6.2).
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Guias, amortiguadores y dispositives de parada

A6.8.3. (1) Los dispositivos de seguridad, en el caso de los
ascensores de tambor de enrollamiento *, deberian cortar direc-
tamente el circuito que alimenta el motor y el freno. Deberian
tomarse disposiciones para que el motor no pueda alimentar las
bobinas que controlen el freno.

(2) En el caso de ascensores de adherencia * con una o dos

velocidades, estos dispositivos deberian:

a) ya cortar directamente el circuito que alimenta el motor y el
freno;

b) ya provocar directamente la apertura de dos dispositivos de
contacto colocados en serie sobre el circuito que alimenta el
motor vy el freno.

(3) En el caso de ascensores de tensién variable o de variacion
continua de velocidad, los dispositivos de seguridad de fin de reco-
rrido deberian asegurar rapidamente la parada del grupo tractor.

A6.8.4. Después de haber funcionado un dispositivo de
seguridad de final del recorrido, la puesta en marcha de nuevo
del ascensor solo deberia poder efectuarse con la intervencién de
una persona competente.

A6.9. Dispositivo de seguridad en el caso de que al descender
la cabina o el contrapeso encuentren un obstaculo

A69.1. En el caso de ascensores con tambor de enrolla-
miento se deberia disponer de un dispositivo muelle, de cable o
cadena, que interrumpa la corriente y provoque la parada del
ascensor si la cabina o el contrapeso encuentran un obsticulo
durante el movimiento de descenso.

A69.2. Si se trata de ascensores de adherencia, cuando
debido a una anomalia se inmovilice la cabina o el contrapeso,
un dispositivo adecuado deberia originar la parada del ascensor en
un tiempo lo bastante breve como para evitar que se estropeen
los cables o la polea.
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A7. Juego entre elementos moviles
y recinto y entre elementos mdéviles

AT7.1. Juego enire la cabina y las paredes del recinto

A7.1.1. En los ascensores sin puerta de cabina deberian
cumplirse las disposiciones siguientes:

a) el juego entre el umbral de la cabina y el recinto deberia ser,
como méximo, igual a 2 cm;

b) el juego entre el recinto y las jambas o montantes verticales
que encuadran la abertura de la cabina deberia ser, como
mdximo, igual a 2 cm;

¢) sila altura libre de la entrada de la cabina es inferior a 2,50 m,
el juego entre el dintel de Ia entrada de la cabina y el recinto
deberia estar comprendido entre 7 y 12 cm. (A este respecto,
se precisa que deberfa prohibirse el empleo de un postigo
moévil.)

A7.12. En el caso de ascensores con puertas de cabina debe-
rian cumplirse las disposiciones siguientes:

a) el juego entre el umbral de la cabina y el recinto deberia ser,
como maximo, igual a 12 ¢m;

E);cepcio'n
De cumplirse las condiciones previstas en el apartado A1.7.3
(2) b), la citada prescripcién no es obligatoria.

b) el juego entre el umbral de la cabina y €l umbral de las puertas
de acceso deberia ser, como méximo, de 2 cm; no obstante, en
el caso de que se empleen puertas automdticas para la cabina y el
acceso, dicha cifra podria aumentar-en la medida en que lo
exijan las necesidades de la eonstruccion, sin que por ello alcan-
ce 35 mm;
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¢) la distancia entre la puerta de la cabina y las de acceso, cuando
éstas se encuentren cerradas, deberia ser lo bastante reducida
para impedir que una persona quede aprisionada entre ambas
puertas. Podria considerarse que se cumple dicha condicién
cuando una persona no pueda pasar por un espacio en el que
la distancia entre las dos puertas (u hojas de puerta) cerradas
es superior a 12 cm.

AT7.2. Juego entre contrapeso Y recinto

A72.1. (1) Cuando el contrapeso es dirigido por guias rigi-
das o cables, el juego en el lugar m4s desfavorable deberia ser por
lo menos de 5 cm.

(2) Para cumplir esta disposicidn, seria necesario prever un
juego mayor al concebir la instalacién, juego que serd tanto mas
elevado cuanto mayor sea la distancia entre las sujeciones.

A7.3. Juego entre elementos méviles de un mismo ascensor?

A7.3.1. Cuando el contrapeso es dirigido por guias rigidas o
cables, el juego deberia ser como minimo de 7 cm en el lugar més
desfavorable.

A7.3.2. Para que se cumpla la condicién descrita en A7.3.1,
seria necesario prever un juego mayor al concebir la instalacién,
juego que seréd tanto més elevado cuanto mayor sea la distancia
entre las sujeciones.

1 Para el caso de varios ascensores alojados en el mismo recinto, véase Al.2.

53



A8. Maquina

A8.1. Forma de fraccion de la cabina y del confrapeso

A8.1.1. Se podrian utilizar las dos formas de traccion
siguientes:
a) por adherencia (empleo de poleas y cables);

b) por tambor de enrollamiento (empleo de tambor y cables o
de pifiones y cadenas).

A8.2. Empleo de correas

A82.1. Podrian emplearse correas para acoplar el motor o
los motores al drgano movil sobre el cual actie el freno meca-
nico, a condicion de que las correas sean de tipo trapezoidal o
articuladas y que su niimero sea igual a la cantidad minima
determinada por el cdlculo 4 1; en todo caso, el nimero de
correas no deberia ser inferior a tres.

A8.3. Empleo de poleas con un extremo del eje libre

A8.3.1. Cuando se utilicen poleas con un extremo del eje
libre, deberian adoptarse las disposiciones pertinentes para evitar
que salgan los cables de la garganta.

A8.4. Sistema de frenado

A8.4.1. El ascensor deberia estar provisto de un sistema de
frenado que incluya obligatoriamente un freno mecédnico y uti-
lice eventualmente, ademds, otros medios {eléctricos, por ejemplo).

A8.4.2. FEl sistema de frenado deberia actuar automdtica-
mente en caso de faltar la corriente eléctrica de alimentacién del
grupo tractor o la corriente de maniobra.

A8.4.3. El sistema de frenado deberia poder parar la cabina

cuando ésta se desplace en sentido descendente a la velocidad
nominal con su carga nominal aumentada en 25 por ciento.
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Maquina

A8.4.4. El freno mecénico deberia cumplir las condiciones

siguientes:

a) deberia poder mantener el grupo tractor parado cuando la carga
de la cabina sea igual a la carga nominal mds 25 por ciento;

b) el dispositivo sobre €l cual actiia el freno deberia estar conec-
tado con la polea (o pifién) de arrastre por una conexién
mecanica, excluyéndose toda conexion eléctrica;

¢) el desfrenado en funcionamiento normal deberia quedar ase-
gurado por la accién permanente de una corriente eléctrica;
cuando sea posible que el motor del ascensor funcione como
generador, los motores o electroimanes que accionen los
frenos deberian estar conectados de manera que no pueda
alimentarlos el motor de traccién; el frenado deberia ser
efectivo desde el momento de apertura del circuito eléctrico
que afloja el freno;

d) el sistema de frenado deberia estar concebido en forma que
pueda desblocarse a mano; el desbloqueo deberia exigir una
intervencion constante de la persona que lo efectie.

A8.5. Dispositivo de emergencia

A8.5.1. (1) El ascensor deberia estar provisto de un dispo-
sitivo de emergencia de puesta en marcha que permita, incluso si
cesa la corriente de alimentacién, llevar la cabina con su carga
nominal a uno de los pisos mds préximos.

(2) Dicho dispositivo deberia estar a disposicion sélo de las
personas que hayan recibido las instrucciones necesarias, y no
deberia tener ni volante con radios ni manivela.

(3) Se deberia indicar claramente sobre el grupo tractor el
sentido de desplazamiento de la cabina.

A8.6. Velocidad

A8.6.1. La velocidad del ascensor, medida en descenso a
media carga nominal y en la zona media del recorrido, excluidos
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todos los periodos de aceleracién o de deceleracion, no deberia
sobrepasar la velocidad nominal en mds de 5 por ciento.

A8.7. Maquinas alimentadas en tensidn variable

A8.7.1. En caso de utilizarse maquinas alimentadas en tension
variable deberian emplearse dispositivos para:

a) mantener el grupo tractor parado neutralizando los posibles
efectos de excitacion restante;

b) no permitir la ejecucion de una orden de partida mientras la
excitacion del motor no alcance un valor compatible con su
buen funcionamiento y hasta que la argolla esté cerrada (en
el caso de grupos convertidores rotativos);

¢) provocar rapidamente la parada en caso de falla de la corriente
de alimentacion del grupo o en caso de ausencia o insuficien-
cia de la excitacion del motor;

d) parar automdticamente el grupo tractor en el caso de aumento
de velocidad en recorrido ascendente o descendente antes que
el limitador de velocidad ponga en marcha el paracaidas.

AB8.8. Maquinas de gran velocidad alimentadas de manera
distinta que en tensidon variable

A8.8.1. En el caso de ascensores de velocidad nominal supe-
rior a 1,50 m/s arrastrados por mecanismos diferentes de los trac-
tores de tension variable deberian utilizarse dispositivos para
obtener una seguridad al menos equivalente.

A8.9. Proteccidon de las maquinas

A8.9.1. Los pasadores y otras piezas andlogas que formen
salientes, los ejes con un extremo libre, los engranajes y las correas
deberian estar provistos de las protecciones adecuadas.
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A9. Instalaciones y equipos eléctricos

A9.1. Disposiciones generales

A9.1.1. Dada la importancia que tienen respecto de la segu-
ridad, las instalaciones eléctricas de los ascensores deberian con-
cebirse y realizarse con especial cuidado. Estas instalaciones debe-
rian ser conformes a los reglamentos vigentes en los paises de que
se trate.

A9.1.2. (1) Sobre todo, deberian adoptarse las precauciones
necesarias para evitar los incidentes y accidentes que puedan
resultar de contactos ocasionales o de defectos de aislamiento
respecto a la tierra o entre conductores.

(2) En particular, ningtin defecto en el aislamiento con respecto
a 1a tierra deberia originar la puesta en marcha del ascensor ni im-
pedir que actiien los dispositivos de seguridad.

A9.2. Proteccion de los motores

A9.2.1. Los motores de traccién deberian estar protegidos
contra sobrecargas y cortocircuitos.

A9.2.2. Deberian adoptarse todas las disposiciones adecua-
das para evitar que se deteriore el material en caso de interrupcion
de la corriente en una sola fase.

A9.3. Interruptores y relés

Habida cuenta de la importancia que los interruptores y relés
tienen respecto de la seguridad, la seleccién de estos aparatos
deberia ser minuciosa y su construccién esmerada, y sus caracte-
risticas deberian adaptarse a las condiciones de utilizacién.
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A9.4. Tension de alimentacién de los circuitos de mando
y de seguridad

A94.1. La tensién eficaz admisible entre conductores de los
circuitos de mando y de seguridad no deberia ser superior a
250 voltios.

A9.5. Corte omnipolar del circuito de alimentacion

A9.5.1. La red de alimentacion de la miquina deberia dis-
poner de un interruptor ommipolar colocado de manera que
se pueda accionar desde la abertura de la puerta o del escotillén
de acceso. Dicho interruptor deberia desconectar a la vez todas las
fases correspondientes a la alimentacién de la méquina, menos la
alimentacion de los circuitos de alumbrado de la cabina y del
cuarto de maquinas y del circuito de peticion de socorro.

A9.6. Circuito de alumbrado

A9.6.1. El alumbrado eléctrico de la cabina y del cuarto de
maquinas deberia asegurarse independientemente de la alimen-
tacidn del grupo tractor, y podria provenir de otra red o derivarse
de la que alimenta al grupo tractor, aunque en un punto anterior
al lugar en que esté instalado el interruptor descrito en el pa-
rrafo A9.5.1. El mencionado circuito deberia alimentar la toma
de corriente situada en el techo de la cabina (véase A4.15.2).

A9.7. Dispositivo de peticién de socorro

A9.7.1. El dispositivo de peticion de socorro deberia funcio-
nar incluso si falla la fuente de corriente que alimenta el grupo
tractor *.

1 Podrfa ser, pues, posible alimentar el dispositivo de peticion de socorro
empleando la misma fuente que ilumina la cabina si esta fuente es independiente
de la que alimenta el grupo tractor.



A10. Mandos, prioridades

A10.1. Maniobras de desplazamiento

A10.1.1. Las maniobras de desplazamiento del ascensor debe-
rian hacerse por medios eléctricos.

A10.1.2. (1) En general, el mando se efecttia apretando un
botén. Los botones deberian estar situados en cajas y de manera
que ninguna pieza bajo tension sea accesible.

(2) Se podria autorizar el empleo de una manivela siempre
que se cumplan simultdneamente las condiciones siguientes:

a) que el funcionamiento exija la presencia de una llave en una
cerradura situada en la cabina; sélo las personas que hayan
recibido las instrucciones apropiadas deberian disponer de esta
llave;

b) que se indique claramente el sentido de marcha;
¢) que la manivela vuelva automaticamente al punto muerto.

(3) Algunas veces (por ejemplo, en los transportes colectivos),
el mando se efectia automaticamente. En este caso, un dispositivo
actistico deberia advertir a los usuarios el cierre de las puertas.

A10.1.3. A fin de facilitar las operaciones de inspeccién y
conservacién, se deberia recomendar la instalacién de un dispo-
sitivo de mando en el techo de la cabina. En este caso deberian
cumplirse las cinco condiciones siguientes:

a) que el dispositivo no pueda ponerse en servicio antes de haber
peutralizado los efectos de los mandos normales;

b) que el movimiento del ascensor quede subordinado a la pre-
sién permanente sobre un pulsador protegido contra toda
accién involuntaria;
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¢) que el desplazamiento no pueda efectuarse a una velocidad
superior a 85 cm/s;

d) que el funcionamiento del ascensor permanezca bajo el con-
trol de los dispositivos de seguridad;

e) que el desplazamiento en sentido ascendente de la cabina esté
limitado de tal manera que una persona que se encuentre
sobre la cabina no pueda topar con el techo del recinto o con
alguna pieza instalada en la parte superior de éste.

A10.2. Dispositivos de parada instalados en la cabina

Al0.2.1. En las cabinas cuyos vanos estén todos provistos
de puertas y que se desplacen con la puerta abierta en nivelacion *
o isonivelacion %, los pasajeros deberian tener a su disposicién, a
proximidad de cada vano de la cabina, un botén o interruptor
que provoque la parada del ascensor en caso de necesidad; la
accién de este boton o interruptor de parada deberia ser inoperante
cuando la puerta de la cabina esté completamente cerrada. El
botdn o interruptor deberia ser de color rojo, y la puesta en max-
cha de nuevo del ascensor sélo deberia ser posible con la inter-
vencion de una persona que se encuentre en la cabina.

A10.2.2. En las cabinas cuyos vanos estén todos provistos
de puertas y que no se desplacen con la puerta abierta en nivela-
cion o isonivelacién, no deberia existir botén o interruptor de
parada.

Al0.2.3. En las cabinas que tengan un vano sin puertas
deberia haber a disposicion de los usuarios, cerca de la entrada
de la cabina, un botén o interruptor que en caso de necesidad
provoque el paro del ascensor. Dicho botdn o interruptor deberia
ser de color rojo y estar colocado encima de los otros pulsadores.
No deberia ser posible la nueva puesta en marcha sin la interven-
cién de una persona que esté en el interior de la cabina.
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A10.3. Otros dispositivos de parada®

A10.3.1. El techo de la cabina y el cuarto de poleas — en caso
de existir — deberian disponer de un interruptor de parada que
ocasione y mantenga el paro del ascensor. La actuacién sobre
dicho interruptor deberia dejar sin efecto la posibilidad de mando
desde los pisos y la cabina y anular las maniobras de llamada
selectivas.

A10.4. Dispositivo de peticion de socorro

Al10.4.1. Con objeto de obtener socorro del exterior en caso
de necesidad, los usuarios del ascensor deberian tener a su dis-
posicién en la cabina un dispositivo accesible y que se distinga
facilmente.

A10.4.2. Fl dispositivo de peticion de socorro deberia fun-
cionar incluso si falla la fuente que alimenta el elemento tractor.

A10.4.3. El dispositivo de peticién de socorro podria con-
sistir en un timbre o, de preferencia, un teléfono.

A10.4.4. Cuando no exista en el inmueble un servicio per-
manente que responda dia y noche a las llamadas de socorro,
la cabina deberia disponer de un teléfono que esté en comunica-~
cién con un servicio permanente del exterior. En su defecto, se
podria utilizar un dispositivo que accione una sefial actstica
instalada en la via ptblica, cerca de la entrada principal del
edificio, donde estardn indicadas las instrucciones necesarias.

A10.5. Prioridades

A10.5.1. Mediante un dispositivo de retardacion se deberia
impedir la partida de la cabina durante un periodo minimo de
dos segundos consecutivos a una parada, periodo suficiente para
permitir que los usuarios abran una puerta.

1 Respecto de los dispositivos de parada previstos para cuando se efec-
titan trabajos en ¢l foso, véase A1.12.3 {2).
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Excepcién

Sin embargo, se podria admitir que la retardacién no intervenga
para las maniobras de llamada desde la cabina, en caso de que
éstas no sean selectivas.

A10.5.2. El usuario que entre en la cabina deberia disponer
de dos segundos por lo menos después del cierre de la puerta y
antes de que pueda efectuarse una maniobra de llamada desde
el exterior,

Excepcion

Esta disposicién podria no ser aplicable a las maniobras colec-
tivas y selectivas; pero en tal caso, una sefializacién luminosa, per-
Jectamente visible para los usuarios que entren en la cabina, deberta
indicar el sentido de desplazamiento impuesto a la misma. De no
imponerse ningin sentido de desplazamiento, la prioridad de mando
deberia efectuarse como se indica en el pdrrafo anterior.

Al10.5.3. Sila instalacién comprende en las puertas de acceso
una cerradura con llave (lo que no se recomienda), deberian
adoptarse precauciones especiales para prevenir la posibilidad de
que la cabina se ponga en marcha mientras la llave esté colocada
en la cerradura. Es preferible que la cabina esté provista de puerta.
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A11. Roétulos e instrucciones de maniobra

A11.1. Disposiciones generales

Al1.1.1. Todas las placas, carteles y anuncios con instruc-
ciones de maniobra deberian confeccionarse con materiales resis-
tentes, estar situados en lugares visibles e impresos en caracteres
perfectamente legibles en el idioma del pais (o en varios idiomas
si los reglamentos del pais asi lo exigen).

A11.2. En la cabina

Al1.2.1. (1) Deberia indicarse la carga nominal del ascensor,
expresada en unidad de masa, asi como el niimero maximo de
personas que se pueden transportar.

(2) Si el ascensor es maniobrado por los propios usuarios, el
niimero de personas deberia calcularse en funcién de la superficie
de 1a cabina y segtin las indicaciones que figuran en el cuadro del
parrafo A4.2.1.

(3) El anuncio correspondiente deberia estar redactado asi:
« Carga méxima: ..... kg »

« Nimero de personas: . .... »

Al1.2.2. Deberian indicarse en la cabina, cuando sea nece-
sario, las correspondientes instrucciones de maniobra y de segu-
ridad . En particular, en caso de que la cabina del ascensor carezca
de puerta, deberia especificarse que no hay que apoyarse en la
pared lisa y que se deberian alejar de ésta las cargas transportadas.

A11.3. En los cuartos de méquinas y de poleas

Al11.3.1. En las puertas o escotillones de acceso a los cuartos
de maquinas o de poleas deberian colocarse rétulos con la ins-
cripcién siguiente: Cuarto de maquinaria del ascensor — Peligro —
Se prohibe 1a entrada a toda persona ajena al servicio.
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All.3.2. En el cuarto de méquinas o en el interior del cercado
deberian figurar las instrucciones que hay que seguir en caso de
parada fortuita.

A11.4. En la parte exterior del recinto

All.4.1. Enlaproximidad de las puertas de acceso al recinto
deberia colocarse un rétulo en el que figure la siguiente inscripcion:
Peligro — Recinto del ascensor.

All.4.2. Silas puertas de acceso al recinto no pueden ser iden-
tificadas como tales, deberian llevar exteriormente la mencion
Ascensor.

All1.4.3. Enla parte exterior de las puertas de los ascensores
cuya utilizacion esté reservada Uinicamente a usuarios autorizados
y advertidos deberia figurar la inscripcidon Ascensor prohibido
a las persomas ne autorizadas.

A11.5. En un travesaio del bastidor de la cabina
All51. En la proximidad del amarre deberia colocarse
una placa que indique:
a) el nombre del constructor del ascensor;
b) el afio de instalacidn;
¢) la carga nominal;

d) el nimero de cables, su didmetro y carga de rotura de cada
cable, o en el caso de suspensiéon por cadenas, el nimero de
éstas, su tipo, constitucion (simple, doble, etc.), peso y carga
de rotura para cada una.

A11.6. En el limitador de velocidad

All.6.1. Sobre el limitador de velocidad deberia colocarse
una placa que indique:
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a) el didmetro, tipo y material del cable del limitador de velocidad;
b) la velocidad de actuacion de dicho limitador.

A11.7. Placas de identificacién del material

Al11.7.1. Sobre los elementos constitutivos del ascensor
(motores, contactores, etc.) deberian colocarse las correspon-
dientes placas de identificacion.

A11.8. ldentificacién de los pisos

Al11.8.1. Inscripciones o sefiales suficientemente visibles de-
berian permitir a las personas que se encuentren en la cabina
saber en qué piso se ha detenido ésta.
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A12. Conservacion e inspeccion de los
ascensores

A12.1. Conservacion

Al12,1.1. Los trabajos periddicos de conservacién del ascensor
deberian ser efectuados por personal competente.

A12.2. Inspeccion

Al12.2.1. (1) Antes de su entrada en servicio, y después
a intervalos regulares, los ascensores deberian ser objeto de
inspecciones.

(2) Cuando estas inspecciones no las efectiie un servicio
publico, deberia encargarse de ellas un organismo o una persona
autorizados por las autoridades publicas; en la medida de lo
posible, esa persona deberia ser independiente respecto del cons-
tructor y del servicio encargado de la conservacion.

A12.3. Registro

Al12.3.1. Las caracteristicas del ascensor deberian figurar
en un registro, que también deberia contener los planos de la
instalacion del edificio y los esquemas eléctricos.

Al12.3.2. Asimismo, deberian figurar en el registro los datos
y el resultado de las inspecciones a que se refiere el parrafo A12.2.

A12.3.3. El registro deberia estar en poder del servicio encar-
gado de la conservacion.

Al2.34. En caso de que lo solicite, se deberia entregar
al'propieta.rio del ascensor una copia del registro o parte del
mismo.
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B Montacargas

B1. Recinto

B1.1. Disposiciones generales

B1.1.1. Las directrices de la presente seccién son aplicables
a los recintos que contienen uno o varios montacargas.

B1.1.2. El contrapeso de un montacargas deberia encon-
trarse de preferencia en el mismo recinto que la cabina.

B1.2. Cierre del recinto

B1.2.1. (1) Todo recinto deberia estar totalmente cerrado
mediante paredes llenas que cumplan las condiciones expuestas
en Bl.4.

(2) Unicamente deberian autorizarse las siguientes aberturas:
a) las puertas de acceso a los pisos (véase B3);
b) las puertas de inspeccién del recinto (véase B1.3);
¢) los orificios de ventilacion (eventualmente);

d) las aberturas permanentes entre el recinto y el cuarto de
maquinas o de poleas de reenvio.

Excepcion

Si no se exige prescripcion especial alguna contra los riesgos
de incendio, podria, sin embargo, admitirse la utilizacion de pro-
tecciones en forma de reja o perforadas para el cierre del recinto
a partir de una altura de 2,50 m por encima del suelo de los rellanos
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v del borde de los peldafios de escalera (en caso de existir ésta).
Las dimensiones de los claros o de las perforaciones deberfan ser
como mdximo de 75 mm horizontal y verticalmente.

B1.3. Puertas de inspeccién

Bl.3.1. Las puertas de inspeccion sélo deberian preverse
en caso de necesidad por exigirlo las labores de inspeccién y de
conservacion del material.

B1.3.2. Las puertas de inspeccién no deberian abrirse hacia
el interior del recinto.

B1.3.3. (1) Las puertas de inspeccién deberian estar pro-
vistas de una cerradura eficaz, y el funcionamiento del monta-
cargas deberia estar subordinado automdticamente al mante-
nimiento en posicién cerrada de las citadas puertas.

(2) Por otro lado, si la parte inferior del vano de una puerta
de inspeccion se encuentra a menos de 60 cm del suelo, el funcio-
namiento del montacargas deberia también subordinarse al encla-
vamiento de la puerta.

(3) El corte de los contactos deberia hacerse por separacién

¥ por arranque, incluso en el caso en que se hayan soldado acci-
dentalmente.

Bl.3.4. Las puertas de inspeccion deberian ser de alma llena
y responder a las mismas condiciones de resistencia mecénica y
de resistencia al fuego que las puertas de acceso.

B1.4. Materiales constitutivos de las paredes del recinto

B1.4.1. Las paredes del recinto deberian poseer resistencia
mecanica y rigidez suficientes.

B1.4.2. El recinto del montacargas deberia adaptarse a las
reglas sobre proteccién contra incendios que se hallen en vigor
en ¢l pais en que se instale el montacargas.
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B1.5. Proteccion en caso de caida de los elementos.
suspendidos

B1.5.1. Los recintos no deberian hallarse situados encima
de un lugar accesible a las personas, a menos que:

a) bajo los amortiguadores (u otro sistema de tope) de la cabina
se instale un pilar de resistencia suficiente que descienda
hasta el suelo firme, o cualquier otro dispositivo que ofrezca
garantias suficientes, o bien que la cabina esté provista de un
paracaidas;

b) se haya instalado bajo los amortiguadores (u otro sistema de
tope) del contrapeso un pilar de resistencia suficiente que
descienda hasta el suelo firme, o cualquier otro dispositivo
que ofrezca garantias suficientes, o bien que el contrapeso esté
provisto de paracaidas.

B1.6. Recinto que contiene cabinas o contrapeso
pertenecientes a varios montacargas 1

Bl.6.1. Entre los elementos moéviles (cabina o contrapeso)
pertenecientes a montacargas diferentes deberia existir una sepa-
racién que se extienda desde el fondo del foso hasta una altura
minima de 2,50 m.

B1.6.2. Ademis de las disposiciones previstas en BL.6.1,
si sobre el techo de la cabina de uno de los montacargas puede
situarse una persona (lo cual s6lo deberia autorizarse si la cabina
reposa sobre sus amortiguadores), la separacién prevista en
B1.6.1 deberia prolongarse hasta 3,50 m.

B1.7. Recotrido libre de seguridad para los montacargas
de adherencia®
B1.7.1. Cuando el contrapeso descanse sobre sus amorti-
guadores (u otro sistema de tope) totalmente comprimidos, el

1 Respecto de los recintos que contienen elementos moéviles pertenecien-
tes a varios ascensores 0 montacargas, véase Al.9.
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recorrido atn posible en sentido ascendente de la cabina deberia
ser por lo menos igual a los dos tercios de la distancia de parada
por gravedad correspondiente a la velocidad nominal del monta-
cargas (0,035 v%, en donde el recorrido se expresa en metros y
la velocidad en metros por segundo), con un minimo de 25 cm.

B1.7.2. Ademds de la disposicién mencionada en B1.7.1,
cuando la cabina reposa sobre sus amortiguadores (u otro sis-
tema de tope) totalmente comprimidos, el recorrido afin posible
en sentido ascendente del contrapeso deberia ser por lo menos
igual a los dos tercios de la distancia de parada por gravedad
correspondiente a la velocidad nominal del montacargas (0,035 v2,
en donde el recorrido se expresa en metros y la velocidad en
metros por segundo).

B1.8. Recorrido libre de seguridad para los montacargas
de tambor de enrollamiento *

B1.8.1. Cuando la cabina se encuentre en un nivel superior,
el recorrido atin posible en sentido ascendente deberia ser por lo
menos igual a 16 cm mds trece veces la distancia de parada por
gravedad correspondiente a la velocidad nominal del monta-
cargas (0,65 v%, en donde el recorrido se expresa en metros y la
velocidad en metros por segundo), con un minimo de 25 cm.

B1.8.2. Ademds de la disposicion mencionada en B1.8.1,
si se utiliza un contrapeso cuando la cabina descansa sobre sus
amortiguadores (u otros sistemas de tope) totalmente compri-
midos, el recorrido atn posible en sentido ascendente deberia
ser por lo menos igual a 16 cm mas trece veces la distancia de
parada por gravedad correspondiente a la velocidad nominal del
montacargas (0,65 v2, en donde el recorrido se expresa en metros
vy la velocidad en metros por segundo).

B1.9. Foso

B1.9.1. La parte inferior del recinto deberia constituir un
foso al abrigo de infiltraciones de agua.
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B1.9.2. (1) Los elementos situados en el foso deberian ser
de fécil acceso, y desde el exterior si las dimensiones del foso son
reducidas.

(2) Si existe una puerta especial de acceso al foso ademis
de la puerta de acceso al piso, aquélla deberia responder a las
reglas de los parrafos B1.3.2, B1.3.3y BL.3.4.

B1.10. Prohibicién de instalar en el recinto material
ajeno al servicio del montacargas

B1.10.1. El recinto deberia estar exclusivamente destinado
al servicio del montacargas. No deberia albergar canalizaciones
ni otros dispositivos cualesquiera ajenos al servicio del monta-
cargas. (Podria admitirse que el recinto contenga material para
su calefaccién.)

B1.11. Recintos especiales de los conirapesos

Bl.11.1. Los recintos independientes para contrapesos debe-
rian ajustarse a las disposiciones relativas a la constitucién del
recinto y de las puertas de inspeccion (véanse B1.2, B1.3 y B1.4).
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B2. Cuartos de maquinas y de poleas

B2.1. Disposiciones generales

B2.1.1. Por lo que respecta a los cuartos de maquinas, las
disposiciones previstas en B2.2 y B2.3 han sido establecidas en la
hipétesis de que la miquina del montacargas se encuentre situada
en el interior del recinto o en un cofre de dimensiones reducidas.
Cuando no es éste el caso, se aplican las prescripciones de la
seccion A2.

B2.1.2. Por lo que respecta a los cuartos de poleas, las dis-
posiciones previstas en B2.2 y B2.3 son aplicables en las mismas
hipétesis que para los cuartos de maquinas, con excepcién de los
parrafos B2.3.1, B2.3.4, B2.3.5 y B2.3.6.

B2.2. Accesos

B2.2.1. Los accesos desde la via piblica al interior de los
locales donde estin alojadas las mdquinas y aparatos anexos
deberian ser practicables y utilizables con toda seguridad, incluso
en caso de intemperie. En particular, deberian conformarse a las
recomendaciones del Reglamento-tipo de seguridad en los esta-
blecimientos industriales, publicado por la OIT, y a las leyes y
reglamentos nacionales relativos a la seguridad del trabajo.

B2.2.2. (1) El acceso del personal a los locales donde se
hallan las méquinas y aparatos conexos deberia preferiblemente
efectuarse enteramente por escaleras.

(2) En caso de imposibilidad, podrian utilizarse escaleras
moviles que se ajusten a las condiciones siguientes:

a) que no puedan deslizarse ni caerse;

b) que en posicién de empleo, si no estdn fijas, formen un 4ngulo
méximo de 60° con respecto al plano horizontal;
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¢) que estén reservadas exclusivamente a este uso y se encuentren
disponibles en todo tiempo en las proximidades, para cuyo
efecto deberian tomarse las disposiciones necesarias (por
ejemplo, utilizacién de candados);

d) deberian estar completadas en su parte superior por uno o
dos tramos al alcance de la mano.

B2.3. Construccién y equipo de los locales

B2.3.1. (1) Las dimensiones y la disposicién de los locales
desde los cuales el personal encargado de la conservacion llega a
los elementos de la mdquina y aparatos conexos deberian permitir
a dicho personal el acceso con toda seguridad y con facilidad a
todos los elementos, en especial a las conexiones eléctricas. En
particular, deberia disponerse de una distancia horizontal minima
de 75 cm delante de las superficies ttiles de los tableros eléctricos
para poder tener acceso al material que contengan.

(2) Para los locales de que se trata en B2.3.1 (1), la altura
libre de circulacién no deberia ser inferior a 1,80 m 2.

B2.3.2. (1) Los escotillones de acceso, cuando estén cerra-
dos, deberian ser capaces de soportar el peso de las personas que
puedan encontrarse encima.

(2) Cuando los escotillones se encuentren abiertos, deberian
adoptarse las medidas adecuadas para prevenir los peligros de
caida.

(3) Las puertas o escotillones que dan acceso a las maquinas
deberian estar provistos de una cerradura con llave que permita,
cuando estén enclavadas, abrir sin llave desde el interior.

B2.3.3. (1) Deberian adoptarse las disposiciones pertinentes
para asegurar una iluminacién eléctrica suficiente. Esta jluminacién

1 Por altura libre de circulacién deberfa entenderse la altura sobre el suelo
del local propiamente dicho (no sobre la bancada de cimentacién); esta altura
puede estar limitada por obstaculos tales como hierros, vigas, etc.
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deberia contar con toma de corriente independiente de la linea
de alimentacién de la mdquina, ya provenga de conduccidn dife-
rente, ya se tome de 1a que alimenta la maquina en un lugar supe-
rior al del interruptor principal del montacargas.

(2) En las proximidades del acceso a la maquina y a la altura
habitual deberia existir un interruptor colocado en el exterior que
permita la iluminacién de la parte del recinto en que se halla situada
la méquina. Deberian preverse una o varias tomas de corriente.

B2.3.4. El lugar donde se hallan la mdquina y aparatos
anexos deberia estar ventilado de forma que los motores, los apa-
ratos y las conducciones eléctricas estén, dentro de lo posible, al
abrigo del polvo, vapores nocivos y humedad.

B2.3.5. A reserva de acuerdos especiales entre el cliente y el
constructor del montacargas, la temperatura ambiente de los
cuartos de méquinas y poleas deberia estar comprendida entre
+5°Cy 4 40°C.

B2.3.6. Los desechos, como, por ejemplo, trapos usados,
deberian depositarse en un recipiente incombustible provisto de
tapa.
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B3. Puertas de acceso

B3.1. Disposiciones generales

B3.1.1. Las aberturas que dan al recinto y sirven de acceso
a la cabina deberian estar provistas de puertas de alma llena que,
cuando estén cerradas, obturen completamente las aberturas, a
reserva de los juegos necesarios, que deberian limitarse lo mas
posible y, en todo caso, ser inferiores a 6 mm.

B3.2. Resistencia de las puertas y de sus cercos

B3.2.1. (1) Las puertas y sus cercos deberian estar construidos
de forma que conserven en todo tiempo la indeformabilidad de los
batientes; a tal efecto se aconsejan las puertas metalicas.

(2) El empleo de vidrio, aun armado, o de material plastico
sélo deberia autorizarse para las mirillas. La dimension horizontal
de estas mirillas no deberia sobrepasar 15 cm.

B3.2.2. Las puertas de acceso deberian ajustarse a las reglas
relativas a la proteccién contra incendios vigentes en el pais en
que se halle instalado el montacargas. Ademds, sin ofrecer obli-
gatoriamente una resistencia al fuego idéntica a la del recinto al
que pertenecen, las puertas de acceso deberian ofrecer garantias
de seguridad que guarden relacién con las exigidas para el recinto.

B3.2.3. Las puertas, incluidas, cuando existan, las mirillas de
cristal y las cerraduras, deberian poseer resistencia mecdnica y
rigidez suficientes 2.

1 A este respecto deberfan adoptarse los criterios siguientes: las puertas
de acceso enclavadas deberfan resistir sin deformacién permanente una fuerza
horizontal de 30 kgf (30 daN) repartida uniformemente sobre una superficie
de 25 cm?, redonda o cuadrada, aplicada en cualquier punto de una u otra
cara; seguidamente, las puertas deberfan poder funcionar normalmente.
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B3.3. Anchura de las puertas

B3.3.1. El paso libre de las puertas de acceso a los pisos no
deberia sobrepasar en m4s de 10 cm la anchura de la entrada de
la cabina.

B3.4. lluminacién de las inmediaciones

B3.4.1. La iluminacién natural o artificial de los accesos
proéximos a las puertas deberia estar asegurada de tal manera que
todos los usuarios puedan ver los objetos que alli se hallen.

B3.5. Proteccién contra el riesgo de caida

B3.5.1. (1) En condiciones de funcionamiento normal no
deberia ser posible abrir una puerta de acceso (o uno de sus
batientes si la puerta tiene varios), a menos que la cabina se
encuentre en la zona de desenclavamiento de la puerta.

(2) Ademés, para los montacargas cuya velocidad nominal
sea superior a 85 cm/s, la apertura sélo deberia ser posible si la
cabina est4 parada o a punto de pararse.

B3.5.2. La zona de desenclavamiento deberia ser, como m4xi-
mo, de 20 cm a ambos lados del nivel servido por el montacargas.

B3.6. Proteccidn contra el deslizamiento

B3.6.1. No deberia ser posible poner en funcionamiento el
montacargas o mantenerlo en funcionamiento si est4 abierta una
puerta de acceso (0 un batiente si la puerta tiene varios).

B3.7. Enclavamiento y desenclavamiento de socorro

B3.7.1. Todas las puertas de acceso deberian estar provistas
de una cerradura especial que permita cumplir las condiciones
previstas en el parrafo B3.5.

B3.7.2. (1) Para los montacargas de velocidad superior a
85 cm/s y para aquellos en que el suelo de la cabina se encuentra
a menos de 60 cm por encima del suelo del piso, cuando la cabina
se encuentra parada normalmente ante uno de los pisos, el encla-
vamiento deberia estar controlado eléctricamente (de manera que
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el funcionamiento del montacargas fuera de la zona de desencla-
vamiento s6lo sea posible si los elementos macho y hembra de la
cerradura estdn adecuadamente encajados).

(2) Para los demé4s montacargas podria aceptarse un encla-
vamiento no controlado eléctricamente.

B3.7.3. Cada una de las puertas de acceso deberia poder ser
desenclavada desde el exterior con la ayuda de una llave especial.
No deberian entregarse estas llaves a los responsables si no- van
acompafiadas de instrucciones escritas que precisen las precau-
ciones indispensables que deberian adoptarse para evitar los acci-
dentes posibles por un desenclavamiento no seguido de un nuevo
enclavamiento efectivo. Deberia ser posible emplear como llave
un tridngulo anilogo al utilizado para el cierre del material eléc-
trico antideflagrante.

B3.7.4. Los dispositivos de enclavamiento y desenclavamiento
deberian estar protegidos contra las manipulaciones imprudentes.

B3.8. Dispositivos de control del cierre de las puertas
de acceso -

B3.8.1. Las puertas de acceso deberian estar provistas de
un dispositivo eléctrico de control del cierre que se ajuste a las
condiciones previstas en el parrafo B3.6. Este dispositivo podria
ser comun al dispositivo de control del enclavamiento (cuando
éste existe).

B3.9. Disposiciones comunes a los dispositivos de control
de enclavamiento y del cierre de las puertas

B3.9.1. (1) Los contactos eléctricos deberian ser tales que la
apertura del elemento controlado implique obligatoriamente la
separacion de los plots de contacto por arranque, incluso en el
caso de que estuviesen soldados accidentalmente.

(2) Deberian adoptarse todas las disposiciones posibles para
mantener siempre convenientemente aislados los conductores y los
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bornes de entrada, por una parte, y los conductores y los bornes
de salida, por otra.

B3.9.2. En los montacargas cuyo suelo de cabina esté a menos
de 60 cm por encima del suelo de acceso cuando la cabina estd
normalmente parada en un piso servido, y cuya velocidad nomi-
nal sea como mdéximo igual a 85 cm/s, las disposiciones indicadas
en B3.9.1 (1) y (2) deberian aplicarse también a los contactos que
permiten asegurar el funcionamiento del montacargas en la zona
de desenclavamiento, con la puerta no enclavada.

B3.9.3. Para los montacargas a que se hace referencia en
B3.7.2 (2) no deberia ser posible hacerlos funcionar con la puerta
abierta o no enclavada mediante una vinica maniobra no prevista
en el funcionamiento normal L,

B3.10. Caso de puertas de acceso con varios hatientes unidos
entre si mecanicamente

B3.10.1. Cuando una puerta de acceso tiene varios batientes
reunidos entre si mecdnicamente, podria autorizarse, para respon-
der a las prescripciones B3.5 a B3.9:

a) enclavar sélo un batiente, a condicién de que este enclava-
miento Gnico impida la apertura de los otros batientes;

b) colocar el dispositivo eléctrico de control de cierre sobre un
solo batiente.

B3.10.2. Cuando los batientes de una puerta de acceso estén
unidos entre si por una conexién indirecta (es decir, por cable,
correa o cadena), dicha conexidén deberia concebirse de manera
que resista los esfuerzos normalmente previsibles y deberia estar
realizada con especial esmero y ser verificada periédicamente.

% Para el funcionamiento con la puerta abierta o no enclavada podria
necesitarse, por ejemplo, una de las dos maniobras siguientes:

a) shuntage simultdneo de dos contactos eléctricos;

b) shuntage de un contacto eléctrico y accién simultinea voluntaria sobre
una pieza mecénica que forme parte del dispositivo de enclavamiento.
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B4. Cabina y contrapeso

B4.1. Dimensiones de las cabinas

B4.1.1. Las dimensiones y la constitucién de la cabina debe-
rian impedir manifiestamente el acceso de las personas. A este
efecto, las dimensiones horizontales de la misma (anchura y
profundidad) no deberian ser superiores 2 1 m y su altura no
sobrepasar 1,20 m.

Excepcion

No obstante, podria admitirse una altura superior a 1,20 m sila
cabina estuviera compuesta de varios compartimientos fijos cuyas
dimensiones fueran las indicadas anteriormente.

B4.2. Paredes, suelo y techo de la cabina

B4.2.1. Con excepcién de sus accesos, la cabina deberia estar
enteramente cerrada mediante las paredes, un suelo y un techo.

B4.2.2. Las paredes de la cabina, el suelo de la misma, su
techo y, eventualmente, las repisas de los compartimientos en que
esté dividida la cabina deberian:

a) tener suficiente resistencia mecdnica (véase B4.2.3);

b) conservar en caso de incendio, y durante el tiempo necesario,
su resistencia mecénica, y no deberian estar constituidos por
materiales peligrosos en caso de incendio por su excesiva infla-
mabilidad o por la naturaleza ¢ importancia de los gases ¥
humos desprendidos.

B4.2.3. Las paredes, el suelo, el techo y, eventualmente, las
repisas de los compartimientos en que esté dividida la cabina
deberian tener solidez suficiente para resistir la presién a que

i)
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estan sometidos durante el funcionamiento normal del monta-
cargas (habida cuenta de la naturaleza de las cargas transportadas),
durante el contacto de la cabina con sus amortiguadores (u otro
sistema de tope) o durante la puesta en marcha del paracaidas,
cuando la cabina esté provista de é&ste.

B4.3. Placa de umbral y frontén de la cabina

B4.3.1. La altura de la cabina, si ésta se encuenira a un nivel
normal de acceso, deberia ser de un valor igual al de la altura de
la puerta de entrada, aumentada en las partes superior e inferior
por el valor de la semizona de desenclavamiento m4s 15 cm 1.

Excepcion

En el caso a que se hace referencia en B3.5.1 (2), la cifra de
15 c¢m podria reducirse a 5 cm.

B4.4. Puertas de cabina

B4.4.1. No es necesario que la cabina esté provista de puerta
si se toman todas las disposiciones ttiles para evitar que las cargas
transportadas entren en contacto con las paredes del recinto.

B4.5. Contrapeso

B4.5.1. Si el contrapeso est4 compuesto de varios pesos,
deberian tomarse las disposiciones necesarias para prevenir el
desplazamiento de éstos. A este efecto, convendria utilizar:

a) ya un bastidor en el cual se mantengan dichos pesos;
b) ya un minimo de dos tirantes (esta tltima disposicién no es
admisible en el caso de pesos de cemento).

B4.5.2. El contrapeso deberia estar concebido de manera
que se cumplan las disposiciones indicadas en B1.7.2 y B1.8.2.

L A este efecto, podria ser necesario instalar sobre la cabina una placa
de umbral o un frontén.
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B5. Elementos de suspension y paracaidas

B5.1. Tipo de suspensién y niimero de cables y cadenas

B5.1.1. Las cabinas y contrapesos deberian estar suspendidos:

a) ya mediante cables de acero cuyos hilos sean paralelos (en
contacto lineal) en un mismo ramal;

b) ya mediante cadenas de rodillos %,

B5.1.2. Si la carga total suspendida (peso de la cabina mds
la carga nominal) es superior a 100 kg, deberia haber como
minimo dos cables o cadenas. Los cables o cadenas deberian ser
independientes.

B5.2. Relacién entre el didmetro de las poleas y el didmetro
de los cables; coeficiente de seguridad de los cables
o cadenas

B5.2.1. La relacién entre el didmetro de las poleas y el dia-
metro de los cables de suspension deberia ser como minimo de 40,
cualquiera que sea el niimero de ramales de los cables.

B5.2.2. Los cables de suspensiéon deberian calcularse con un
coeficiente de seguridad 2 minimo de 8.

1 Cabe recordar que, como se indica en la seccién 1 (campo de aplicacién),
esta recomendacién no se aplica a los otros tipos de suspensién, como ¢l de
pifibn y cremallera, tornillos y tuercas, etc.

2 F] coeficiente de seguridad es la relacién entre la carga de rotura de la
suspensién, que se obtiene multiplicando la carga de rotura garantizada de
un cable * por el niimero de cables (o de hilos metélicos en caso de emplearse
polipastos), y la carga estatica suspendida (suma de la carga nominal del
ascensor, del peso muerto de la cabina, del peso de los cables en todo el reco-
rrido y eventualmente de las cadenas u otros elementos de compensacion).
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B5.2.3. En el caso de emplearse cadenas, el coeficiente de
seguridad * deberia ser como minimo 6.

B5.3. Adherencia de los cables (para los montacargas
de adherencia)

B5.3.1. La cabina no deberia poder desplazarse hacia arriba
cuando, encontrindose el contrapeso apoyado en sus topes, se
imprima al grupo tractor un movimiento de rotacidn en sentido
ascendente.

B5.3.2. El contrapeso no deberia poder ser desplazado hacia
arriba cuando, encontrdndose la cabina apoyada en sus topes, se
imprima al grupo tractor un movimiento de rotacién en sentido
descendente.

B5.3.3. Los cables no deberian deslizarse, o sélo en muy
escasa medida, después de pararse la traccién, cuando la cabina,
a la velocidad nominal con una sobrecarga de 25 por ciento, es
frenada en sentido descendente al llegar a un piso.

B5.4. Enrollamiento de los cables (para los montacargas
de tambor)

B5.4.1. Cuando la cabina o €l contrapeso descansen sobre
los amortiguadores (u otro sistema de tope) deberia quedar como
minimo una vuelta y media no utilizada en el tambor.

B5.4.2. Sobre el tambor no deberia haber mis de una capa
de cables enrollados.

B5.5. Reparticion de la carga entre los cables o las cadenas

B5.5.1. Convendria prever un dispositivo que permita igua-
lar la carga entre los cables o las cadenas. En el caso de suspen-

1 Este coeficiente se fija de manera andloga a la indicada anteriormente
para los cables.
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sién con dos cables o cadenas deberia preverse un enclavamiento
eléctrico que provoque la parada del montacargas si se produce
un alargamiento relativo anormal de un cable o cadena.

B5.6. Proteccién de los elementos de suspension

B5.6.1. Deberian adoptarse las disposiciones necesarias para
evitar:
a) que los cables de suspension salgan de sus gargantas;

b) que entre las gargantas y los cables (o entre dientes y cadenas)
puedan alojarse cuerpos extrafios.

B5.7. Paracaidas

B5.7.1. Sise emplean paracaidas (véase B1.5.1), éstos debe-
rian ajustarse a las disposiciones siguientes:

a) los paracaidas de la cabina y el contrapeso deberian ser de
accién amortiguada * si la velocidad nominal del montacargas
es superior a 1,50 m/s;

b) los paracaidas de la cabina y del contrapeso deberian estar
accionados por un limitador de velocidad si la velocidad
nominal del montacargas es superior a 1,50 m/s. En este caso
deberian aplicarse las disposiciones del parrafo A5.8.

B5.8. Control eléctrico

B5.8.1. En caso de accién del paracaidas, deberfa existir un
dispositivo que provoque el corte del circuito de control del motor
y del freno.
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B6. Guias, topes y dispositivos de parada

B6.1. Disposiciones generales sobre las guias

B6.1.1. Las guias, sus soportes y los dispositivos que unen
los diversos elementos deberian ser lo bastante resistentes para
contrarrestar los esfuerzos debidos a la actuacién del paracaidas,
si la cabina o el contrapeso disponen de él, y las flexiones provo-
cadas por una excentricidad de la carga durante el servicio; en
este ultimo caso, las flechas que se produzcan en las guias no
deberian sobrepasar un valor mé4ximo para que no se dificulte el
funcionamiento normal del montacargas.

B6.1.2. La fijacién de las guias a sus soportes y al edificio
deberia permitir la compensacién automética, o por medio de
simple reglaje, sin ninguna otra operacion, de los efectos debidos
al asiento normal del edificio y a la contraccién del hormigén.

B6.2. Conduccién de la cabina

B6.2.1. La conduccién de la cabina deberia realizarse median-
te guias metalicas rigidas.

B6.3. Conduccién del contrapeso

B6.3.1. La conduccién del contrapeso podria efectuarse por
medio de guias met4licas rigidas o, para distancias no superiores
a 30 m, entre fijaciones rigidas, mediante cables o cables-guias.

B6.3.2. Cuando la conduccién del contrapeso se efectlie
por cables o cables-guias, éstos no deberian ser menos de dos. La
instalacién deberia estar concebida de tal forma que se evite todo
contacto entre el contrapeso, por una parte, y la cabina o el
recinto, por otra (véanse B7.2 y B7.3). Cada cable o cable-guia
deberia mantenerse tenso.
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Gulas, topes y dispositivos de parada

B6.4. Topes de la cabina y del contrapeso

B6.4.1. Los montacargas deberian estar provistos de amorti-
guadores (u otro sistema de tope) en la extremidad inferior del
recorrido de la cabina y del contrapeso.

B6.5. Dispositivos de parada normal en los niveles
extremos servidos

B6.5.1. La parada normal de la cabina en los niveles extre-
mos deberia efectuarse automaticamente.

B6.5.2. (1) La parada deberia hacerse por apertura de con-
tactos situados en el recinto o en el selector.

(2) Esta apertura deberia efectuarse directamente por la
cabina o por el selector, a condicién de que éste se halle ligado a
la cabina por cable, cadena o cinta cuya rotura provoque la parada
del montacargas.

B6.6. Dispositivos de seguridad al final del recorrido

B6.6.1. Ademdas de los dispositivos de parada mencionados
en B6.5, deberian instalarse dispositivos de seguridad de final de
recorrido.

B6.6.2. Los dispositivos de seguridad de final de recorrido
deberian estar regulados de manera que intervengan después de
los dispositivos normales de parada en los pisos extremos servidos
por el montacargas y antes de que la cabina o el contrapeso (si
éste existe) entren en contacto con los amortiguadores (u otros
sistemas de tope).

B6.6.3. (1) Los dispositivos de seguridad, en el caso de
montacargas de tambor de enrollamiento, deberian cortar direc-
tamente el circuito que alimenta el motor y el freno. Convendria
tomar las medidas necesarias para que el motor no pueda alimen-
tar las bobinas que controlan el freno.
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(2) En el caso de montacargas de adherencia, estos dispositivos
deberian:

a) ya cortar directamente el circuito que alimenta el motor y el
freno;

b) ya provocar directamente la apertura de dispositivos de con-
tacto colocados en serie sobre el circuito que alimenta el
motor y el freno.

B6.7. Dispositivo de seguridad en el caso de que al descender
la cabina o el contrapeso encuentren un obstaculo

B6.7.1. En el caso de montacargas con tambor de enrolla-
miento *, se deberfa disponer de un dispositivo muelle, de cable
o cadena, que interrumpa la corriente y provoque la parada del
montacargas si la cabina o el contrapeso encuentran un obstaculo
durante su movimiento de descenso.



B7. Juego entre elementos méviles
y recinto y entre elementos moviles

B7.1. Juego entre el umbral de la cabina y el de una pueria
de acceso abierta

B7.1.1. Cuando la cabina se encuentra parada en uno de
los niveles servidos, el juego entre el umbral de la misma y el
umbral de una puerta de acceso abierta no deberia ser superior
a 35 mm.

B7.2. Juego entre contrapeso y recinto

B7.2.1. (1) Cuando el contrapeso es guiado por gujas rigidas
o cables, el juego en el lugar m4s desfavorable deberia ser por lo
menos de 5 cm.

(2) Para que se cumpla esta condicién, es necesario prever
un juego mayor al concebir la instalacién, juego que serd tanto
mis elevado cuanto mayor sea la distancia entre las sujeciones.

B7.3. Juego entre elementos méviles?

B7.3.1. Cuando el contrapeso es guiado por guias rigidas
o cables, el juego deberia ser como minimo de 7 cm en el lugar
mas desfavorable.

B7.3.2. Para que se cumpla la disposicién B7.3.1 es necesario
prever un juego mayor al concebir la instalacidn, juego que sera
tanto m4s elevado cuanto mayor sea la distancia entre las suje-
ciones.

1 Para el caso de varios montacargas alojados en el mismo recinto, véase
BL1.6.
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B8. Maquina

B8.1. Traccién de la cabina y del contrapeso

B8.1.1. Se deberian utilizar dos formas de traccidn:
a) por adherencia (empleo de poleas y cables);

b) por tambor de enrollamiento (empleo de tambor y cables o
de pifiones y cadenas).

B8.2. Empleo de correas

B8.2.1. Podrian emplearse correas para acoplar el motor
o los motores al drgano mavil sobre el cual acttia el freno meca-
nico, a condicion de que las correas sean de tipo trapezoidal o
articuladas y que su nimero sea igual a la cantidad minima deter-
minada por el cdlculo - 1.

B8.3. Empleo de poleas con un extremo del eje libre

B8.3.1. Cuando se utilicen poleas con un extremo del eje
libre, deberian adoptarse las disposiciones pertinentes para evitar
que salgan los cables de 1a garganta.

B8.4. Sistema de frenado

B8.4.1. El montacargas deberia estar provisto de un sistema
de frenado que incluya obligatoriamente un freno mecénico y
utilice eventualmente, ademds, otros medios (eléctricos, por
ejemplo).

B8.4.2. El sistema de frenado deberia funcionar autométi-
camente en caso de faltar la corriente eléctrica que alimenta el
grupo tractor o la corriente de maniobra.



Maquina

B8.4.3. El sistema de frenado deberia poder parar la cabina
cuando ésta se desplace en sentido descendente a la velocidad
nominal con su carga nominal aumentada en 25 por ciento.

B8.4.4. El freno mecdnico deberia ajustarse a las disposi-
ciones siguientes:

a) deberia poder mantener el grupo tractor parado cuando la
cabina esté cargada con su carga nominal aumentada en 25 por
ciento;

b) el dispositivo sobre el cual actiia el freno deberia estar conec-
tado con la polea (o pifién) de arrastre por una conexion
mecanica, excluyéndose toda conexidn eléctrica;

¢) el desfrenado en funcionamiento normal deberia estar ase-
gurado por la accién permanente de una corriente eléctrica.
Cuando el motor de un montacargas pueda funcionar con
generador, los electroimanes o motores que accionan el freno
deberian estar conectados de tal manera que no puedan ser
alimentados eventualmente por el motor de traccidn; el
frenado deberia ser efectivo desde el momento de apertura del
circuito eléctrico que afloja el freno.

B8.5. Dispositivo de emergencia

B8.5.1. (1) El montacargas deberia estar provisto de un
dispositivo que permita, incluso si cesa la corriente de alimenta-
cién, llevar la cabina con su carga nominal a uno de los pisos mas
proximos.

(2) Bste dispositivo no deberia tener ni volante con radios
ni manivela.

B8.5.2. Si el dispositivo de emergencia puede provocar el
desenclavamiento del freno:

a) deberia estar tinicamente a disposicién de las personas que
hayan recibido las instrucciones necesarias;
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b) deberia necesitar una accién permanente de. la persona que
efectia dicho desenclavamiento;

¢) deberia indicarse claramente el sentido del desplazamiento.

B8.6. Velocidad

B8.6.1. La velocidad del montacargas, medida en descenso
a media carga nominal y en la zona media del recorrido, estando
excluidos todos los periodos de aceleracién o de deceleracion,
no deberia sobrepasar la velocidad nominal en mds de 5 por ciento,

B8.7. Proteccion de las maquinas

B8.7.1. Los pasadores y otras piezas andlogas que formen
salientes, los ejes con un extremo libre, los engranajes y las correas
deberian estar provistos de protecciones adecuadas.
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B9. Instalaciones y equipos eléctricos

B9.1. Disposiciones generales

B.9.1.1. Dada la importancia que tienen respecto de la
seguridad, las instalaciones eléctricas de los montacargas deberian
concebirse y realizarse con especial cuidado. Estas instalaciones
deberian ser conforme a los reglamentos vigentes en los paises de
que se trate.

B9.1.2. Sobre todo, deberian adoptarse las precauciones
necesarias para evitar los incidentes y accidentes que puedan
resultar de contactos ocasionales o de defectos de aislamiento,
tanto con respecto a tierra como entre conductores. En particular,
ningtn defecto en el aislamiento con respecto a tierra deberia
originar Ia puesta en marcha del montacargas ni impedir que actien
los dispositivos de seguridad.

B9.2, Proteccién de los motores

B9.2.1. Los motores de traccion deberian estar protegidos
contra sobrecargas y cortocircuitos.

B9.2.2. Deberian adoptarse las disposiciones adecuadas para
evitar que se deteriore el material en caso de interrupcion de la
corriente en una sola fase.

B9.3. Interruptores y relés

B9.3.1. Habida cuenta de la importancia que los interrup-
tores y relés tienen respecto de la seguridad, la seleccidn de estos
aparatos deberia ser minuciosa y su construccion esmerada;
ademas, sus caracteristicas deberian ser conformes a las condi-
ciones de utilizacion.
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B9.4. Tensién de alimentacién de los circuitos de mando
y de seguridad

B9.4.1. La tensién eficaz admisible enire conductores en los
circuitos de mando y de enclavamiento no deberia ser superior
a 250 voltios.

B9.5. Corte omnipolar del circuito de alimentacién

B9.5.1. La red de alimentaci6n del local de maquinas deberia
disponer de un interruptor omnipolar colocado junto a la maquina.
Dicho interruptor deberia desconectar a la vez todas las fases
correspondientes a la alimentacién de la maquina, menos la ali-
mentacion del circuito de alumbrado de la maquina.

B9.6. Circuito de alumbrado

B9.6.1. El alumbrado eléctrico de la miquina deberia ase-
gurarse independientemente de la alimentacién del grupo tractor,
y podria provenir de otra red o derivarse de la que alimenta al
grupo tractor, aunque en un punto anterior al lugar en que esté
instalado el interruptor descrito en B9.5.
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B10. Mandos, prioridades

B10.1. Mando de los desplazamientos

B10.1.1. Las maniobras de desplazamiento deberian hacerse
por medios eléctricos.

B10.1.2. Los botones de mando deberian estar situados en
cajas, de manera que no sea accesible ninguna pieza bajo tensién.

B10.2. Prioridades

B10.2.1. Mediante un dispositivo de retardacién se deberia
impedir la partida de la cabina durante un periodo minimo de dos

segundos consecutivos a un paro, tiempo suficiente para permitir

que los usuarios abran una puerta.



B11. Rotulos e instrucciones de maniobra

B11.1. Disposiciones generales

B11.1.1. Todas las placas, carteles y anuncios con instruc-
ciones de maniobra deberian confeccionarse con materiales resis-
tentes y duraderos, estar situados en lugares visibles e impresos
en caracteres perfectamente legibles en el idioma del pais (o en
varios idiomas si los reglamentos nacionales asi lo exigen).

B11.2. En la cabina y en los rellanos

B11.2.1. Deberia indicarse la carga nominal 1til del monta-
cargas, expresada en unidad de masa; salvo en el caso de monta-
cargas muy pequefio, también deberia figurar la mencién: Se
prohibe a Ias personas la utilizacién del montacargas.

B11.2.2. Deberian fijarse en la cabina o en cada rellano,
cuando sea necesario, las correspondientes instrucciones de manio-
bra y de seguridad. En particular, en el caso de que la cabina del
montacargas carezca de puerta, se deberia indicar que han de
alejarse de la pared del recinto las cargas transportadas.

B11.3. En los cuartos de maquinas y de poleas

B11.3.1. En las puertas o escotillones de acceso a los cuartos
de méquinas o de poleas deberian colocarse rétulos con la ins-
cripcion: Cuarto de magquinaria del ascensor — Peligro — Se
prohibe Ia entrada a toda persona ajena al servicio.

B11.3.2. En el cuarto de méquinas o en el interior del cercado
deberian figurar las instrucciones que hay que seguir en caso de
paro fortuito.
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B11.4. En la parte exterior del recinto

B11.4.1. Enla proximidad de las puertas de acceso al recinto
deberia colocarse un rétulo en el que figure la inscripeion: Peligro
— Recinto del montacargas, o Peligro — Recinto del ascensor.

B11.5. En un travesaiio del bastidor de la cabina

B11.5.1. En la proximidad del amarre deberia colocarse una
placa que indique:

a) el nombre del constructor del montacargas;

b) el afio de instalacién;

¢) la carga nominal;

d) el nimero de cables, su didmetro y carga de rotura de cada
cable, o en el caso de suspensién por cadenas, el nimero de
éstas, su tipo, construcciéon (simple, doble, etc.), peso y carga
de rotura para cada una.

B11.5.2. Salvo para los montacargas de pequefias dimen-
siones, deberia colocarse un rétulo indicando que se prohibe
subir sobre el techo de la cabina, a no ser que ésta repose sobre
sus amortiguadores.

B11.6. Placas de identificacién del material -

B11.6.1. Sobre los elementos constitutivos del montacargas
(motores, contactores, etc.) deberian colocarse las correspon-
dientes placas de identificacion.
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B12. Conservacion e inspeccion de los
montacargas

B12.1. Conservacién

BI12.1.1. Los trabajos periédicos de conservacién del monta-
cargas deberian ser ejecutados por personal competente,

B12.2. Inspeccién

BI2.2.1. (1) Antes de su entrada en servicio, y después a
intervalos regulares, los montacargas habrian de ser objeto de
inspecciones.

(2) Cuando estas inspecciones mo las efectfie un servicio
publico, deberia encargarse de ellas un organismo o una persona
autorizada por las autoridades piiblicas (cuando esta autorizacién
exista en el pais considerado) y, en la medida de lo posible, esa
persona deberia ser independiente respecto del constructor y del
servicio encargado de la conservacién.,

B12.3. Registro

B12.3.1. Las caracteristicas del montacargas deberian figurar
en un registro, que también deberia contener los planos de la
instalacion del edificio y los esquemas eléctricos.

B12.3.2. Asimismo, deberian figurar en el registro los datos
y el resultado de las inspecciones a que se refiere el parrafo B12.2 )]
y .

B12.3.3. El registro deberia estar en poder del servicio encar-
gado de la conservacion. .

B12.3.4. En caso de que lo solicite, se deberia entregar al
propietario del montacargas una copia del registro o de parte
de dicho documento.
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Isonivelacion 2.0.1, A3.8.1, A3.8.2,
A10.2.1, A10.2.2

J

Juego
entre contrapeso y recinto A7.2
entre elementos méviles A7.3
entre la cabina y el recinto  A7.1

L

Limitador de velocidad 2.0.1,
A5.7.3, A5.8, A11.6

M

Maniobra (Instrucciones de) All
de desplazamiento A10.1
Miquinas
definicién  2.0.1
de gran velocidad A8.8
protecciébn A8.9
véase también Cuartos
Materiales (de las paredes del
recinto) Al.6
Montacamillas  2.0.1, A4.2.3

Indice

N

Nivelacién 2.0.1, A3.8.1, A3.8.2,
A10.2.1, A10.2.2

P

Paracafdas 2.0.1, AS.7

Parada (Dispositivos de)
en la cabina A10.2
fuera de la cabina A10.3
normal en los niveles extremos
A6.7
Paredes
de las cabinas A4.3
del recinto Al.7
Poleas AS5.2.1, A8.3
véase también Cuartos
Prioridades A10.5
Proteccion Al.8
contra el deslizamiento A3.8
contra el riesgo de caidas A3.7
de las personas A3.5
véase también Maquinas

Puertas
altura A3.3.1
anchura A3.3.2

de acceso a los cuartos de maqui-
nas A23.5

de acceso a los cuartos de poleas
A2.4.5

de acceso alos pisos  Al.2.1, A3,
Al114.2

de cabina Al1.7.3, Ad.6

de inspecci6bn y de socorro
Al12.1, A1.3, A4.12.1-3

R

Recinto

caida del contrapeso Al.8
cierre Al.2

definicién 2.0.1



N ormas de seguridad: ascensores

especial del contrapeso A1.15
evacuacién de gases y humos
Al4
iluminacién Al.14
paredes Al.6, Al.7
reservas de seguridad A1.10,
Al.1l
ventilacién Al.5
Recorrido libre de seguridad
en ascensores de adherencia
Al.10
en ascensores de tambor Al.11
Registro (de ascensores) A12.3
Reparticion de la carga AS.5
Rétulos e instrucciones A1l

S

Socorro (Peticion de) A9.7.1,
A104
Suelo (de las cabinas) A4.3
Superficie (de cabina) A4.2
util maxima 2.0.1, A4.2
Suspensién A5, A5.6.1
véase también Cables

T

Techo (de 1a cabina) A4.3, A4.13
Tension de alimentacién A9.4.1
no variable AS8.8
variable AS8.7
Toma de corriente A4.15.2
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Tracciébn

por adherencia AS8.1.1

por correas AS8.2

por tambor de enrollamiento
A8.1.1

U

Umbrales A3.4
Usuarios 2.0.1, A3.6.2, A4.6.3
advertidos y autorizados 1.0.3,
1.04, 1.05, 2.0.1, A11.4.3

v

Vanos de cabina A4.5
sin puertas A4.7.1-2
Velocidad
del ascensor A8.6
limitador de 2.0.1, A5.7.3, A5.8,
Al116
normal 2.0.1, A5.8.1
Ventilacion
de la cabina A4.14
de los cuartos de méquinas
A23.38

del recinto  A1.5
4

Zona de desenclavamiento A3.7.1,
A3.7.2, A3.8.1



Indice

B. Montacargas

A

Aberturas
de ventilaciéon B1.2.1
en ¢l recinto B1.2.1
Ao];:eso (a los cuartos de mdquinas)
2.2
Adherencia (de los cables) BS.3
Altura
de la cabina B4.1
de las puertas de cabina B4.4.1

B
Batientes (de puertas) B3.2.1

C
Cabina
altura B4.1.1, B4.3.1
conduccion B6.2
definicién  2.0.1
dimensiones B4.1.1
iluminacién B3.4
puertas B4.4
rétulos ¢ instrucciones B11.2
suelo B4.2
techo B4.2.1, B4.2.2
Cables
adherencia BS.3
carga BS5.5
carga de rotura garantizada
2.0.1, B11.5.1
didmetro B5.2.1
enrollamiento B5.4
namero de B5.1.2
Cadenas (de suspensién) BS5.2.3,
B5.5.1
Caida (de los elementos suspendi-
dos) BL1.S5
Carga
de rotura (de un cable) 2.0.1,
B11.5.1

nominal {del montacargas)
2.0.1, B11.2.1
Cierre
de los cuartos de mdquinas y
poleas B1.2.1
del recinto B1.2
Coeficiente de seguridad BS5.2
Conduccién BS
de la cabina B6.2
del contrapeso B6.3
Conservacién (del montacargas)
Bi2.1
Construccién (de los cuartos de
miquinas) B2.3
Contactos eléctricos B1.3.3,
B2.3.1, B3.9.1
de los cierres de puertas B4.8
Contrapeso Bl.6.4
caida de] B1.8
conduccién B6.3
instalaciéon B4.5
recintos especiales B1.11
Control
del cierre de las puertas de acceso
B3.3
del enclavamiento de las puertas
B3.9
del montacargas B12.2
Correas (tracciébn por) BS8.2
Cuartos (de méquinas)
acceso
construccion B2.3
de maquinas B2.1.1
de poleas B2.1.2
disposiciones generales B2.1
equipo B2.3

D

Desenclavamiento de socorro (Zona
de) B3.5.1, B3.5.2, B3.7.3,
B3.9.3

101



Normas de seguridad : montacargas

Deslizamiento (Proteccién contra
el) B3.6
Dimensiones (de las puertas de
acceso) B3.3.1, B4.3.1
Dispositivos
de emergencia B3.5.1
de final de recorrido B6.6
de parada normal B6.5.1-2
de seguridad B6.6, B6.7

E

Electricidad
véanse Contactos, Tluminacion,
Instalaciones
Emergencia (Dispositivo de) B8.5
Enclavamiento (de puertas de acce-
so a los pisos) B3.7.2, B3.74
Enrollamiento (de los cables) B5.4
Equipo (de los cuartos de méaquinas)
B2.3
véase también Construccion de
los cuartos de maquinas
Escaleras (de acceso a los cuartos de
maquinas) B2.2.2
Escotillones de acceso a los cuartos
de maquinas B2.3.2

F

Final de recorrido (dispositivos de
seguridad) B6.6

Foso 2.0.1, B1.9

Frenado B8.4
mecénico B8.4.1, B8.4.4

G
Gases y humos (en caso de incendio)
B4.2.2
Guardapiés 2.0.1, B4.5.1, B11.5
Guias

fijacién B6.1.2
resistencia B6.1.1
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I

Identificacién (del material)
Bi1.1.1
Tluminacién
de las inmediaciones de las puer-
tas B34
de los cuartos de méiquinas
B2.3.3
del recinto B2.3.3
Incendio B1.4.2, B3.2.2, B4.2.2
Instalaciones eléctricas B9

Juegos
entre contrapesos y recinto B7.2
entre clementos méviles B7.3
entre umbral de puerta de acceso
B7.1

L

Limitador de velocidad 2.0.1,
B5.7.1

M

Mando (de los desplazamientos)
B10.1
Maniobra (Instrucciones de¢) BI1
Miquinas
definiciébn  2.0.1
proteccion B8.7
velocidad BS8.6
véase también Cuartos
Materiales (de las paredes del re-
cinto) B1.4
Montacargas
de adherencia 2.0.1, B1.7,
B6.6.3
de tambor 2.0.1, B1.8, B6.6.3,
B6.7.1



P

Paracaidas 2.0.1, B5.7
Paredes
de la cabina B4.3
del recinto Bl.4
Poleas B5.2.1, B8.3
véase también Cuartos
Prioridades B10
Proteccién
contra el deslizamiento B3.6
contra el riesgo de caidas B3.5
en caso de caida de elementos sus-
pendidos BL.5

Puertas
altura B4.3.1
anchura B3.3.1

de acceso al cuarto de méquinas
B2.3.1

de acceso a los pisos B1.2.1

de inspeccién B1.2.1, BL.3

de la cabina B4.4

resistencia B3.2.1

R

Recinto
caida de elementos suspendidos
B1.5
cierre B1.2
definicién  2.0.1
especial de contrapesos B1.11
foso B1.9
paredes Bl.4
puertas de inspeccién B1.3
recorrido libre de seguridad
B1.7, B1.8
Recorrido libre de seguridad
en montacargas de adherencia
B1.7
en montacargas de tambor B1.8
Registro (de los montacargas)
B12.3
Reparticién de la carga BS5.5

Indice

Retardacién (Dispositivo de)
B10.2.1
Rétulos e instrucciones Bll

S

Suelo (de la cabina) B4.2
Suspensién BS, B5.6.1
véase también Cables

T

Techo (de la cabina) B4.2
Tensién de alimentacion B9.4
Topes

de la cabina B6.4

del contrapeso B6.4
Traccion

por adherencia BS.1.1

por correas B8.2

por tambor BS.1.1

[8)

Umbral (Placa del) B4.3
Usuarios 2.0.1
autorizados y advertidos 1.0.3,
1.0.4, 1.0.5

v

Velocidad
del montacargas B8.6
nominal 2.0.1, B5.7.1

Z

Zona de desenclavamiento (de la
puerta de acceso a los Ppisos)
B3.5.1, B3.5.2, B3.7.3, B3.7.4
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